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©  tnnenverbrennungs-Satellitmotor  mit  rotierenden  Kolben. 

  Die  Erfindung  betrifft  einen  Innenverbrennungs- 
Satellitmotor  mit  rotierenden  Kolben  (a,  b,  c,  d).  Die  Kolben 
sind  mit  einer  Abtriebswelle  (4)  starr  verbunden  und  laufen 
in  einem  ringförmigen  Zylinder  (1a,  1b)  in  Form  eines 
Kreistoroids  um.  Dem  Zylinder  sind  an  wenigstens  zwei 
diametral  gegenüberliegenden  Stellen  jeweils  eine  Scheide- 
wand  (7)  zugeordnet,  die  zwischen  einer  Stellung  im  Zylinder 
und  einer  Stellung  außerhalb  des  Zylinders  bewegbar  sind. 
In  der  Stellung  im  Zylinder  unterteilen  sie  den  Zylinder  in 
wenigstens  zwei  Räume,  während  sie  in  der  Stellung  außer- 
halb  des  Zylinders  den  Durchgang  der  Kolben  ermöglichen. 
Im  Bereich  jeder  Scheidewand  sind  ein  Einlaßventil  (9),  ein 
Auslaßventil  (10)  und  eine  Zündkerze  (11)  angeordnet  sowie 
eine  Verdichtungskammer  (5),  in  die  an  einer  Stelle  stromauf 
der  zugehörigen  Scheidewand  komprimiertes  Kraft-Luft- 
Gemisch  eintreten  und  an  einer  Stelle  stromab  der  Scheide- 
wand  wieder  aus-  und  in  den  Zylinder  eintreten  kann,  um 
dann  verbrannt  zu  werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t -  

m o t o r   mi t   r o t i e r e n d e n   K o l b e n .  

Gemäß  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   w i r d   b e i   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n  

t h e r m i s c h e   E n e r g i e   i n  k i n e t i s c h e   E n e r g i e   u m g e w a n d e l t .   D u r c h  

d i e   V e r b r e n n u n g   e i n e s   K r a f t s t o f f e s   im  I n n e r e n   e i n e s   Z y l i n -  

d e r s   w i r k t   de r   t h e r m i s c h e   E x p l o s i o n s d r u c k   a u f   e i n e n   K o l b e n ,  

d e r ,   mi t   e i n e m   P l e u e l - K u r b e l s y s t e m   v e r b u n d e n ,   d i e   R o t a -  

t i o n   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   b e w i r k t .  

Die  b i s h e r   b e k a n n t e n ,   zur   p r a k t i s c h e n   Anwendung   k o m m e n d e n  

V e r b r e n n u n g s m o t o r e n   s i n d :  

A)  d i e   o s z i l l i e r e n d e n   K o l b e n - V e r b r e n n u n g s m o t o r e n   w i e  

1.  O t t o - M o t o r   ( N i k o l a u s   O t t o ,   1 8 3 2 - 1 8 9 1 )  

u n d   d e s s e n   A l t e r n a t i v e n ,  

2.  D i e s e l - M o t o r   ( R u d o l p h   D i e s e l ,   1 8 5 8 - 1 9 1 3 )  

und  d e s s e n   A l t e r n a t i v e n ,  

B)  d ie   R o t a t i o n s k o l b e n m o t o r e n  

-  W a n k e l - M o t o r ,   NSU 

( F e l i x   W a n k e l ,   e r s t e   V o r s t e l l u n g   1 9 6 0 )  

und  d e s s e n   A l t e r n a t i v k o n s t r u k t i o n e n .  

Die  oben  u n t e r   A)  g e n a n n t e n   M o t o r e n   h a b e n   w e s e n t l i c h e   N a c h -  

t e i l e ,   w e l c h e   d i e   m a x i m a l e   L e i s t u n g s a u s b e u t e   a u f   25  b i s  

30 %  e i n g e s c h r ä n k t   l ä ß t ,   o b w o h l   d i e   M o t o r e n i n d u s t r i e   d e r -  

z e i t   w e l t w e i t   b e s t r e b t   i s t ,   den  W i r k u n g s g r a d   zu  v e r b e s -  

s e r n .  

Die  N a c h t e i l e   l i e g e n   b e k a n n t e r w e i s e   i n  

a)  de r   T a t s a c h e ,   daß  zwei   k o m p l e t t e   U m d r e h u n g e n   de r   A n -  

t r i e b s w e l l e   n ö t i g   s i n d ,   um  dem  e r f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s z y k l u s  



von  v i e r   T a k t e n   ( A n s a u g e n ,   V e r d i c h t e n ,   E x p l o s i o n ,   A u s -  

s t o ß e n )   zu  e n t s p r e c h e n .   Das  b e d e u t e t ,   daß  f ü r   zwei   Um- 

d r e h u n g e n   d i e   A r b e i t   von  nur   e i n e r   E x p l o s i o n   zu r   V e r f ü g u n g  

s t e h t   und  s o m i t   das   D r e h m o m e n t   e n t s p r e c h e n d   n i e d r i g   i s t ,  

b)  d e r   B e k a n n t h e i t ,   daß  de r   G l e i c h f ö r m i g k e i t s f a k t o r   d e s  

h e r k ö m m l i c h e n   V i e r t a k t - M o t o r s   g e r i n g   i s t   und  d e r   m e c h a -  

n i s c h e   L e i s t u n g s g r a d   d u r c h   den  V e n t i l a n t r i e b   n o c h m a l s   r e -  

d u z i e r t   w i r d ,  

c)  den  g r o ß e n   t h e r m i s c h e n   V e r l u s t e n   im  V e r h ä l t n i s   z u r  

L e i s t u n g   des  M o t o r s ,  

d)  d e r   K o m p l i z i e r t h e i t   de r   g e s a m t e n   M o t o r a u s f ü h r u n g   u n d  

den  d a m i t   v e r b u n d e n e n   r e l a t i v   h o h e n   H e r s t e l l u n g s k o s t e n  

wegen   de r   V i e l z a h l   b e w e g l i c h e r   T e i l e ,   d e r   u n g l e i c h f ö r m i -  

gen  Auf -   und  A b b e w e g u n g   de r   K o l b e n ,   de r   Art   und  W e i s e  

d e r   G e s t a l t u n g   de r   K u r b e l w e l l e   und  de r   e r f o r d e r l i c h e n  

Z y l i n d e r k o p f k o n s t r u k t i o n .  

D e r  u n t e r   B)  g e n a n n t e   R o t a t i o n s k o l b e n m o t o r   ( W a n k e l m o t o r )  

h a t   f o l g e n d e   w e s e n t l i c h e   N a c h t e i l e :  

1)  d i e   w e i t e r h i n   e x z e n t r i s c h e   L a g e r u n g   des  K o l b e n s   a u f  

d e r   A n t r i e b s w e l l e ,  

2)  d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   des  K r e i s k o l b e n s   m i t t e l s   Z a h n r ä d e r  

a u f   d i e   A n t r i e b s w e l l e   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   R e i b u n g s -  

v e r l u s t e   und  G e r ä u s c h e ,  

3)  d i e   U n g l e i c h f ö r m i g k e i t   de r   B e t r i e b s k a m m e r ,   d i e   d i e  

F u n k t i o n   des  M o t o r s   b e e i n t r ä c h t i g t ,  

4)  d u r c h   d i e   D r e i e c k s f o r m   des  K r e i s k o l b e n s   t r e t e n   D i c h t i g -  

k e i t s p r o b l e m e   a u f ,   d i e   e i n e   L e i s t u n g s m i n d e r u n g   des   M o t o r s  

b e w i r k e n ,  



5)  d u r c h   d i e   G e o m e t r i e   d e r   B e t r i e b s k a m m e r   t r e t e n   g r o ß e  

K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h - V e r l u s t e   a u f ,  

6)  das   D r e h m o m e n t   i s t   im  V e r h ä l t n i s   g r ö ß e r   a l s   b e i   d e n  

o s z i l l i e r e n d e n   K o l b e n m o t o r e n ,   kann   j e d o c h   vom  P r i n z i p   h e r  

n i c h t   mehr   w e s e n t l i c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n .  

E in   M o t o r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w e i s t   e i n e n   e i n z i g e n   R i n g -  

f o r m z y l i n d e r   a u f ,   in  w e l c h e m   v i e r   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e  

K o l b e n   r o t i e r e n ,   d i e   mi t   e i n e r   A b t r i e b s w e l l e   d i r e k t   v e r -  

b u n d e n   s i n d   ( S a t e l l i t - P r i n z i p ) .   Die   D r e h u n g   d e r   A b t r i e b s -  

w e l l e   w i r d   d i r e k t   von  den  K o l b e n   b e w i r k t ,   w o d u r c h   i d e a l e  

G l e i c h f ö r m i g k e i t   e r z i e l t   w i r d .  

E in   M o t o r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e r f o r d e r t   k e i n e n   Z y l i n d e r  

k o p f   und  s e i n   B a u v o l u m e n   i s t   v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1a  i s t   e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e s   M o t o r s   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   in  D r a u f s i c h t .  

F i g .   1b  i s t   e i n e   d e r   F i g .   1a  a n a l o g e   D a r s t e l l u n g   in  S e i -  

t e n a n s i c h t .  

F i g .   2  i s t   e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g ,   aus   w e l c h e r   d i e   A u s -  

f ü h r u n g   d e r   S c h e i d e w ä n d e   h e r v o r g e h t .  

F i g .   3  z e i g t   in   a c h t   E i n z e l a n s i c h t e n   e i n e   D a r s t e l l u n g  

d e r   A r b e i t s w e i s e .  

F i g .   4  z e i g t   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   E i n z e l h e i t e n   e i n e s  

K o l b e n s   und  d e r   ihm  z u g e o r d n e t e n   D i c h t u n g .  



Die  F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   d i e   g r u n d s ä t z l i c h e   A u s f ü h r u n g  

e i n e s   M o t o r s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   w e i s t   d e r   M o t o r   zwei   R i n g f o r m - Z y l i n -  

d e r b l o c k h ä l f t e n   1a ,   1b  mi t   i n t e g r i e r t e n   K ü h l w a s s e r k r e i s e n  2  

a u f .   In  dem  d u r c h   d i e   H ä l f t e n   1a ,   1b  g e b i l d e t e n   R i n g f o r m -  

z y l i n d e r   r o t i e r e n   v i e r   K o l b e n   a ,   b,  c,  d,  d i e   mi t   e i n e r  

m i t t l e r e n   K o l b e n t r ä g e r s c h e i b e   3  v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   i h r e r -  

s e i t s   m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   A b t r i e b s w e l l e   4  v e r b u n d e n   i s t .  

D i c h t u n g s r i n g e   e  s i n d   v o r g e s e h e n ,   um  e i n e n   A b s c h l u ß   z u  

s c h a f f e n   g e g e n   das   A u s t r e t e n   von  Gas  aus   dem  I n n e r e n   d e s  

Z y l i n d e r s   an  den  F l ä c h e n   d e r   K o l b e n t r ä g e r s c h e i b e   3  v o r -  

b e i .   Die  A b t r i e b s w e l l e  4   t r ä g t   w e i t e r h i n   zwe i   G r u p p e n   v o n  

S t e u e r n o c k e n ,   d e r e n   B e d e u t u n g   s p ä t e r   e r l ä u t e r t   w i r d .  

W e i t e r h i n   w e i s t   d e r   M o t o r   an  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   in   de r   A u ß e n w a n d   des   Z y l i n d e r s   j e w e i l s   e i n e   V e r d i c h -  

t u n g s k a m m e r   5  a u f ,   d e r e n   j e d e   e i n   D r u c k v e n t i l   5a  und  e i n  

S t e u e r v e n t i l   5b  a u f w e i s t .  

W e i t e r h i n  s i n d   zwei   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S c h e i d e -  

w ä n d e   7  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   j e d e   z w i s c h e n   e i n e r   S t e l l u n g  

i n n e r h a l b   des   Z y l i n d e r s   und  e i n e r   S t e l l u n g   in   e i n e m   G e -  

h ä u s e   6  v e r s c h i e b b a r   i s t   und  m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   7a  i n  

R i c h t u n g   in   den  Z y l i n d e r r a u m   h i n e i n   v o r g e s p a n n t   i s t .  

W e i t e r h i n   s i n d   zwe i   S a m m e l b e h ä l t e r   8  v o r g e s e h e n ,   d e r e n  

j e d e r   e i n   D r u c k v e n t i l   8a  a u f w e i s t .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d ,   w i e d e r u m   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d ,  

j e w e i l s   zwei   A n s a u g v e n t i l e   9,  zwe i   A u s l a ß v e n t i l e   10  u n d  

z w e i   Z ü n d k e r z e n   11  v o r g e s e h e n .  

Die   v e r s c h i e d e n e n   N o c k e n s c h e i b e n   4a ,   4b,   4c  d i e n e n   d a z u ,  

d i e   v e r s c h i e d e n e n   V e n t i l e   5b ,   9,  10  und  d i e   S c h e i d e w ä n d e  7  



zu  s t e u e r n .   Das  S t e u e r n   von  V e n t i l e n   m i t t e l s   N o c k e n s c h e i -  

ben  i s t   an  s i c h   b e k a n n t ,   so  daß  w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Wie  aus   F i g .   1b  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   a u ß e r   den  D i c h t u n g s r i n -  

gen  e,  d i e   e i n e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   den  Z y l i n d e r b l o c k h ä l f -  

t e n   1a ,   1b  und  d e r   m i t t l e r e n   K o l b e n t r ä g e r s c h e i b e   3  s c h a f -  

f e n ,   e i n   z u s ä t z l i c h e r   D i c h t u n g s r i n g   e  v o r g e s e h e n ,   d e r  

z w i s c h e n   den  Z y l i n d e r b l o c k h ä l f t e n   1a ,   1b  au f   de r   r a d i a l  

ä u ß e r e n   S e i t e   des   Z y l i n d e r s   e i n e   A b d i c h t u n g   s c h a f f t .  

Wie  aus   e i n e r   B e t r a c h t u n g   d e r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h ,   m ü s -  

s e n ,   d a m i t   d i e   K o l b e n   a,   b,  c,   d  in   dem  r i n g f ö r m i g e n  

Z y l i n d e r r a u m   u m l a u f e n   k ö n n e n ,   d i e   S c h e i d e w ä n d e   7  r e g e l -  

m ä ß i g   in   i h r   G e h ä u s e   6  z u r ü c k g e z o g e n   und  in  i h r e   S t e l l u n g  

in  dem  Z y l i n d e r r a u m   b e w e g t   w e r d e n ,   d a m i t   d i e   K o l b e n   a,   b ,  

c,   d  h i n d u r c h g e h e n   k ö n n e n .   H i e r b e i   kann   j e d e s m a l ,   w e n n  

e i n   K o m p r e s s i o n s h u b   s t a t t f i n d e t ,   e i n e   g e w i s s e   Menge  k o m -  

p r i m i e r t e n   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h e s   in  d i e   S c h e i d e w a n d -  

g e h ä u s e   6  e i n t r e t e n .   D i e s e s   G e m i s c h   g e l a n g t   dann   in  d i e  

mi t   dem  I n n e r e n   d e r   S c h e i d e w a n d g e h ä u s e   6  v e r b u n d e n e n  

S a m m e l k a m m e r n   8  und  w i r d   d a n a c h ,   wenn  de r   s i c h   a u f b a u e n d e  

D r u c k   a u s r e i c h e n d   i s t ,   um  d i e   S c h l i e ß k r a f t   des   V e n t i l e s   8 a  

zu  ü b e r w i n d e n ,   w i e d e r   in   den  Z y l i n d e r r a u m   e i n g e f ü h r t ,   u n d  

zwar   d u r c h   das   E i n l a ß v e n t i l   9  h i n d u r c h ,   w o b e i   in  d i e s e m  

F a l l   das   E i n l a ß v e n t i l   9  d u r c h   s e i n e   S a u g w i r k u n g   das   ö f f -  

nen  des   V e n t i l e s   8a  u n t e r s t ü t z t .   Der  w e i t a u s   g r ö ß t e   T e i l  

des   k o m p r i m i e r t e n   G e m i s c h e s   g e l a n g t   ü b e r   das  s e l b s t ö f f n e n -  

de  D r u c k v e n t i l   5a  in  d i e   V e r d i c h t u n g s k a m m e r   5,  von  w e l c h e r  

es  ü b e r   das   S t e u e r v e n t i l   5b  in   den   k l e i n e n   Raum  f r e i g e g e -  

ben  w i r d ,   d e r   z w i s c h e n   d e r   S c h e i d e w a n d   7,  d i e   g e r a d e   w i e -  

d e r   in  i h r e   S t e l l u n g   in   dem  Z y l i n d e r r a u m   g e b r a c h t   w o r d e n  

i s t ,   und  d e r   H i n t e r f l ä c h e   d e s j e n i g e n   K o l b e n s   a . .   v o r h a n d e n  

i s t ,   d e r   g e r a d e   an  der  S t e l l e   der  Anordnung  der  Scheidewand  7  v o r -  

b e i g e g a n g e n   i s t .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   w i r d   e i n e   Z ü n d u n g  



b e w i r k t , u n d   d u r c h   d i e   E x p l o s i o n   des   G e m i s c h e s   w i r d   d e r   b e -  

t r e f f e n d e   K o l b e n   v o r g e t r i e b e n .   A l l e   z u g e h ö r i g e n   V e n t i l -  

Z e i t s t e u e r u n g e n   k ö n n e n   von  den  a u f   d e r   A b t r i e b s w e l l e   4  a n -  

g e o r d n e t e n   S t e u e r n o c k e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n ,   und  zwar   d i -  

r e k t   m e c h a n i s c h   o d e r   e l e k t r o m e c h a n i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h .  

Es  k ö n n e n   a u c h   e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r -   und  R e g e l s y s t e m e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   um  d i e   K o s t e n   zu  v e r r i n g e r n   und  d i e   A r b e i t s -  

w i r k s a m k e i t   zu  e r h ö h e n .  

F i g .   3  s t e l l t   mi t   i h r e n   E i n z e l a n s i c h t e n   d i e   V i e r t a k t - A r b e i t s -  

w e i s e   des   M o t o r s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   in   S c h r i t t e n   1  b i s   8 

f ü r   e i n e n   B e t r i e b s z y k l u s   ( 5 4 0 ° )   d a r .   Die  A r b e i t s w e i s e   w i r d  

n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n :  

S c h r i t t   1  z e i g t   e i n e   z u f ä l l i g e   A u s g a n g s s t e l l u n g   d e r   K o l b e n  

a,   b,  c ,   d  im  R u h e z u s t a n d .   Der  S t a r t   des   M o t o r s   e r f o l g t  

d u r c h   e i n e   h e r k ö m m l i c h e   A n l a ß e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   d i e   A b -  

t r i e b s w e l l e   4  gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   3  im  U h r z e i -  

g e r s i n n   d r e h t .  

S c h r i t t   2:  D u r c h   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   K o l b e n   a  und  c  u n d  

das   g l e i c h z e i t i g   e r f o l g t e   ö f f n e n   d e r   E i n l a ß v e n t i l e   9  b e g i n n t  

d i e   e r s t e   A n s a u g p h a s e .   Das  K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   g e l a n g t  

d u r c h   d i e   o f f e n e n   E i n l a ß v e n t i l e   9  h i n d u r c h   in   d i e   d u r c h   d i e  

im  Z y l i n d e r r a u m   b e f i n d l i c h e n   S c h e i d e w ä n d e   7  g e b i l d e t e n  

Kammern  des   B e t r i e b s z y l i n d e r s   z w i s c h e n   d e r   gemäß  F i g .   1 

o b e r e n   S c h e i d e w a n d   7  und  d e r   R ü c k s e i t e   des   K o l b e n s   c ,   s o w i e  

z w i s c h e n   d e r   gemäß  F i g .   1  u n t e r e n   S c h e i d e w a n d   7  und  d e r  

R ü c k s e i t e   des   K o l b e n s   a .  

S c h r i t t   3:  D u r c h   d i e   b e t r e f f e n d e n   N o c k e n   w u r d e n   d i e  S c h e i d e -  

wände   7  k u r z z e i t i g   in   i h r   G e h ä u s e   6  z u r ü c k g e z o g e n ,   und  u n -  

m i t t e l b a r   n a c h   dem  D u r c h g a n g   d e r   K o l b e n   b  u n d   d  g e l a n g e n  

d i e   S c h e i d e w ä n d e  7   w i e d e r   in  i h r e   S t e l l u n g   im  Z y l i n d e r ,  

und  zwar   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r n   7a ,   so  daß  d e r  



B e t r i e b s z y l i n d e r   w i e d e r   in  Kammern  u n t e r t e i l t   i s t .   G l e i c h -  

z e i t i g   b e g i n n t   d i e   z w e i t e   A n s a u g p h a s e ,   da  d i e   E i n l a ß v e n -  

t i l e   9  n o c h   g e ö f f n e t   s i n d .   Die  K o l b e n   b  u n d   d  h a b e n   j e t z t  

zwei   A u f g a b e n .   An  i h r e r   V o r d e r s e i t e   s o l l e n   s i e   das   z u v o r  

von  den   K o l b e n   a  und  c  a n g e s a u g t e   G e m i s c h   v e r d i c h t e n ,   u n d  

an  i h r e r   R ü c k s e i t e   b e w i r k e n   s i e   g l e i c h z e i t i g   d i e   z w e i t e  

A n s a u g p h a s e .  

S c h r i t t   4:  I n z w i s c h e n   w u r d e n   d i e   S c h e i d e w ä n d e   7  d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   N o c k e n w i r k u n g   k u r z z e i t i g   z u r ü c k g e z o g e n ,   um  d e n  

D u r c h g a n g   d e r   K o l b e n   a  und  c  zu  e r m ö g l i c h e n ,   j e d o c h   t r e t e n  

s i e   u n m i t t e l b a r   d a n a c h   w i e d e r   in  den  Z y l i n d e r r a u m   e i n .  

Die  K o l b e n   b  u n d   d  v e r d i c h t e n   n u n m e h r   das   z w i s c h e n   d e r  

b e t r e f f e n d e n   S c h e i d e w a n d   7  und  d e r   V o r d e r s e i t e   des   K o l b e n s  

b  bzw.  d  e i n g e s c h l o s s e n e   G e m i s c h   so  s t a r k ,   daß  d i e   D r u c k -  

v e n t i l e   5a  ö f f n e n ,   w o d u r c h   das   k o m p r i m i e r t e   G e m i s c h   in  d i e  

V e r d i c h t u n g s k a m m e r n   5  g e l a n g t .   G l e i c h z e i t i g   b e w i r k e n ,   w i e  

aus   d e r   E i n z e l a n s i c h t   4  e r s i c h t l i c h ,   d i e   R ü c k s e i t e n   d e r  

K o l b e n   a  und  c  d i e   d r i t t e   A n s a u g p h a s e .  

S c h r i t t   5:  Der  N o c k e n a n t r i e b   ö f f n e t   w i e d e r u m   d i e   S c h e i d e -  

wände   7  k u r z z e i t i g ,   um  d i e   K o l b e n   b  u n d   d  h i n d u r c h t r e t e n  

zu  l a s s e n .   U n m i t t e l b a r   n a c h   dem  D u r c h g a n g   d e r   K o l b e n   b  

und  d  g e l a n g e n   d i e   S c h e i d e w ä n d e   7  w i e d e r   in   i h r e   S t e l l u n g  

im  Z y l i n d e r r a u m .   U n m i t t e l b a r   d a n a c h   w e r d e n   d i e   S t e u e r v e n -  

t i l e   5b  d e r   V e r d i c h t u n g s k a m m e r n   5  g e ö f f n e t .   Das  z u v o r  

v e r d i c h t e t e   G e m i s c h   g e l a n g t   in   den   Raum  z w i s c h e n   d e r  

R ü c k s e i t e   d e r   K o l b e n   b  u n d   d  und  d e r   b e t r e f f e n d e n   S c h e i d e -  

wand  7.  S o f o r t   d a n a c h   e r f o l g t   ü b e r   d i e   Z ü n d k e r z e n   11  d i e  

Z ü n d u n g   und  d i e   V e r b r e n n u n g   des   G e m i s c h e s .   Die  d a b e i   e n t -  

s t e h e n d e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   ( T r a n s p o r t g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n )   e r h ö h e n   d i e   V e r b r e n n u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   w e -  

s e n t l i c h   und  t r a g e n   s o m i t   zu  e i n e r   k u r z e n   V e r b r e n n u n g s -  

d a u e r   und  g e r i n g e r   K l o p f n e i g u n g   b e i .   Der  d u r c h   d i e   E x -  

p l o s i o n   bzw.   V e r b r e n n u n g   e n t s t e h e n d e   hohe   G a s d r u c k   t r e i b t  



d i e   K o l b e n   d  und  b  v o r w ä r t s ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   d e n  

N o c k e n a n t r i e b   d i e   E i n l a ß v e n t i l e   9  g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

S c h r i t t   6:  Nunmehr   w i r d   a u f   d e r   V o r d e r s e i t e   d e r   K o l b e n   a  

und  c  das   im  Z y l i n d e r r a u m   b e f i n d l i c h e   K r a f t s t o f f g e m i s c h  

v e r d i c h t e t ,   und  es  w i e d e r h o l e n   s i c h   d i e   V o r g ä n g e   wie  b e i m  

S c h r i t t   5,  und  es  kommt  z u r   z w e i t e n   E x p l o s i o n   bzw.  V e r -  

b r e n n u n g .   Zu  d e r s e l b e n   Z e i t   b e w i r k e n   d i e   V o r d e r s e i t e n   d e r  

K o l b e n   d  und  b  d i e   V e r d i c h t u n g   des  K r a f t s t o f f e s   aus   d e r  

d r i t t e n   A n s a u g p h a s e .   Die   A b g a s e   d e r   e r s t e n   E x p l o s i o n s p h a s e  

b e f i n d e n   s i c h   in   den   Räumen  z w i s c h e n   den  R ü c k s e i t e n   d e r  

K o l b e n   b  u n d   d  und  den  V o r d e r s e i t e n   d e r   K o l b e n   a  und  c ,  
wie  d i e s   aus   d e r   E i n z e l a n s i c h t   6  e r s i c h t l i c h   i s t .  

S c h r i t t   7:  Kurz  v o r   B e g i n n   d e r   d r i t t e n   E x p l o s i o n s p h a s e  

ö f f n e n   d i e   A u s l a ß v e n t i l e   10 ,   d a m i t   d i e   Abgabe   aus   d e r  

e r s t e n   E x p l o s i o n s p h a s e   a u s s t r ö m e n   k ö n n e n .   Die   V o r d e r s e i t e n  

d e r   K o l b e n   a  und  c  b e w i r k e n   d a b e i   e i n   A u s s c h i e b e n   d e r   V e r -  

b r e n n u n g s g a s e .   Dann  w e r d e n   d i e   S c h e i d e w ä n d e   7  w i e d e r   k u r z -  

z e i t i g   z u r ü c k g e z o g e n ,   so  daß  d i e   b e t r e f f e n d e n   K o l b e n   a  

und  c  h i n d u r c h g e h e n   k ö n n e n .   Nach  d e r   R ü c k k e h r   de r   S c h e i d e -  

wände   7  in  i h r e   S t e l l u n g   im  Z y l i n d e r r a u m   f i n d e t   d i e   d r i t t e  

E x p l o s i o n s p h a s e   s t a t t .   D u r c h   W e i t e r b e w e g u n g   d e r   K o l b e n   w e r -  

den   n u n m e h r   d i e   A b g a s e   aus   d e r   z w e i t e n   E x p l o s i o n s p h a s e   a u s  

dem  B e t r i e b s z y l i n d e r   a u s g e l a s s e n ,   w o b e i   s i e   d u r c h   d i e   V o r -  

d e r s e i t e n   d e r   K o l b e n   d  und  b  a u s g e s c h o b e n   w e r d e n .  

S c h r i t t   8:  Die  V o r d e r s e i t e n   s c h i e b e n   n u n m e h r   d i e   A b g a s e   a u s  

d e r   d r i t t e n   E x p l o s i o n s p h a s e   a u s ,   n a c h d e m   d u r c h   k u r z z e i t i -  

ges   Z u r ü c k z i e h e n   d e r   S c h e i d e w ä n d e   7  d i e   K o l b e n   b  u n d   d  s i c h  

d u r c h   d i e s e   S t e l l e   h i n d u r c h b e w e g e n   k o n n t e n .   Nach  dem  A u s -  

s c h i e b e n   d e r   A b g a s e   w e r d e n   d i e   S c h e i d e w ä n d e   7  w i e d e r u m  

k u r z z e i t i g   z u r ü c k g e z o g e n ,   um  d i e  K o l b e n   a  und  c  h i n d u r c h -  

g e h e n   zu  l a s s e n .   D u r c h   das   n a c h f o l g e n d e   Bewegen   de r   S c h e i -  

d e w ä n d e   7  in  i h r e   S t e l l u n g   im  Z y l i n d e r r a u m   und  d u r c h   d a s  



ö f f n e n   d e r   E i n l a ß v e n t i l e   9  w i r d   d e r   z w e i t e   B e t r i e b s z y k l u s  

e i n g e l e i t e t ,   w o b e i   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   z u v o r   d i e   A u s l a ß v e n -  

t i l e   11  g e s c h l o s s e n   w u r d e n .  

D u r c h   e i n e n   M o t o r   gemäß  d e r  E r f i n d u n g   w e r d e n   im  w e s e n t l i c h e n  

f o l g e n d e   V o r t e i l e   e r z i e l t :  

Es  w i r d   a c h t f a c h e s   D r e h m o m e n t   p r o   V i e r t a k t - B e t r i e b s z y k l u s  

e r h a l t e n   g e g e n ü b e r   dem  D r e h m o m e n t ,   w e l c h e s   b e i   ü b l i c h e n   H u b -  

k o l b e n m o t o r e n   e r z i e l t   w i r d .   G e g e n ü b e r   ü b l i c h e n   R o t a t i o n s -  

k o l b e n m o t o r e n   w i r d   e i n   v i e r f a c h e s   D r e h m o m e n t   p r o   V i e r t a k t -  

B e t r i e b s z y k l u s   e r r e i c h t .  

Als  F o l g e   d e r   s y m m e t r i s c h e n   K o l b e n a n o r d n u n g   mi t   d i r e k t e m  

A n t r i e b   d e r   W e l l e   d u r c h   o p t i m a l e  G l e i c h f ö r m i g k e i t   e r h a l t e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   b e s t e h e n  i m  W e g f ä l l  d e r   K u r b e l w e l l e ,   d e r  

P l e u e l   usw.   und  des   Z y l i n d e r k o p f e s ,   i n  e i n e r   V e r r i n g e r u n g  

des   K r a f t s t o f f v e r b r a u c h e s ,   in  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   B a u -  

k o s t e n ,   in  e i n e r   V e r k l e i n e r u n g  d e s  R a u m b e d a r f e s ,   in   e i n e r  

V e r r i n g e r u n g   d e r   U m w e l b e l a s t u n g ,  i n   e i n e r   V e r e i n f a c h u n g  

des  A u f w a n d e s   f ü r   W a r t u n g   und  I n s t a n d s e t z u n g ,   und  in  e i n e r  

V e r l ä n g e r u n g   d e r   L e b e n s d a u e r   des   M o t o r s .  

Der  M o t o r   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  k a n n   a u f   a l l e n   G e b i e t e n   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   a u f   d e n e n   h e r k ö m m l i c h e   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n  

e i n g e s e t z t   s i n d .  

Obwohl   d i e   S t e u e r u n g   d e r   S c h e i d e w ä n d e   7  und  d e r   v e r s c h i e d e -  

nen  V e n t i l e   m i t t e l s   N o c k e n   u n d  F e d e r n   b e s c h r i e b e n   i s t ,   k a n n  

d i e   S t e u e r u n g   a u c h   e l e k t r o m e c h a n i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   dann   d u r c h  e i n   v e r w e n d b a r e s   e l e k t r o -  

n i s c h e s   S t e u e r -   und  R e g e l s y s t e m  d i e  B e t r i e b s s i c h e r h e i t  

w e i t e r   e r h ö h t   w i r d .   A u ß e r d e m   e r g i b t   s i c h   e i n e   w e i t e r e   E i n -  

s p a r u n g   an  m e c h a n i s c h e n  B a u t e i l e n ,  w a s   w i e d e r u m   zu r   K o s t e n -  

v e r r i n g e r u n g   und  zu r   E r h ö h u n g   d e r  L e b e n s d a u e r   b e i t r ä g t .  



F i g .   4  z e i g t   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   g e w i s s e   E i n z e l h e i t e n  

d e r   A u s f ü h r u n g   d e r   K o l b e n t r ä g e r s c h e i b e   3,  w o b e i   e i n e r   d e r  

K o l b e n ,   n ä m l i c h   d e r   K o l b e n   a,   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  i s t   h i e r  

zu  v e r s t e h e n ,   daß  d e r   K o l b e n   a  f ü r   s i c h   in  n o c h m a l s   v e r -  

g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d a r g e s t e l l t   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   s o w e i t  

es  s e i n e   E r s t r e c k u n g   in  U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   T r ä g e r s c h e i b e   3 

b e t r i f f t .   In  d e r   P r a x i s   e n t s p r i c h t   d i e   Länge   des   K o l b e n s   a  

in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r j e n i g e n   Länge   o d e r   A b m e s s u n g ,   d i e   i n  

F i g .   1a  d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  v e r g r ö ß e r t e   M a ß s t a b   f ü r   d i e  

D a r s t e l l u n g   des   K o l b e n s   a  w u r d e   g e w ä h l t ,   um  d i e   D i c h t u n g s -  

m i t t e l   d e u t l i c h e r   z e i g e n   zu  k ö n n e n ,   mi t   d e n e n   e i n e   A b -  

d i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  K o l b e n   a  und  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e s  

Z y l i n d e r r a u m e s   h e r v o r g e r u f e n   w i r d .  

Wie  e r s i c h t l i c h ,   w e i s t   d i e   A b d i c h t u n g   e i n e n   v o r z u g s w e i s e  

k o n t i n u i e r l i c h e n   D i c h t u n g s s t r e i f e n   12  a u f ,   d e r   in  e i n e r  

k o n t i n u i e r l i c h e n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   Nut  a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   in   d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   K o l b e n s   a  g e b i l d e t   i s t .  

Der   D i c h t u n g s s t r e i f e n   12  b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   M e t a l l ,  

v o r z u g s w e i s e   aus   S t a h l .  

Wie  w e i t e r h i n   aus   F i g . 2   e r s i c h t l i c h ,   s i n d   d i e   S c h e i d e w a n d -  

g e h ä u s e   6  in  e i n e r   z w e c k e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g   de r   Z y -  

l i n d e r b l o c k h ä l f t e n   1 a , 1 b   a n g e o r d n e t   bzw.  e i n g e s e t z t .   F a l l s  

e r f o r d e r l i c h ,   k a n n   e i n e   z w e c k e n t s p r e c h e n d e   D i c h t u n g s e i n -  

r i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um  e i n e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r  

A u ß e n f l ä c h e   des   G e h ä u s e s   6  und  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä -  

c h e n   d e r   A u s n e h m u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   in   den  Z y l i n d e r b l o c k -  

h ä l f t e n   l a ,   1b  g e b i l d e t   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   f e s t z u s t e l l e n ,   daß  f ü r   d i e   S c h e i d e w ä n d e   7 

e i n e   a b g e w a n d e l t e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   b e i   w e l c h e r   j e d e   S c h e i d e w a n d   7  a u s  

z w e i   g e t r e n n t e n   H a l b s c h e i b e n   g e b i l d e t   i s t .   J e d e   H a l b s c h e i b e  

i s t   dann   in   e i n e m   s e i t l i c h   des   Z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t e n  



G e h ä u s e   a u f g e n o m m e n ,   w o b e i   dann   d i e   b e i d e n   G e h ä u s e   d e r  

b e i d e n   H a l b s c h e i b e n   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n .   Die  A u s f ü h r u n g  

i s t   dann   so  g e t r o f f e n ,   daß  b e i d e   H a l b s c h e i b e n   g l e i c h z e i -  

t i g   e n t w e d e r   in  e i n e   S t e l l u n g   in  dem  Z y l i n d e r   o d e r   i n  

e i n e   S t e l l u n g   a u ß e r h a l b   des   Z y l i n d e r s   und  in  dem  b e t r e f -  

f e n d e n   G e h ä u s e   b e w e g t   w e r d e n .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

b e r ü h r e n   s i c h   d i e   f r e i e n   K a n t e n   d e r   b e i d e n   H a l b s c h e i b e n  

in  i h r e r   S t e l l u n g   im  Z y l i n d e r .   E in   V o r t e i l   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   S t r e c k e ,   ü b e r   w e l c h e  

j e d e   H a l b s c h e i b e   s i c h   b e i   B e t ä t i g u n g   b e w e g e n   muß,  n u r  

h a l b   so  g r o ß   wie  d i e   S t r e c k e   i s t ,   ü b e r   w e l c h e   s i c h   d i e  

e i n h e i t l i c h e   S c h e i d e w a n d   7  b e i   B e t ä t i g u n g   b e w e g e n   m u ß .  

W e i t e r h i n   i s t   zu  v e r s t e h e n ,   d a ß ,   wie   i n s b e s o n d e r e   a u s  

F i g .   1b  e r s i c h t l i c h ,   j e d e   Z y l i n d e r b l o c k h ä l f t e   1a ,   1b  d i e  

H ä l f t e   e i n e s   G e h ä u s e s   u m f a ß t ,   d u r c h   w e l c h e s   d i e   A b t r i e b s -  

w e l l e   4  h i n d u r c h g e h t   und  w e l c h e s   m i t   S c h m i e r ö l   g e f ü l l t  

i s t .   Obwohl   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   w i r d   es  h i e r b e i   b e v o r z u g t ,  

daß  d i e   K o l b e n t r ä g e r s c h e i b e   3  in   i h r e m   B e r e i c h ,   d e r   i n  

dem  ö l g e h ä u s e   l i e g t ,   e i n i g e   d u r c h g e h e n d e   L ö c h e r   a u f -  

w e i s t ,   d u r c h   w e l c h e   e i n e   g e w i s s e   Z i r k u l a t i o n   des   ö l e s  

h e r v o r g e r u f e n   w i r d .   Wie  w e i t e r h i n   aus   F i g .   1b  e r s i c h t l i c h ,  

i s t   d i e   N o c k e n e i n r i c h t u n g   a u f   d e r   A b t r i e b s w e l l e   4  e b e n -  

f a l l s   i n n e r h a l b   des   ö l g e f ü l l t e n   G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   d e r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h ,   ha t   d e r  

R i n g f o r m z y l i n d e r   d i e   G e s t a l t   e i n e s   K r e i s t o r o i d s ,   was  b e -  

d e u t e t ,   daß  d e r   I n n e n r a u m   des   Z y l i n d e r s   k r e i s f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   h a t .   Demgemäß  h a b e n   d i e   K o l b e n   a,   b,  c,  d  

e b e n f a l l s   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t .  

Obwohl   d i e   E r f i n d u n g   v o r s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   B e n z i n m o t o r s  

b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   i s t   zu  v e r s t e h e n ,   daß  e i n   M o t o r   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   a u c h   n a c h   dem  D i e s e l - P r i n z i p   a r b e i t e n   k a n n .  

Es  i s t   dann   l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   Z ü n d k e r z e n   11  

d u r c h   E i n s p r i t z v e n t i l e   zu  e r s e t z e n .  



1.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t   d u r c h  

e i n e n   R i n g f o r m z y l i n d e r   ( 1a ,   1 b ) ,  

e i n e   M e h r z a h l   von  K o l b e n   ( a ,   b,  c,  d ) ,   d i e   r e l a t i v   z u -  

e i n a n d e r   f e s t   a n g e o r d n e t   und  a l s   e i n e   E i n h e i t   b e w e g b a r  

s i n d ,   um  a u f   e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n   Bahn  in   dem  R i n g f o r m -  

z y l i n d e r   u m z u l a u f e n ,  

e i n e   A b t r i e b s w e l l e   ( 4 ) ,   d i e   zu r   Achse   des   R i n g f o r m z y l i n d e r s  

g l e i c h a c h s i g   v e r l ä u f t   und  m i t  d e n   K o l b e n   s t a r r   v e r b u n d e n  

i s t ,  

e i n e   M e h r z a h l   von  r u n d   um  den  R i n g f o r m z y l i n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   E i n l a ß v e n t i l e n   ( 9 ) ,   A u s l a ß v e n t i l e n   (10 )   und  Z ü n d -  

m i t t e l n   ( 1 1 ) ,  

w e n i g s t e n s   zwei   S c h e i d e w ä n d e   ( 7 ) ,   d i e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

r a d i a l   e i n w ä r t s   und  r a d i a l   a u s w ä r t s   b e w e g e n   k ö n n e n ,   um 

den   I n n e n r a u m   des   R i n g f o r m z y l i n d e r s   in  w e n i g s t e n s   z w e i  

Räume  zu  u n t e r t e i l e n ,  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  Z u r ü c k z i e h e n   d e r   S c h e i d e w ä n d e ,   um 

den  D u r c h g a n g   e i n e s   K o l b e n s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   und  zum  u n -  

m i t t e l b a r   d a n a c h   e r f o l g e n d e n   B e w e g e n   in  den  Z y l i n d e r r a u m  

h i n e i n ,   und  d u r c h  

e i n e   in   d e r   A u ß e n w a n d   des  R i n g f o r m z y l i n d e r s   im  B e r e i c h   j e -  

d e r   S c h e i d e w a n d   (7)  v o r g e s e h e n e   V e r d i c h t u n g s k a m m e r   ( 5 ) ,  

d i e   m i t   B e z u g   a u f   d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K o l b e n   s t r o m a u f  

d e r   S t e l l e   d e r   A n o r d n u n g   d e r   S c h e i d e w a n d   e i n   s e l b s t ö f f n e n -  

des   D r u c k v e n t i l   ( 5 a )   und  s t r o m a b   d e r   S t e l l e   d e r   A n o r d n u n g  

d e r   S c h e i d e w a n d   e i n   S t e u e r v e n t i l   ( 5 b )   a u f w e i s t .  

2.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g   d e r   B e w e g u n g  

d e r   S c h e i d e w ä n d e   (7)  d u r c h   M i t t e l   b e w i r k t   w i r d ,   d i e   m i t  

d e r   m i t t l e r e n   A b t r i e b s w e l l e   (4)   m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n  

s i n d .  



3.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b t r i e b s w e l l e   (4)   e i n e  

M e h r z a h l   von  N o c k e n   t r ä g t ,   d i e   w i r k s a m   s i n d ,   d i e   S c h e i d e -  

wände   (7)   b e i   D r e h u n g   d e r   A b t r i e b s w e l l e   und  U m l a u f   d e r  

K o l b e n   p e r i o d i s c h   aus   dem  Z y l i n d e r r a u m   z u r ü c k z u z i e h e n ,  

und  daß  R ü c k f ü h r f e d e r n   ( 7 a )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  d i e  

S c h e i d e w ä n d e   i n  d e n   Z y l i n d e r r a u m   z u r ü c k z u b e w e g e n .  

4.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei   S c h e i d e w ä n d e   (7)   a n  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t e l l e n   des   Z y l i n d e r r a u m e s  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  daß  im  B e r e i c h   j e d e r   S c h e i d e w a n d   e i n  

E i n l a ß v e n t i l   ( 9 ) ,   e i n   A u s l a ß v e n t i l   ( 10 )   und  e i n e   Z ü n d -  

k e r z e   ( 1 1 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   b e w e g b a r e   S c h e i d e w a n d  

(7)  in  e i n e m   G e h ä u s e   (6)  a u f n e h m b a r   i s t ,   w e l c h e s   an  d e m  

R i n g f o r m z y l i n d e r   b e f e s t i g t   i s t .  

6.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I n n e r e   j e d e s   S c h e i d e w a n d -  

g e h ä u s e s   (6)   mi t   e i n e m   S a m m e l b e h ä l t e r   (8)   v e r b u n d e n   i s t ,  
d e r   s e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n   S t e u e r v e n t i l   ( E i n w e g v e n t i l   8 a )  
mi t   e i n e m   E i n l a ß v e n t i l   (9)  v e r b i n d b a r   i s t .  

7.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m b t o r   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d   e i n e s   k o m p l e t t e n  

B e t r i e b s z y k l u s   im  g e n a n n t e n   R i n g f o r m z y l i n d e r   s e c h s  A n s a u g -  
p h a s e n   a b l a u f e n .  



8.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d  e i n e s   k o m p l e t t e n   B e -  

t r i e b s z y k l u s   im  g e n a n n t e n   R i n g f o r m z y l i n d e r   s e c h s   V e r d i c h -  

t u n g s p h a s e n   a b l a u f e n .  

9.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d   e i n e s   k o m p l e t t e n   B e -  

t r i e b s z y k l u s   im  g e n a n n t e n   R i n g f o r m z y l i n d e r   s e c h s   E x p l o -  

s i o n s o h a s e n   a b l a u f e n .  

10.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  . 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d   e i n e s   k o m p l e t t e n   B e -  

t r i e b s z y k l u s   im  g e n a n n t e n   R i n g f o r m z y l i n d e r   s e c h s   A u s s t o ß -  

p h a s e n   a b l a u f e n .  

11.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t i g k e i t   des   R i n g f o r m -  

z y l i n d e r b l o c k s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t   d u r c h   e i n e n   D i c h t r i n g   ( e )  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   Z y l i n d e r b l o c k h ä l f t e n   r a d i a l   a u ß e n   u n d  

w e i t e r e n   D i c h t r i n g e n   (e)   z w i s c h e n   den  zu r   M i t t e l a c h s e   v e r -  

l a u f e n d e n   T e i l e n   des   Z y l i n d e r b l o c k s   und  d e r   K o l b e n t r ä g e r -  

s c h e i b e   ( 3 ) .  

12.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   A b d i c h t u n g   d e r   K o l b e n   i m  

Z y l i n d e r   j e d e r   K o l b e n   in  s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   e i n e   s c h r a u b e n -  

l i n i e n f ö r m i g e   Nut  a u f w e i s t ,   in   d e r   e i n   S t r e i f e n   aus   D i c h -  

t u n g s m a t e r i a l   a n g e o r d n e t  i s t   ( F i g .   4 ) .  



13.  I n n e n v e r b r e n n u n g s - S a t e l l i t m o t o r ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   R i n g f o r m z y l i n d e r   ( 1 a ,   1 b ) ,  

e i n e   M e h r z a h l   von  K o l b e n   ( a ,   b,  c,   d ) ,   d i e   r e l a t i v   z u -  

e i n a n d e r   f e s t   a n g e o r d n e t   und  a l s   e i n e   E i n h e i t   b e w e g b a r  

s i n d ,   um  au f   e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n   Bahn  in   dem  R i n g f o r m -  

z y l i n d e r   u m z u l a u f e n ,  
e i n e   A b t r i e b s w e l l e   ( 4 ) ,   d i e   zu r   Achse   des   R i n g f o r m z y l i n d e r s  

g l e i c h a c h s i g   v e r l ä u f t   und  mi t   den  K o l b e n   s t a r r   v e r b u n d e n  

i s t ,  

e i n e   M e h r z a h l   von  r u n d   um  den  R i n g f o r m z y l i n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   E i n l a ß v e n t i l e n   ( 9 ) ,   A u s l a ß v e n t i l e n   (10 )   und  D ü s e n  

zum  E i n s p r i t z e n   von  D i e s e l k r a f t s t o f f ,  

w e n i g s t e n s   zwei   S c h e i d e w ä n d e   ( 7 ) ,   d i e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

r a d i a l   e i n w ä r t s   und  r a d i a l   a u s w ä r t s   b e w e g e n   k ö n n e n ,   um 

den   I n n e n r a u m   des   R i n g f o r m z y l i n d e r s   in  w e n i g s t e n s   z w e i  

Räume  zu  u n t e r t e i l e n ,  

e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  Z u r ü c k z i e h e n   d e r   S c h e i d e w ä n d e ,   um 

den   D u r c h g a n g   e i n e s   K o l b e n s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   und  zum  u n -  

m i t t e l b a r   d a n a c h   e r f o l g e n d e n   B e w e g e n   in   den  Z y l i n d e r r a u m  

h i n e i n ,   und  d u r c h  

e i n e   in   de r   A u ß e n w a n d   des  R i n g f o r m z y l i n d e r s   im  B e r e i c h   j e -  

d e r   S c h e i d e w a n d   (7)  v o r g e s e h e n e   V e r d i c h t u n g s k a m m e r   ( 5 ) ,  

d i e   m i t   Bezug   a u f   d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K o l b e n   s t r o m a u f  

d e r   S t e l l e   d e r   A n o r d n u n g   d e r   S c h e i d e w a n d   e i n   s e l b s t ö f f n e n -  

des   D r u c k v e n t i l   ( 5a )   und  s t r o m a b   d e r   S t e l l e   d e r   A n o r d n u n g  

d e r   S c h e i d e w a n d   e i n   S t e u e r v e n t i l   (5b)   a u f w e i s t .  
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