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DESCRIPCION

Articulacidén entre dos partes de vehiculo conectadas
mediante una articulacidén, por ejemplo de un vehiculo

articulado

La invencidn se refiere a una articulacidn entre dos partes
de vehiculo conectadas mediante una articulacidén, por
ejemplo de un vehiculo articulado, especialmente de un bus
articulado, comprendiendo una articulacidén de pandeo,
estando la articulacidén de pandeo conectada con una de las
partes de vehiculo mediante un dispositivo de articulacidn
con cojinete esférico para la transmisidén de movimientos de
cabeceo y balanceo, comprendiendo la articulacidédn de pandeo
dos segmentos de articulacidén que estén conectados entre si
de manera giratoria alrededor de un eje vertical, estando
uno de los segmentos de articulacidn conectado con una
parte de vehiculo mediante el dispositivo de articulacidn.

Un vehiculo articulado que puede acoplarse a partir de
varias partes es suficientemente conocido por el estado de
la técnica. Las partes de un vehiculo articulado de esta
indole estan acopladas entre si a través de una conexidn
articulada. La conexidén articulada es cubierta por un
fuelle, estando prevista una pasarela de paso para el
intercambio de personas de una parte del vehiculo a la
otra.

De manera conocida, los trenes articulados estan
sometidos a los més diversos tipos de movimiento. Asi, las

articulaciones deben ser capaces de ceder a los movimientos
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de balanceo, de cabeceo y también de pandeo. En el caso
presente, el concepto de articulacién comprende el
dispositivo entero entre las dos partes de vehiculo. Como
movimiento de balanceo se entienden aquellos movimientos en
los cuales 1las dos partes de vehiculo se tuercen una
relativamente a otra, alrededor del eje longitudinal, los
movimientos de pandeo son aquellos que se producen cuando
el tren articulado con las dos partes de wvehiculo toma una
curva, mientras que los movimientos de cabeceo se producen
cuando el tren articulado atraviesa una depresidén o pasa
por wuna cima. Para tomar curvas Yy por ejemplo para
atravesar depresiones, una conexidén articulada conocida
comprende una articulacidn de pandeo y de cabeceo entre las
partes del vehiculo. Como articulacién de cabeceo se
entiende una articulacidén gque permite un movimiento de
ambas partes de wvehiculo, una relativamente a otra,
alrededor de un eje transversal con respecto al eje
longitudinal del vehiculo. De manera habitual, los
cojinetes de cabeceo ©previstos en este caso estan
conformados como cojinetes de caucho-metal.

Hasta el presente se ha supuesto que, debido a 1la
elasticidad propia del chasis de las respectivas partes de
vehiculo, los movimientos de balanceo son absorbidos por
los chasis mismos. Esta suposicidén fue basada sobre todo en
el hecho que los angulos de balanceo ascendian a un maximo
de 10 grados, pero habitualmente sdélo oscilaban entre 5 y 7
grados. Sin embargo, recientemente se ha averiguado due

incluso con estos angulos de Dbalanceo relativamente
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reducidos, act@an unos momentos de hasta 30 KNm sobre la
articulacién y también sobre el chasis. Considerando esto
no se pueden excluir dafios en el chasis y/o en la
articulacidén. Especialmente la articulacidn de pandeo dque
permite a un tren articulado tomar curvas, esta sometida a
unas cargas muy considerables. Ello es reflejado por el
hecho que, en 1la =zona de la articulacidén de pandeo, se
deben instalar unos rodamientos de grandes dimensiones, dque
finalmente no solamente transmiten las cargas de recogida
entre las partes de vehiculo, sino adicionalmente también
son capaces transmitir las fuerzas correspondientes en caso
de los movimientos de balanceo, ya mencionados.

En este contexto, en lo que se refiere a los
cojinetes, vya se conocen unos cojinetes determinados que
permiten tanto un movimiento en la direccidén del eje de
cabeceo como en la direccidn del eje de balanceo.

Asi, por 1la patente DE 298 03 504 Ul se conoce una
articulacién en la cual los elementos de articulacidn, en
la zona de su conexidn, estadn conectados entre si con
flexibilidad eléastica y aptos a ser apoyados uno contra
otro. La conexidén elastica flexible se produce mediante un
llamado cojinete elastico en capas gque presenta varias
capas de un material eldstico, entre las cuales, sin
embargo, también estdn dispuestas unas inclusiones de un
material més rigido. Este cojinete permite particularmente
ya movimientos de cabeceo y de balanceo, pero el angulo por
el cual se permiten movimientos de cabeceo y balanceo es

tan reducido gque en caso de movimientos de marcha que
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necesitan un angulo de cabeceo o balanceo més alto, todavia
se ejerce una carga considerable sobre el chasis de los
vehiculos.

Adicionalmente se conoce un bus articulado por la DE
32 08 615 Al que permite tanto los movimientos de balanceo
como los movimientos de cabeceo. Para transmitir tanto los
movimientos de balanceo como los movimientos de cabeceo,
agqui estéan previstos unos cojinetes de caucho-metal dque
estdn situados de ambos lados de la articulacidédn de pandeo
y que reciben los extremos del eje de la parte articulada
de uno de los vehiculos. Asimismo en este caso las fuerzas
que se ejercen sobre el chasis del wvehiculo son
considerables, sobre todo en caso de fuertes movimientos de
balanceo.

Un cojinete similar a aquel de la patente mencionada
DE 32 08 615 Al, se muestra también en la DE 42 35 493 Al.
No obstante, aqui la rigidez del cojinete de caucho-metal
se puede modificar mediante las medidas apropiadas.

En el dispositivo de articulacién segin la DE 42 31
323 Al se prevé una articulacidén de pandeo, estando la
articulacién de pandeo también articulada mediante dos
cojinetes de caucho-metal en wuno de 1los chasis del
vehiculo. En este caso, los movimientos de balanceo se
pueden transmitir solamente en funcidén de la elasticidad de
los cojinetes de caucho-metal tanto para movimientos de
balanceo como para aquellos de cabeceo, y estédn limitados
aquli especialmente, sobre todo para los movimientos de

cabeceo correspondientes, debido a 1la construccidén y la
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configuracién de 1los cojinetes de caucho-metal. Ello es
valido sobre todo para los movimientos de balanceo a
absorber, ya gque dos de estos cojinetes de caucho-metal
estadn previstos de ambos lados del eje central longitudinal
del wvehiculo, aunque los cojinetes de caucho-metal estén
configurados de modo esférico.

Para aliviar la carga producida sobre el chasis y la
articulacidébn por estas fuerzas causadas por movimientos de
balanceo, de acuerdo con 1la invencidn se propone dgue el
dispositivo de articulacidn, para 1la formacién de una
articulacién de balanceo, comprende un cuerpo de
articulacién de balanceo que presenta un cojinete esférico
gque estd retenido, sujetado de manera giratoria, en una
hembrilla de carcasa, estando provistos unos soportes de
cojinete de ambos lados del cojinete, que apoyan el cuerpo
de articulacidén de balanceo en 1la hembrilla de carcasa
contra un movimiento alrededor de wun eje vertical. Un
cojinete esférico de esta 1indole permite un movimiento
alrededor del eje recibido por el cojinete en 1las tres
direcciones del espacio. Este cojinete esférico que, en
principio, permite este movimiento, estd conformado de la
manera de un anillo y se extiende solamente por una parte,
particularmente una parte reducida de la longitud de la
hembrilla de carcasa, de modo que especialmente el chasis o
respectivamente la articulacién como tal es librada de
momentos causados por movimientos de balanceo y cabeceo.
Fundamentalmente, en caso de movimientos de pandeo, es

decir, movimientos que son causados por el paso de un bus
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por una curva, solamente causado por un cojinete de esta
indole, también el eje del cojinete esférico se desplazaria
de manera correspondiente en la hembrilla de carcasa. Ello
se evita gracias a los soportes de cojinete.

Debido al hecho que, gracias al dispositivo de
articulacidén, es posible la transmisién de movimientos de
cabeceo, y particularmente de movimientos de balanceo méas
importantes, se pueden reducir los esfuerzos qgue actlan
tanto sobre el chasis de ambas partes de vehiculo, como
sobre la articulacidén. A este respecto, en la articulacidn
de pandeo se pueden utilizar unos cojinetes mas pequeflos y
menos gravosos, por ejemplo cojinetes de friccidn, ya que
la articulacidén de pandeo en este caso esencialmente no ha
de portar nada més que la carga de recogida. Asimismo se
reducen las fuerzas gque actGan sobre el cojinete de
cabeceo, ya que - tal como se ha mencionado - en caso de
movimientos de balanceo es siempre también el cojinete de
cabeceo que recibe parte de la carga.

Otras formas de realizaciodn ventajosas vy
caracteristicas de las formas de realizacidn resultan de
las reivindicaciones dependientes.

En el «caso presente, uno de 1los segmentos de
articulacién estéd conformado de la manera de un ala en
forma de triangulo y comprende  unos amortiguadores
laterales para la conexidn con el chasis de la otra parte
de vehiculo. Debido a estos amortiguadores, el movimiento
de pandeo del wvehiculo articulado puede realizarse de

manera amortiguada lo que significa en el caso extremo que
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la articulacidén en si se vuelve completamente rigida debido
a los amortiguadores.

En su detalle, el cojinete se caracteriza por una
construccidn en varias capas, estando previstos
alternativamente unos anillos de un material de elastdmero
y de un material de baja elasticidad, por ejemplo metal,
estando configurado preferentemente el anillo exterior del
material de baja elasticidad, es decir metal, vy estando
comprimido en la hembrilla de carcasa. Ello quiere decir
gque - para permitir unos movimientos de cabeceo - mediante
la construccidén en varias capas del cojinete esférico,
alternando capas de metal y de material de elastdmero, 1los
movimientos de cabeceo son absorbidos dentro del cojinete
esférico.

También el soporte de cojinete es conformado en varias
capas, similarmente al cojinete esférico, estando previstos
unos elementos en forma de segmento anular, alternando un
material de elastdmero y un material poco eldstico, como
por ejemplo metal. En este caso, para evitar un desgaste
excesivo, se prevé igualmente configurar el elemento
exterior en forma de segmento anular de un material poco
eldstico, particularmente de metal. Con este segmento
parcial exterior, también el soporte de cojinete esta
adyacente a la pared interior de la hembrilla de carcasa.
Asimismo, el movimiento de cabeceo de la articulacidn no es
estorbado por estos soportes de cojinete de ambos lados del
cojinete esférico, puesto que estos soportes de cojinete

estan conformados de manera similar al cojinete esférico.
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El eje del dispositivo de articulacidn sirve adicionalmente
para la conexién con la otra parte del wvehiculo. Un
movimiento de pandeo alrededor del eje z es casi imposible.

Para conectar el dispositivo de articulacidén con el
chasis es previsto gque el cuerpo de articulacidén de
balanceo presente unos extremos laterales de eje que sirven
para la conexidn con una de las partes de vehiculo o el
chasis.

A modo de ejemplo, la invencién se describe a

continuacidén mediante unos dibujos. En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista esquemdtica y lateral

de un bus articulado;

La figura 2 muestra la articulaciédn en una vista en
perspectiva;
La figura 3 muestra el dispositivo de articulacidn

en una ilustracidén en perspectiva segln la figura 2, en una

representacidén agrandada.

De acuerdo con la figura 1, el bus articulado que se
identifica en su totalidad con 1, comprende las dos partes
de vehiculo 2 y 3 que estdn conectadas entre si a través de
una articulacién 100. Para permitir el intercambio de
personas de una parte del vehiculo a la otra, encima de 1la
articulacién estd prevista una pasarela de paso (no
representada), estando rodeadas tanto la pasarela como la
articulaciédn por un fuelle 5 cuya seccidn transversal estéa

configurada en forma de U.
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El objeto de 1la invencidén es la articulacidén que
conecta las dos partes de vehiculo 2, 3 una con la otra. En
un primer tiempo gqueremos aclarar gque el concepto de 1la
articulacién comprende todas las ©piezas, excepto 1la
pasarela y el fuelle, gque son necesarias entre las dos
partes de vehiculo para conectar una parte de vehiculo con
la otra.

La articulacidén, identificada en su totalidad con 100,
de la primera forma de realizacidén (figura 2) comprende los
dos segmentos de articulacidén 111, 120 gue estan conectados
entre si mediante un eje vertical 130 para la formacidn de
la articulacidén de pandeo 140. En este caso, el segmento de
articulacién 120 estd articulado en un bastidor 150 dque,
por su parte, estd conectado con la parte posterior del
vehiculo 3. El1 segmento de articulacidén 111, gue esta
conectado con el vehiculo por el bastidor, a través de unos
elementos de amortiguaciodn 160 que se extienden
lateralmente, comprende una hembrilla de carcasa cilindrica
327 que recibe el cuerpo de articulacidn de balanceo 340 de
modo giratorio.

El cuerpo de articulacidén de balanceo 340 comprende un
eje 349 en el cual estd dispuesto centralmente un cojinete
esférico 345, estando provistos de ambos lados del cojinete
esférico 345 respectivamente dos soportes de cojinete 347,
348 que se extienden horizontalmente.

El cojinete esférico 345 presenta una configuracidn en
varias capas; una configuracidn en varias capas

significando en este caso que el cojinete estd conformado
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de wvarias capas, alternando unos anillos de un material de
elastémero y un anillo de metal que se encuentra encima o
por debajo. En este caso es esencial que el anillo exterior
345a estd conformado de metal, el anillo situado por debajo
345b de un material de elastdmero y el anillo 345c que se
encuentra por debajo de éste estd conformado otra vez de
metal etc. Una construccidn correspondiente resulta para
los soportes de cojinete 347, 348; en la medida en gue
estdn previstos también alli unos elementos en forma de
segmento anular 348a, 348b, 348c, alternando segmentos de
metal y segmentos de un material de elastdmero. La
construccidn del soporte de cojinete 347 corresponde a la
del soporte de cojinete 348.

En el estado montado del cuerpo de articulacidén de
balanceo 340 en la hembrilla de carcasa 347, el cojinete
esférico 345 estd blogueado con su anillo exterior 345a de
metal en la hembrilla de carcasa. Ello quiere decir que, en
caso de que se producen movimientos de cabeceo, los
movimientos de cabeceo se realizan desde el cojinete
esférico 345 como tal, en la medida en gque los anillos
individuales pueden torcerse uno contra el otro. De ello
sigue que los movimientos de cabeceo son absorbidos por el
cojinete mismo.

El tamafio de los movimientos de balanceo admitidos
depende por un lado de la anchura del cojinete 345 asi como
del didmetro del mismo, y finalmente de la longitud de la

hembrilla de carcasa 327. En el caso extremo, el movimiento
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de balanceo es limitado por el hecho que el eje 349 choca
contra la pared interior de la hembrilla de carcasa 327.

Tal como ya se ha explicado, un vehiculo articulado
realiza unos movimientos de pandeo cuando toma una curva.
Un movimiento de pandeo de esta indole se efectGa alrededor
del eje Z. Para evitar gque estos movimientos de pandeo
contintien hasta llegar al dispositivo de articulacidén 320,
estdn provistos los soportes de cojinete 347, 348 pordgue
los mismos impiden un movimiento del eje 349 alrededor del
eje Z. Ello significa que competente para el movimiento de

pandeo es exclusivamente el cojinete de pandeo.
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REIVINDICACIONES

1. Articulacidén (100) entre dos partes de un vehiculo (2,
3) conectadas entre si mediante una articulacidén, por
ejemplo de un vehiculo articulado, comprendiendo una
articulacidén de pandeo, estando la articulacidén de pandeo
conectada con una parte de vehiculo (2, 3) mediante un
dispositivo de articulacidn (320) con cojinete esférico
para la transmisidén de movimientos de cabeceo y balanceo,
comprendiendo la articulacidén de pandeo (140) dos segmentos
de articulacidén (111, 120) gque estéan conectados entre si de
manera giratoria alrededor de un eje vertical, estando uno
de los segmentos de articulacidn conectado con una parte de
vehiculo (2, 3) mediante el dispositivo de articulacidn
(320), caracterizada por el hecho que, para formar una
articulacidén de Dbalanceo, el dispositivo de articulacidn
(320) comprende un cuerpo de articulacidén de balanceo (340)
gue presenta un cojinete esférico (345) que estad retenido
sujetado, de manera giratoria alrededor del eje de pandeo,
en una hembrilla de carcasa (327), estando provistos unos
soportes de cojinete (327, 348) de ambos lados del cojinete
(345), que apoyan el cuerpo de articulacidén de Dbalanceo
(340) en la hembrilla de carcasa (327) contra un movimiento
alrededor de un eje vertical, tal como ocurren en caso de
un movimiento de pandeo de la articulacidn.

2. Articulacién de acuerdo <con 1la reivindicacidén 1,
caracterizada por el hecho que el cojinete esférico (345)

estd conformado en la manera de un anillo, y se extiende
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solamente por una parte, particularmente una pequefla parte,
de la longitud de la hembrilla de carcasa (327).

3. Articulacidén de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada por el hecho que el cojinete
esférico (320) estéd conformado de varias capas (345a, 345D,
345c), estando previstos, de modo alternante, unos anillos
de un material de elastbmero y de un material de Dbaja
elasticidad, por ejemplo metal.

4. Articulacién de acuerdo con 1la reivindicacidén 3,
caracterizada por el hecho que el anillo exterior (345) de
un material de Dbaja elasticidad estd comprimido en 1la
hembrilla de carcasa (327).

5. Articulacidén de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada por el hecho que el soporte de
cojinete (347, 348) estd conformado de varias capas,
estando previstos, de modo alternante, unos elementos en
forma de segmentos de anillo (348 a,b,c; 347 a,b,c) de un
material de elastébmero y de un material de baja
elasticidad, por ejemplo metal.

6. Articulacidén de acuerdo con la reivindicacidén 5,
caracterizada por el hecho que el elemento exterior en
forma de segmento de anillo (347, 348) estd configurado de
un material de baja elasticidad.

7. Articulacidén de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada por el hecho que el cuerpo de
articulacidén de balanceo (340) comprende un eje (349) para
recibir el cojinete esférico (345) vy los soportes de

cojinete (327, 348), extendiéndose los soportes de cojinete
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(347, 348) en el estado montado horizontalmente de ambos

lados del eje (349).

8. Articulacidén de acuerdo <con la reivindicacidén 7,

caracterizada por el hecho que el dispositivo de

articulacidén (320) estd conectado con una de las partes de

vehiculo (2) mediante el eje.
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