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(12) NACH DEM VERTRAG U/BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Vero! i d: (10) Internationale Verd ick
13. Mirz 2003 (13.03.2003) PCT WO 03/021136 Al
{51) it P: i g F16H 63/20 (72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (hur fir US): BEER, Uwe [DE/DL];
{21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPO2/09486 Priestersir4, 14476 Tahrland (DT). PATZNER, Jens

[DR/DE]; Am Thirtengraben 29, 14480 Potsdam (DB).
(22) Internationales Anmeldedatum:
24. August 2002 (24.08.2002)  (74) Gemeinsamer Vertreter: ZF FRIEDRICHSHAFEN
AG: 83038 Fricdrichshalen (DE).

{25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verbiffentlichungssprache: Deutsch (81 Bestimmungsstaaten (narional): TP, US.

(30) Angaben zur Prioritiit: (84) i (regional Patent (AT,
101422253 29. Augus1 2001 (29.08.2001) DE BE, BG, CIL CY. CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,

IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR).
{(71) Anmelder (fiir alle Besiimmungsstaaten mii Ausnahme
von USj: ZF FRIEDRICHSHAFEN AG [DE/DE]; 88038  Veraffentlicht:
lriedrichshafen (DL). mit internationalem Reeherchenberichi

{[Foriseizung auf der ndchsien Seite]

{54) Title: SINGLE-ROD GEAR SIIIFTING SYSTEM FOR A MANUAL GEARBOX FOR MOTOR VEIINICLES
(54) Bezeichnung: EINSTANGEN-SCITALTEINRICIITUNG FUR KRAFTFAIIRZEUG-TIANDSCITALTGETRIEBE

(57) Abstract:  The invention
64 relales W @ gear shilling device
- A (2) comprising a single-rad gear
56 3] 8 S 8 6% 7 4 shifting system in a housing of
a motor vehicle manual gearhox.
Said device comprises a central
gearshilt shalt (32) and fork-type
gear shifting clements in the form of
gear shifting swinging forks or gear
shifting Forks (4, 6, 8, 10) which are
optionally and individually engaged
with the gearshill shall (32) by
rotating the same (32), and which
carry out a gear shift of the selected
gear shilling element by means of
displacement ol the gearshifl shall
(32) along a rotational axis (34) of
said gearshift shaft (32). Said gear
shifting device (2) comprises a first
element (58, 60) which is connected
(0 the gearshil shall (32) and which
co-operates with a second clement
(62) fixed in the housing, in order 10
define the rotation of the gearshitt
shafl (32). The second element (32)
lixed in the housing comprises a
number of slits (66) of a defined width, corresponding to the number of gear shifting passages, said slits co-operating with two pins
(58, 60) which are arranged on the gearshift shaft (32) and which form the first clement. Lach one of said pins (58, 60) engages
in the slit (66) corresponding to the respective gear shifting passage during the rotation of the gearshift shaft (32), when one of
the gear steps is positioned in the selected gear shifting passage.

[Foriseizung auf der néichsicn Seire]
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Zur Erkdarung der Zweibuchsiaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Krkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazetie verwiesen

57) Eine G: inrichtung (2) mit ciner Ei in cinem Gehituse cines Kraft-
fahrzeug-Handschaltgetriebe umfasst eine zentrale Schaltwelle (32) und gabelférmige Schal in Lorm von $ inge
ader Schaltgabeln (4. 6, 8, 10), die wahlweise und einzeln durch Drehen der Schaltwelle (32) mit der Schaltwelle (32) in Lingriff
gebracht werden und die durch Schieben der Schaltwelle (32) entlang einer Drehachse (34) der Schaliwelle (32) eine Gangschal-
(ung des ausgewi ausfithren. Die inrichtung (2) weist cin mit der Schaltwelle (32) verbundenes ersles
Element (S8, 60) auf, das mit cinem zweiten, im Gehiuse i Element (62) irkt zur Definition der Drehung der
Schaltwelle (32). Das im Gehiuse befestigte zweite Lilement (32) weist eine der Anzahl der Schaltgassen entsprechende Anzahl
von Schlitzen (66) definierter Breite aul, die mil zwei an der Schaltwelle (32) angeordnelen Stillen (58, 60) zusammenvwirken, die
das erste Element bilden und von denen jeweils einer (58, 60) beim Binlegen einer der in der gewiihlien Schaligassen angeordneten
Gangsiule in denjenigen der Schlitze (66) cingreill, der bei Drehen der Schaltwelle (32) der jeweili entspricht.

JP 2005-502009 A 2005.1.20
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(9

WO 03/021136 PCT/EP02/09486

Einstangen-Schalteinrichtung fiir

Kraftfahrzeug-Handschaltgetriebe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einstangen-—
Schalteinrichtung flir Kraftfahrzeug-Handschaltgetriebe,
insbesondere fiir ein Sechs-Gang-Getriebe, mit einer zentra-
len Schaltwelle und mit gabelférmigen Schaltelementen in
Form von Schaltschwingen oder Schubgabeln, die in Schiebe~

muffen eingreifen nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Eine Einstangen-Schalteinrichtung fiir Kraftfahrzeug-
Handschaltgetriebe mit in Schiebemuffen eingreifenden ga-
belformigen Schaltschwingen, welche iber zumindest eine
Schaltwelle um parallele Schwenklager aus ihrer Neutral-
stellung in Schaltstellungen verschwenkbar sind, wobei
ortsfest im Getriebegehiuse angeordnete Verriegelungsmittel
derart mit Verriegelungsnuten, die in an den Schaltschwin-
gen befestigten Verriegelungsschwingen ausgebildet sind,
zusammenwirken, dass bei Verschwenkung einer Schaltschwinge
in eine Schaltstellung die Ubrigen Schaltschwingen in ihrer
Neutralstellung verriegelt sind, ist aus der
DE-A 199 51 683 der Anmelderin bekannt. Die parallel zum
Radsatz liegende Schaltwelle bet&tigt Schaltgabeln oder
Schaltschwingen beim Einlegen der Gange. Der zu schaltende
Gang ist gewdhlt, wenn der Schaltfinger der Schaltwelle
sich in einem Mitnehmer der zu schaltenden Schaltgabel oder
Schaltschwinge befindet. Wenn ein Gang eingelegt ist, lie-—
gen die Schaltfinger der benachbarten und nicht geschalte-
ten Schaltgabeln oder Schaltschwingen unter oder iiber den
Mitnehmern der Schaltgabeln oder Schaltschwingen. Die mog-
liche Schaltgassenbreite ergibt sich aus dem Spiel des

Schaltfingers und der Mitnehmer der nicht geschalteten Gan-

JP 2005-502009 A 2005.1.20
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WO 03/021136 PCT/EP02/09486

ge. Abschragungen an den Schaltfingern der Schaltwelle und
an den Mitnehmern der Schaltgabeln oder Schaltschwingen
bestimmen das Schaltbild am Schalthebel.

Weiterhin ist aus der DE-A 198 59 482 eine Gangschaltein-
richtung mit einer Schaltwelle bekannt geworden, die in
einem Geh&4use in Achsrichtung gleitend und in ihrer Um-
fangsrichtung drehbar gehalten ist und einen auf ihr be-
findlichen Hebel besitzt. Eine Vielzahl von Mitnehmern, die
mit den Schaltschwingen bzw. Schaltgabeln verbunden sind,
sind auf der Schaltwelle in Achsrichtung gleitend angeord-
net. Durch einen mit der Schaltwelle verbundenen Betdti-
gungshebel wird die Schaltwelle in Umfangsrichtung gedreht,
um so wahlweise den Hebel an der Schaltwelle mit einem der
Mitnehmer in Eingriff zu bringen. Durch den Betatigungshe-
bel ist die Schaltwelle auch verschiebbar, um so mit dem
Hebel an der Schaltwelle den in Eingriff stehenden Mitneh-
mer zu bewegen, so dass durch eine derartige Betdtigung der
Schaltwelle eine Gangschaltung ausgefihrt wird. Auf der
Schaltwelle ist ein erstes Element angeordnet, das mit ei-
nem zweiten Element zusammenwirkt, das im Geh&use fest an-
geordnet ist. In einem der beiden Elemente ist eine Nut
vorgesehen, die mit dem anderen Element so in Eingriff
steht, dass dadurch die Bewegung der Schaltwelle in Wihl-
richtung definiert ist. Der bendtigte Bauteilaufwand zur
Bildung einer solchen Kulisse ist groB. Zudem muss eine
zusatzliche Anordnung von Elementen an der Schaltwelle vor-

gesehen sein, die die Linge der Schaltwelle beeinflusst.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gang-
schalteinrichtung mit einer Kulisse zur Definition der
Wahlbewegung anzugeben, die die bestehenden Nachteile be-

seitigt.
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Die Rufgabe wird gelést mit einer Gangschalteinrich-
tung mit den Merkmalen des Anspruchsl. Ausgestaltungen sind
Gegenstand von Unteranspriichen.

Eine Gangschalteinrichtung mit einer BEinstangen-
Schalteinrichtung ist in einem Gehauée eines Kraftfahrzeug-
Handschaltgetriebe angeordnet. Die Schalteinrichtung um-
fasst eine zentrale Schaltwelle und gabelfdrmige Schaltele-
mente in Form von Schaltschwingen oder Schubgabeln, die
wahlweise und einzeln durch Drehen der Schaltwelle mit der
Schaltwelle in Eingriff gebracht werden und die durch
Schieben der Schaltwelle entlang der Drehachse der Schalt-
welle eine Gangschaltung des ausgewdhlten Schaltelementes
ausfihren. Die Schalteinrichtung weist ein mit der Schalt-
welle verbundenes erstes Element auf, das mit einem zwei-
ten, im Gehduse befestigten Element zusammenwirkt zur Defi-
nition der Drehung der Schaltwelle. Dabei weist das im Ge—
hduse befestigte, zweite Element eine der Anzahl der
Schaltgassen entsprechende Anzahl von Schlitzen definierter
Breite auf, die mit zwei an der Schaltwelle angeordneten
Stiften zusammenwirken, die das erste Element bilden. Je-
wells einer der Stifte greift beim Einlegen von einer der
beiden in der gewdhlten Schaltgassen angeordneten Gangstufe
in denjenigen der Schlitze ein, der bei Drehen der Schalt-
welle der jeweiligen Schaltgasse entspricht und der dann
nach Drehung der Schaltwelle den Stiften gegeniiberliegt. In
einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Stifte an einem
Schaltfinger angeordnet, mit dem eine der gabelfdrmigen
Schaltelemente zur Gangschaltung bewegbar sind. Die Stifte
sind also am gleichen Schaltfinger angeordnet, der ansons-
ten zur Schaltung einer Gangstufe verwendet wird. Dabei
entspricht dann bei einer entsprechenden Drehung der

Schaltwelle, der Schlitz, in den die Stifte eingreifen kén-
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nen, derjenigen Schaltgasse, in der diejenige Gangstufen
bzw. Gangstufen liegen, die durch das Schaltelement einge-~
legt werden, wozu der Schaltfinger in die jeweilige Schalt-
gabel bzw. Schaltschwinge eingreift. Bei einer Ausfiihrungs-
form ist zwischen den beiden Stiften eine Nut vorgesehen,
die im wesentliche der Linge der Schlitze im zweiten Ele-
ment entsprechen. Dadurch wird die axiale L&nge der beiden
Elemente kurz gehalten und der Weg, den die Stifte bis zum
Erreichen einer der Schlitze zuriicklegen missen, ist ge-
ring. In einer Ausfiihrung wirkt diese Nut zwischen den bei-
den Stiften mit dem an dem gabelférmigen Schaltelement an-—
geordneten Mitnehmer zur Gangschaltung zusammen. Eine Aus-—
filhrung zeigt die beiden Stifte an einem Schieber angeord-—
net, der auf den Schaltfinger aufgesteckt ist. Vorteilhaft-—
erweise weisen die Stifte die Form eines Zahnes oder No-
ckens und die Schlitze Abweisschrigen auf. Die axiale Aus-—
dehnung des ersten und zweiten Elementes entlang der Dreh-—
achse der Schaltwelle ist bestimmt durch die Tange der
Schlitze und der hinzuaddierten Linge der beiden Stifte.
Die Linge der Schlitze entspricht dabei dem zurtickgelegten
Schaltweg der Schaltwelle. Dadurch kann gegeniiber bestehen-
den Systemen axiale Bauldnge eingespart werden. Da an jedem
Ende eines Schlitzes ein Stift angeordnet ist, wird die
axiale Bauldnge des aus erstem und zweitem Element beste-—
henden Systems nicht mehr von der Linge der Schaltgasse
bestimmt, weil das mit der Schaltwelle bewegliche Element
nicht mehr von einem Ende der Schaltgasse bis zum entgegen-—
gesetzten Ende der gleichen oder einer benachbarten Schalt-
gasse gefihrt werden muss. Vielmehr greift in der erfin-
dungsgeméfen Form unmittelbar nach Verlassen des Schlitzes
durch den einen Stift der andere Stift wieder in diesen
Schlitz oder einen benachbarten Schlitz ein. Dadurch kann

die Gassenfiihrung exakter gestaltet werden. Eine Minimie-
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rung des Wahlspiels in der Gangschalteinrichtung ist nahezu
vollstandig erreicht. Die Diagonalschaltbarkeit im Getrie-
be, also die Moglichkeit, gut und komfortabel von einer
Schaltgasse in eine benachbarte Schaltgasse zu wechseln,
wird verbessert, dadurch wird der Schaltkomfort deutlich
erhdht. Die Erftillung der Komfortanforderungen geht einher
mit einer gleichzeitigen Kostenreduzierung. Die Funktion
der Schaltfinger an der Schaltwelle und der Mitnehmer an
den Schaltgabeln oder Schaltschwingen wird auf die ur-
spriingliche Funktion zurlckgefiihrt und reduziert, nimlich
die ausgewdhlte Schaltgabel oder Schaltschwinge lediglich
zu schalten. Die Konturen der Schaltfinger und Mitnehmer
bestimmen nicht. langer das Schaltbild und ihre Toleranzen
kénnen groéber ausgelegt werden, was deutliche Kostenvortei-
le beinhaltet. Es ergibt sich eine hohe Schaltsicherheit,
well das kulissenhafte Zusammenwirken von Stiften und
Schlitzen eine friihzeitige Gassenabweisung erméglicht, so
dass der klassische Verriegelungsfall, also das gleichzei-
tige Betdtigen von zwel Schaltgabeln oder Schaltschwingen
bis hin zum Sperren einer Schaltgabel oder Schaltschwinge,
nicht mehr auftritt. Das die Schlitze aufweisende, gehiuse-
feste Element ist mit dem Getriebegehiuse verschraubt oder
verstiftet. In diesem Element sind an den Schlitzen Abweis-
schrédgen und das W&hlspiel definiert. Durch die mit der
Schaltwelle verbundenen Stifte oder auch Nocken, die auch
als Einspurnocken oder Konturnocken bezeichnet werden, wird
das Wahlspiel auf die Schaltwelle Ubertragen. Jeweils ein
Stift oder Nocken ist vor und hinter den Schlitzen angeord-
net. Hierdurch entf&dllt die doppelte Abbildung des Schalt-

weges.

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung ndher erl&du-

tert:
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Es zeigen:

Fig. 1 eine Schalteinrichtung;

Fig. 2 einen Ausschnitt der Schalteinrichtung mit
Elementen zur Wiahlspielbildung und

Fig. 3 eine gednderte Ausfiihrung nach Fig. 2.

Eine Schalteinrichtung 2 besitzt vier Schaltschwin-
gen 4, 6, 8, 10, die in einem nicht naher dargestellten
Getriebegehduse um Schwenkachsen 12, 14, 16, 18 schwenkbar
gelagert sind. Die Schaltschwingen 4, 6, 8, 10 sind gabel-
formig gestaltet und weisen im Bereich ihrer gabelfdrmigen
Enden Lagerbohrungen 20, 22, 24, 26 auf, in denen Gleit-
steine 28 drehbar gelagert sind, die in Umfangsnuten von
Schaltmuffen zugehdriger Schaltkupplungen gelagert sind.
Die nicht ndher dargestellten Schaltkupplungen rotieren um
eine Drehachse 30. Parallel zur Drehachse 30 und quer zu
den Schwenkachsen 12, 14, 16, 18 ist eine Wihl- und Schalt-
welle 32 angeordnet, die im Getriebegehduse um eine Dreh-
achse 34 in der Drehrichtung 36 drehbar und in Schaltrich-
tung 38 axial verschiebbar gelagert ist. Auf der Wihl- und
Schaltwelle 32 sind Schaltfinger 40, 42, 44, 46 befestigt
und zueinander winkelversetzt angeordnet. Bei einer Drehbe-
wegung der Wahl- und Schaltwelle 32 gelangen die Schaltfin-
ger 40, 42, 44, 46 einzeln nacheinander in Eingriff mit
gabelférmigen Mitnehmern 48, 50, 52, 54, die an den Schalt-
schwingen 4, 6, 8, 10 befestigt sind. Die Schaltschwin-
gen 4, 6, 8, 10 und die Schaltfinger 40, 42, 44, 46 sind
Jeweils einzelnen Gangen zugeordnet. So ist beispielsweise
die Schaltschwinge 4 flr den Rickwirtsgang, die Schalt-
schwinge 6 fiur den exsten und zweiten Gang, die Schalt-
schwinge 8 fir den dritten und vierten Gang und die Schalt-

schwinge 10 fiir den ftinften und sechsten Gang vorgesehen.
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Die Schalteinrichtung 2 ist in einer neutralen Schaltposi-
tion dargestellt, wobei die Wahl- und Schaltwelle 32 so
gedreht ist, dass die Schaltgasse des dritten und vierten
Gangs gew&hlt ist, indem der Schaltfinger 44 in den Mitneh-
mer 52 eingreift. Wird die Wdhl- und Schaltwelle 32 in eine
der beiden Schaltrichtungen 38 bewegt, wird der dritte oder
vierte Gang geschaltet, indem tiber die Schaltgabel 8 und
die zugehdrigen Gleitsteine die entsprechende Schaltkupp-
lung eingeriickt wird. In der Schaltstellung kann die
Schaltgabel 8 tiber Rastnuten 70 verrastet werden, indem ein
Rastenbolzen 72 in die Rastnut 70 eingreift. Die Wahl- und
Schaltwelle 32 wird mittels eines nicht n&her dargestellten
Gestédnges gedreht und axial verschoben.

An dem Schaltfinger 46 ist ein Schieber 56 angeordnet, der
zwel Einspurnocken 58 und 60 aufweist. Dieser Teil der
Schalteinrichtung 2 ist in der Fig. 2 auszugsweise n&her

beschrieben.

Die Fig. 2 zeigt an der Schaltwelle 32 den Schaltfin-
der 46, der den Schieber 56 tr&gt. Der Schaltfinger 46 kann
bei einer entsprechenden Drehung der Schaltwelle 32 in Bin-
griff gebracht werden mit dem gabelfdrmigen Mitnehmer 54 an
der Schaltgabel 10, wodurch dann durch eine axiale Bewegung
der Schaltwelle 32 in Schaltrichtung 38 der finfte oder
sechste Gang geschaltet wird. Der erste Einspurnocken 58
befindet sich in der gezeigten Neutralstellung der Gang-
schalteinrichtung 2 auf einer Seite eines Kulissenelemen-
tes 62, das mit Verschraubungen 64 am Getriebegeh#use be-
festigt ist. In dem Kulissenelement 62 sind Schlitze 66
eingearbeitet, deren Anzahl der Anzahl der Schaltgassen
entspricht. Auf der dem Einspurnocken 58 gegeniiberliegenden
Seite des Kulissenelementes 62 ist der Einspurnocken 60 am

Schieber 56 vorgesehen. Die Nut 68 zwischen den Einspurno-—
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cken 58 und 60 entspricht im wesentlichen der Linge der
Schlitze 66. Die Einspurnocken 58 und 60 weisen Anschragun-
gen auf, die mit Anschragungen 74 an den Schlitzen 66 in

Eingriff gebracht werden kénnen.

Eine ver&nderte Ausfihrungsform ist in der Fig. 3 dar-
gestellt. Hier ist der Schaltfinger 46 so gestaltet, dass
er die beiden Einspurnocken 58 und 60 direkt aufweist. Die
Nut 68 zwischen den beiden Einspurnocken 58 und 60 kann bei
einer entsprechenden Drehung der Schaltwelle 32 in Eingriff
gebracht werden mit dem hier nockenférmigen Mitnehmer 54 an
der Schaltgabel 10, wodurch dann durch eine axiale Bewegung
der Schaltwelle 32 in Schaltrichtung 38 der fiinfte oder
sechste Gang geschaltet wird. Das Kulissenelement 62 mit
den Schlitzen 66 ist in hier nicht gezeigter Weise im Ge-
triebegehduse befestigt. Die Nut 68 zwischen den Einspurno-
cken 58 und 60 entspricht im wesentlichen der Liange der
Schlitze 66.

JP 2005-502009 A 2005.1.20



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

15

20

25

30

WO 03/021136
Bezugszeichen
2 Schalteinrichtung
4 Schaltschwinge
9 Schaltschwinge
8 Schaltschwinge
10 Schaltschwinge
12 Schwenkachse
14 Schwenkachse
16 Schwenkachse
18 Schwenkachse
20 Lagerbohrung
22 Lagerbohrung
24 Lagerbohrung
26 Lagerbohrung
28 Gleitstein
30 Drehachse
32 Wahl- und Schaltwelle
34 Drehachse
36 Drehrichtung
38 Schaltrichtung
40 Schaltfinger
42 Schaltfinger
44 Schaltfinger
46 Schaltfinger
48 Mitnehmer
50 Mitnehmer
52 Mitnehmer
54 Mitnehmer
56 Schieber
58 Einspurnocken

60
62
64
66
68
70
72
74

(17) JP

PCT/EP02/09486

Einspurnocken
Kulissenelement
Verschraubung
Schlitz

Nut

Rastnut
Rastenbolzen

Anschrédgungen

2005-502009

A 2005.1.20



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

15

20

25

30

(18)

WO 03/021136 PCT/EP02/09486
10

Patentanspxriche

1. Gangschalteinrichtung (2) mit einer Einstangen-
Schalteinrichtung in einem Geh#duse eines Kraftfahrzeug-
Handschaltgetriebe, die eine zentrale Schaltwelle (32) und
gabelférmige Schaltelemente in Form von Schaltschwingen
oder Schaltgabeln (4, 6, 8, 10) umfasst, die wahlweise und
einzeln durch Drehen der Schaltwelle (32) mit der Schalt-
welle (32) in Bingriff gebracht werden und die durch Schie-
ben der Schaltwelle (32) entlang einer Drehachse (34) der
Schaltwelle (32) eine Gangschaltung des ausgewdhlten
Schaltelementes ausfiihren, und bei der die Schalteinrich-
tung (2) ein mit der Schaltwelle (32) verbundenes erstes
Element (58, 60) aufweist, das mit einem zweiten, im Geh&u-
se befestigten Element (62) zusammenwirkt zur Definition
der Drehung der Schaltwelle (32), dadurch ge kenn -
zelchnet, dass das im Geh&ause befestigte zweite
Element (62) eine der Anzahl der Schaltgassen entsprechende
Anzahl von Schlitzen (66) definierter Breite aufweist, die
mit zwei an der Schaltwelle (32) angeordneten Stiften (58,
60) zusammenwirken, die das erste Element bilden und von
denen jeweils einer (58, 60) beim Einlegen einer der in der
gewahlten Schaltgassen angeordneten Gangstufe in denjenigen
der Schlitze (66) eingreift, der bei Drehen der Schaltwel-
le (32) der jeweiligen Schaltgasse entspricht.

2. Gangschalteinrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, dass die Stifte (58, 60) an
einem Schaltfinger (46) angeordnet sind, mit dem eine der
gabelformigen Schaltelemente (10) zur Gangschaltung beweg-
bar ist.

JP 2005-502009 A 2005.1.20
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3. Gangschalteinrichtung (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
beiden Stiften (58, 60) eine Nut (68) vorgesehen ist, die
im wesentlichen der Lange der Schlitze (66) im zweiten Ele-

ment (62) entsprechen.

4. Gangschalteinrichtung (2) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeilichnet, dass die Nut (68) zwischen
den beiden Stiften (58, 60) mit einem am dem gabelfdérmigen
Schaltelement (10) angeordneten Mitnehmer (54) zur Gang-

schaltung zusammenwirkt.

5. Gangschalteinrichtung (2) nach einem der Ansprii-
che 2 bis 4, dadurch gekennzedlchnet, dass
die beiden Stifte (58, 60) an einem Schieber (56) angeord-
net sind, der auf den Schaltfinger (46) aufgesteckt ist.

6. Gangschalteinrichtung (2) nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeilichnet, dass
die axiale Ausdehnung des ersten (58, 60) und zweiten Ele-
mentes (62) entlang der Drehachse (34) der Schaltwelle (32)
im wesentlichen bestimmt ist durch die Lange der Schlit-
ze (66) und der hinzuaddierten Linge der beiden Stifte (58,
60) .

7. Gangschalteinrichtung (2) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stifte (58, 60) die Form eines Zahnes oder Nockens auf-

welsen.

8. Gangschalteinrichtung (2) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schlitze (66) Abwelisschrdgen (74) aufweisen.
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