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Alakithatésigot javité szerek nikkel-wolfram Stvizetekhez \;jg'w/,j

KIVONAT

A taladlmény targya egy wolframdtvozet felvitelére szolgéaléd
galvanfirdé. A fiirdét az jellemezi, hogy a jol alakithaté wolf-
ramdtvézet kivalasztésdnak el8segitésére egy egyideji kénkiva-

lasztdsra alkalmas alakithatéségjavitoé a&aiékanyagot, példaul

eqgy
9 1 i
R~AR-S-NH-R,  vagy Ry~E-NH-R, vagy R,--AR--‘S'--OH
I
o

4ltalanos képletd vegyiiletet tartalmaz - a képletekben

R, hidrogénatom, alkil-, alkenil-, hidroxil-, karboxil-,
karbonilcsoport vagy halogénatém;

AR egy benzol- vagy naftalingydrd;

R, hidrogénatom, alkilszulfonsav, egy alkilszulfonsavnak
egy I vagy II csoportba tartozé fémmel képzett séja,
fenil-, szulfonat-, naftalin-szulfonidt-, benzol-
-szulfonil-amino-, naftalin-szulfonil-amino-, etilén-
-alkoxi- vagy propilén-alkoxi-csoport; vagy R, AR-hez
kapcsoldédva egy ciklikus molekularészt képez; és

R3 fenil-, naftil-, egy telitetlen alifas vagy benzol-
-szulfonédt-csoport.

Az adalékanyag javitja az oldatbdl kivalé wolframétvdzet-

-bevonat alakithatéséagat.
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Alakithatéségot javité szerek nikkel-wolfram Stvézetekhez

A taldlmany targya egy alakithatésdgot javitd adalékanyag
olyan wolframtartalmu galvanfiirdékhdz, amellyekkel a hat
vegyértékd krém- vagy mas kemény, sima bevonatok helyet-
tesitésére alkalmas, wolframdtvézetbdl 4116 bevonat hozhatd
létre.

Diszit8 és funkcion&lis krémbevonatokat mar régéta alkal-
maznak. A krémozast tobbnyire hat vegyértékd krém-elektrolitok-
bél végzik. A hat vegyértékid krémot tartalmazéd fiirdSbd8l készi-
tett funkciondlis bevonatok &ltaldban kériilbeliil 0,00508 mm
(0,0002 hiivelyk) és 5,08 mm (0,200 hivelyk) ko6zd8tti vastagséagu,
nagyon kemény, sima, korr6éziéalld bevonatok. A hat vegyértékd
krémot tartalmazéd elektrolitbél készitett diszitd bevonatok
sokkal vékonyabbak, vastagsiaguk rendszerint 0,000127 mm
(0,000005 hiivelyk) és 0,00076 mm (0,000030 hilvelyk) kdze esik,
é6s kékesfehér szinitk valamint kopadssal és elhomolyésodassal
szembeni ellenillasuk miatt nagyon eldnydsek. Az ilyen bevona-
tokat csaknem mindig diszitd funkcidju nikkelre, rézre vagy ko-
baltot és vasat tartalmazé nikkelotvoézetre viszik fel.

Az utdébbi években fokozdédtak a toxikus szennyvizek - koz-
tiik a hat vegyértéki krémot tartalmazéd hagyomanyos krémbevond
fiirdék - elvezetésére vonatkozd kormanyzati megszoritasok. Bi-
zonyos allami és helyhatésagi korlatozasok rendkivil szigoruak.
Kiiléndsen érvényes ez a hat vegyértékd krémot tartalmazd fiurddék
elektrolizise soran képz4dé gézdkre. Egyes helyeken a levegdben

minimélis mennyiségd krém jelenléte sem megengedett. Ez elémoz-
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ditotta mas olyan galvaniz&lé fiird8k kifejlesztését, amelyekkel
a krémbevonatok szine és egyéb tulajdonsidgai megkdzelithetdk.

Az egyik lehetséges megoldas wolframdtvdzetek felvitele
galvanizé&lissal. Az ilyen fiirdékben &ltaldban nikkel-, kobalt-,
vassbédkat vagy ezek keverékeit alkalmazzak wolframsdkkal egylitt,
hogy kiilénbdz8 vezetSképes anyagokon wolframdtvdzetbdl alld be-
vonatot képezzenek. Itt a nikkel-, kobalt- és/vagy vasionok ka-
taliz&ljadk a wolfram kivalasat, igy még 50 %-ndl nagyobb wolf-
ramtartalmi otvdzetek is felvihet8k; ezek a krémmal &sszehason-
litva kitlné kop&sallésagot, keménységet, simasdgot mutatnak,
és elfogadhaté szindek.

Ilyen bevonatok kivanatosak lennének a krém helyettesité-
sére, de tulajdonsdgaik és az ismert eljardsokkal egylttjard
gyartdsi korlatozAsok miatt mindeddig nem tudték helyettesiteni
a diszité vagy funkciondlis krémbevonatokat. Ismertek ugyan
nikkel és wolfram alkalifém-komplexeibdl felvitt bevonatok, de
az ilyen elektrolitokbdél kivaléd bevonat &ltaldban rosszul
alakithaté, ezért fesziiltségi repedések és hasonld problémak
lépnek fel.

Az 5,525,206 szamu amerikai egyesiilt &llamok-beli szaba-
dalmi leiras szerint fényesitdészereket alkalmaznak a feliilet
minéségének és megjelenésének javitdsdra. Ennek ellenére a
szakmaban fennall az igény az alakithatdésdg szempontjabdél jobb
mindségli wolframdtvézetb8l 4116 galvanbevonatok elddllitaséra.

A fentiekkel 6sszhangban a talalmany targya egy elektro-
lit, amelybdl galvanizdlassal egy joél alakithatd wolframdtvo-

zet-bevonat viheté fel.
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A talalmany szerinti elektrolit-fiirdé hat&sos mennyisegi
wolframiont és a wolframionokkal a wolframdtvdzet galvanizalas-
sal tdrténd felvitele szempontjabél kompatibilis (&sszeférhetd)
fémionokbél vagy ilyenek keverékébdl hatdsos mennyiséget tar-
talmaz. Az elektrolit tartalmaz tovabba egy vagy tobb komplex-
képz8 anyagot a wolframdtvézetbdl &116 galvanbevonat kivalasa-
nak elSsegitésére. A taladlmény lényegéhez tartozik, hogy a
firdd egy alakithatésagot javitd oldhatd adalékanyagbél hatéasos
mennyiséget tartalmaz.

A taldlmany tovabbi elényei az &tlagosan mivelt szakember
szamara kideriilnek az elényds megvalédsitdsok aldbbi leirasabol
valamint a példakbél és igénypontokbdl.

Tehat a taldlmany targya tag értelemben egy elektrolit-
fiirdé wolframdtvdzetbdl 4116 fényes galvénbevonat el8allité-
sira. Az elektrolit hatdsos mennyiségd wolframiont és a wolf-
rammal kompatibilis fémionokat tartalmaz, igy galvanizéléas at-
jan egy wolframtartalmu dtvozet vadlik ki bel8le. Az elektrolit
egy vagy tobb komplexképz& anyagot is tartalmaz a wolframétvo-
zetbdl 4116 galvanbevonat kivalasanak eldsegitésére. A talal-
many kritikus komponenseként egy olyan, alakithatésagot javitd
adalékanyag hatdsos mennyisége is jelen van, amely kén egyideji
kivalasztasara alkalmas.

A taldlmany szerinti elektrolit &altalaban kdriilbelil 4 g/l
(gramm/liter) és koriilbelil 100 g/1 kézdtti, eldnydsen koérilbe-
141 25 g/1 és koériilbelil 60 g/l kézdtti wolframiont tartalmaz.
A wolframionok a fiirdSben — amint a szakmdban jartasak tudjak -

wolframsék, példdul natrium-wolframat alakjaban vannak jelen.
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A wolfram-fém-otvézetbdl A4l116 galvanbevonatok képzésében a
wolframmal kompatibilis fémek péld&ul a vas, kobalt és nikkel,
a taldlmény megvalésitldsdban eldénydsen nikkelt alkalmazunk.
Ezeknek a fémkomponenseknek az elektrolitban olddéddniuk kell,
ezért a valasztott fémeknek Altaldban a szulfat- vagy
karbondtséit alkalmazzuk. A taldlmany megvalésitdsdban az 6t-
vo6z8 fémionokat &ltaldban 20 g/l és 41 g/l kozétti koncentraci-
éban alkalmazzuk. A wolframbevonat készitésére szolgald elekt-
rolitban azért sziikséges a vas, kobalt, nikkel, vagy mas kompo-
nensek jelenléte, mert ezek katalizdtorként mikddve elSsegitik
a wolfram kivalasat az oldatbél.

A taladlmany megvalésit&sdban ugyanolyan komplexképzd sze-
reket alkalmazhatunk, mint mis galvaniz4lé elektrolitokban,
példaul citratokat, glilkondtokat, tartardtokat vagy egyéb
alkil-hidroxi-karbonsavakat. Ezeket a komplexképz& szereket 4l-
taldban kériilbeliil 10 g/l és koérilbelul 150 g/1l, eldnydsen kd-
riillbeliil 45 g/l és kériilbeliil 90 g/l kozotti koncentrécidban
alkalmazzuk. A taldlmdny egyik eldényds megvalédbsitéséban az
elektrolitban egy vagy tébb fenti komplexképzd szer mellett egy
amméniumion-forrdst is alkalmazunk. Az amméniumion-forras eld-
segiti a wolfram kival&sat az oldatbdél, és hozzajarul ahhoz,
hogy a fémionok oldatban maradjanak a galvanizalas soran. Az
amméniumionok eldnyds koncentriciéja a taladlmany szerinti fir-
d8ben kériilbeliil 5 g/l és koriilbeliil 20 g/l kozé esik. Az amméd-
niumionok kiilénb6zé formdkban vihatdk be az oldatba, ezek kozil

eldnyds az amménium-hidroxid. Természetesen amméniumionokat mas
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vegyiiletek, példaul nikkel-amménium-citrat alakjéban is
bevihetiink a taldlmdny szerinti elektrolitba.

Hat4dsos galvanizalés eléréséhez a tald&lmany szerinti
elektrolit pH-jat kériilbeliil 6 és koriilbeliil 9 kézdtti, rend-
szerint koriilbeliil 6,5 és korilbeliil 8,5 kozdtti értéken tart-
juk. A taladlmény szerinti elektrolit kérﬁibelﬁl 20°C és kdril-
beliil 90°C k&zdtti, hémérsékleten alkalmazhatéd, mig az elektro-
lit elényds tizemi hémérséklete kdriilbelitl 40°C és koriilbeliil
70°C k&zé esik.

Mint mondottuk, a taldlmany kritikus jellemzdje, hogy a
fiird8 egy kénkivalasztasra alkalmas, alakithatésigot javitd
adalékanyagot is tartalmaz. Kén egyidejd kénkivdlasztésara al-
kalmas adalékanyagok példaul a szulfonamidok, szulfonimidek,
szulfonsavak, szulfondtok és hasonlé vegyliletek. Viszonylag
nagy mennyiségd (30 %-n&l tdbb) wolframot tartalmazd nikkel-
-wolfram bevonatokhoz elénydsen szulfonimideket, szulfonamido-
kat vagy szulfonsavakat alkalmazunk. A szulfonimidek gytrdsek
is lehetnek.

Ha az otvdzet wolframtartalma nem kritikus tényezd, akkor
eldnydsen szulfo-szalicilsavat alkalmazunk.

Alakithatésagot javitd adalékanyagként eldnydsen a
fiirdében o0ldédé szulfonsavakat vagy szarmazékaikat, kiiléndsen
eldnydsen aromds szulfonsavakat alkalmazunk.

A legtdbb nikkel-wolfram otvdzethez kénkivalasztd

alakithatésagjavité adalékanyagként kiilondsen eldénydsek a
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a 1 9
R-AR-S-NH-R, vagy Ry-S-NH-R, vagy R,—AR-—g--OH
T
0

4ltalanos képletl vegyiiletek, amely képletekben

R; jelentése hidrogénatom, alkil-, alkenil-,
hidroxilcsoport, halogénatom, karboxil- vagy
karbonilcsoport;

AR jelentése egy benzol- vagy naftalingydrQ;

R, jelentése hidrogénatom, alkilszulfonsav, egy
alkilszulfonsavnak egy I vagy II csoportba tartozé fém-
mel képzett séja, fenil-, szulfonat-, naftalin-
-szulfon&t-, benzol-szulfonil-amino-, naftalin-
-szulfonil-amino-, etilén-alkoxi- vagy propilén-alkoxi-
-csoport; vagy Rz AR-hez kapcsolédva egy ciklikus mole-
kularészt képez; é€s

R3 jelenté§e fenil-, naftil-, egy telitetlen alifas vagy
benzol-szulfondt-csoport.

Az adalékanyag javitja az oldatbél kivalé wolframétvdzet-
bevonatok alakithatdséagat.

A talalmé&ny megvaldsitaséaban eldny8sen alkalmazhatdé ada-
lékanyag példaul a benzolszulfonamid, biszbenzolszulfonamid,
szacharin-natrium, szulfo-szalicilsav, benzolszulfonsav, ezek
séi és keverékei.

Alakithatésagot javité adalékanyagként elénydsen benzol-
szulfonamidot alkalmazunk kériilbelil 0,1 mg/l és koériilbeliil
20 g/1 kd&zdtti koncentracidban. Az adalékanyagot a bevonat vas-

tagsagatdl fiiggéen &ltaldban kérilbelil 100 mg/l és koriilbelil
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5 g/1 kézétti, elénydsen 0,5 g/l és koriilbelil 3 g/l kozdttl
koncentraciéban alkalmazzuk.

A taladlmany szerinti adalékanyagokkal alakithaté wolfram-
Stvézet-bevonatot altaldban kdriilbeliil 10,76 A/m? (1
A/négyzetl&b, ASF) és koriilbeldl 1345 A/m? (125 ASF) ko&zoétti,
eldnydsen koriilbelil 5,57 A/m? (60 ASF) és koriilbelil 7,43 A/m?
(80 ASF) kozdétti galvanizalasi dramsliriiség alkalmazdsaval érhe-
tink el.

A tal&dlmany szerinti adalékanyagok a szok&sosan hasznélt
nikkel-wolfram fiird8kkel és a fényesitd adalékokkal - példéaul
azokkal, amelyek az 5,525,206 szémi amerikai egyesiilt &llamok-
beli szabadalmi leirdsban szerepelnek - kompatibilisek.

A taldlmany szerinti bevonatok alkalmazhaték krémbevonatok
helyettesitésére, anélkiil, hogy megmunkalast igényelnének. A
taldalmany szerinti bevonatok kiiléndsen j6l1 alkalmazhatédk funk-
ciondlis célokra, példaul lengéscsillapité-tengelyek, motorsze-
lepek, transzmisszids alkatrészek, hidraulikus hengerek felile-
teinek bevonasara, és még egy sor mas olyan helyen, ahol 4lta-
léban krémbevonatot hasznalnak.

Az alabbi példak a taldlmany részletesebb ismertetésére

szolgalnak, annak oltalmi kdrét nem korlatozzak.

1. Példa
1 liter vizes galvanfiirdét allitunk eld az alabbi 1. tab-

lazat szerinti Osszetétellel:

1. Tablazat




Fiirdé-komponens

fémnikkel™*

fémwolfram*

amménia
biszbenzolszulfonamid

citromsav

*nikkel-szulfatbdl

**nadtrium-wol framatbdédl

*eee oo
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Mennyiség
5 g/l

28 g/1

10 g/1

0,9 g/l

70 g/1

A fiird8 pH-jat 7 és 8 kozé &llitottuk be, hémérsékletét

50°C-on tartottuk. Bevontunk egy katéd-sorozatot 10,76 A/m?

(1 ASF) és 7,43 A/m? (80 ASF) kozotti Adramslriseég alkalmazAasa-

val. A fiirdéb&l a fenti Aramsiriiségi hatdrok k&zott kivalé be-

vonatok kereskedelmileg elfogadhaté minéséglek és jél alakit-

haték. Az igy kapott bevonat wolframtartalma 38 tomeg%.

. Példa

1 liter vizes galvanfiirdét allitunk eld az aladbbi 2. téb-

lazat szerinti &sszetétellel:

Firdé-komponens

fémnikkel*
fémwolfram*
amménia
benzolszulfonamid

citromsav

Tablazat

Mennyiség
8 g/l

30 g/1

12 g/1

1,6 g/l

72 g/1
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*nikkel-szulfatbébl
**nitrium-wolframatbédl

Az oldatbél galvanizalassal, 5,57 A/m? (60 ASF) Aramsiri-
ség alkalmazésaval bevonatot képeztiink egy acélkatdédon. Az ol-
datbdl 5,57 A/m? (60 ASF) Aramstiriiség mellett rendkiviil jél
alakithaté nikkel-wolfram bevonat valt ki. A bevonat wolfram-

tartalma 35 témeg¥%.

3. Példa

Az 1. példa szerinti fiird8 kémiai Osszetételét alkalmazva
a biszbenzolszulfonamid adalékanyagot a 3. tabl&zaton felsorolt
kiildnbdz8 adalékanyagokkal (A) helyettesitettiik. Az egyes (A)
adalékanyagokbél alkalmazott mennyiségek a 3. tablazaton latha-
tok. Az igy kapott galvanbevonat-dtvdzetekben azutén meghata-
roztuk a nikkel-, wolfram- és kéntartalmat. A tomeg%-ban
kifejezett eredmények szintén az aldbbi 3. téblazaton lathaték.

A bevonatok jél alakithatdk, fesziltségi repedések nem lépnek

fel.
3. Tablazat
A galvanbevonat-oétvéozet
Osszetétele (%)
adalékanyag
mennyisége Adalékanyag (A) nikkel % |wolfram % kén %
az oldatban
1,4 g/1 szacharin-ndtrium 63,73944 36,17021 |0,090351
1 térfogat$ szulfo-szalicilsav 84,6203 15,04083 |0,338876
2 g/l benzolszulfonsav 64,07172 35,77733 | 0,150948
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natriumséja
1,6 g/l benzolszulfonamid 60,86492 39,0494 0,065683
0,9 g/1 biszbenzolszul fonamid| 66,23565 33,63783 | 0,126527

A fenti leirdsban és példakban bemutattuk a taldlmany
eldényds megvaldsitdsat, ez azonban a taldlmlny oltalmi koérét
nem korldtozza.

Az Atlagosan mivelt szakember kdnnyen felismeri, hogy a
taldlmany az itt leirtaktdl eltérd médon is megvalébsithaté.
Teh&t a taldlményon kiilénbdz8 mbédositdsok és vAltoztatasok
hajthatbédk végre anélkiil, hogy oltalmi kdérétél vagy a mellékelt

igénypontok pontos jelentésétdl eltérnénk.
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Vizes elektrolit-fiirdé nikkel-wolfram-6tvédzet

galvanizalassal torténd felvitelére, amely

hatdsos mennyiségd wolframiont;
a wolframdtvdzetnek az elektrolit-fird8b8l galvanizidlassal
toérténd felvitele szempontjabél a wolframionokkal

kompatibilis (&sszeférhetd) fémionokbdl hatasos meny-

nyiséget;

egy vagy tébb komplexképz8 anyagot; és

egy alakithatésdgot javité, a flirdében oldhatéd adalék-
anyagbél - amelynek hatds&ra ként tartalmazé nikkel-
wolfram galvanbevonat v&lik ki - hat&sos mennyiséget

tartalmaz.
2. Az 1. igénypont szerinti fiird§, amely a fiirdSben old-

haté, alakithatéségot javitd adalékanyagként egy

O O

0
1] I}
Ry-S-NH-R, Vagy R -AR-S-OH

]
R-AR-S-NH-R, vagy
|

dltalanos képletd vegyliletb8l - amely képletekben
R; jelentése hidrogénatom, alkil-, alkenil-,

hidroxilcsoport, halogénatom, karboxil- vagy

karbonilcsoport;
AR jelentése egy benzol- vagy naftalingydrQ;
R, jelentése hidrogénatom, alkilszulfonsav, egy

alkilszulfonsavnak egy I vagy II csoportba tartozd fém-

mel képzett séja, fenil-, szulfonat-, naftalin-
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-szulfondt-, benzol-szulfonil-amino-, naftalin-
-szulfonil-amino-, etilén-alkoxi- vagy propilén-alkoxi-
-csoport; vagy R; AR-hez kapcsolédva egy ciklikus mole-
kularészt képez; és

R3 jelentése fenil-, naftil-, egy telitetlen alifds vagy

benzol-szulfondt-csoport -
hatidsos mennyiséget tartalmaz.

3.Az 1. igénypont szerinti fiird8, amely a fiirdSben old-
haté, alakithatésagot javité adalékanyagként a benzolszulfona-
mid, biszbenzolszulfonamid, szacharin-ndtrium, szulfo-szalicil-
sav, benzolszulfonsav valamint ezek séi és keverékei kozil va-
lasztott anyagot tartalmaz.

4. Az 1. igénypont szerinti fiirdS, amelyben az adalékanyag
koncentrdciéja koériilbeliil 0,1 mg/l és koriilbeliil 20 g/l
kézotti. |

5. Az 1. igénypont szerinti fiirdé, amelyben az adalékanyag
koncentr&ciéja kériilbeliil 100 mg/l és kériilbeliil 5 g/1 kdézdtti.

6. Az 1. igénypont szerinti fiirdé, amelyben az adalekanyag
koncentraciéja kdriilbeliil 0,5 g/l és koriilbeliil 3 g/l kozotti.

7.Az 1. igénypont szerinti fiirdS, amely adalékanyagként
benzolszulfonamidot tartalmaz.

8. A 6. igénypont szerinti fiirdd, amely kérilbeliil 0,5 g/1
és korilbeliil 3 g/l kézétti koncentracidban benzolszulfonamidot
tartalmaz.

9. Az 1. igénypont szerinti fiirds, amely koriilbeldl 4 g/l
és kériilbelill 100 g/l kozétti wolframiont és kdriilbeldl

0,20 g/l és koérilbelil 40 g/l k&zdtti nikkeliont tartalmaz.
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10. Az 1. igénypont szerinti fiirdd, amely koriilbeliil
25 g/1 és koriillbeliil 60 g/l kdzdtti wolframiont és kdriilbelil
3 g/1 és koériilbelil 7 g/l kdzétti nikkeliont tartalmaz.

11. E1j4r4s egy jél alakithatd nikkel-wolfram-bevonat
elB84llitasara, azzal jellemezve, hogy

a) készitiink egy galvanfiirdét, amely hatdsos mennyiségi
nikkel- és wolframiont tartalmaz ahhoz, hogy a firddbdl a gal-
vanizAal4s sor&n egy nikkel-wolfram-&tvézet valjon ki, tovabba
egy vagy tdbb komplexképzé anyagbédl hatasos mennyiséget és egy
alakithatésagot javité, a filrdében oldhatéd adalékanyagbél -
amelynek hat&sara kéntartalmazu nikkel-wolfram galvanbevonat
valik ki - hat&sos mennyiséget tartalmaz;

b) ebbe a fiirddbe bemeritiink egy anédot és egy katddot; és

c) az anbédon és katédon hatdsos mennyiségd elektromos ara-
mot bocs&tunk At, hogy a katédon egy jél alakithaté nikkel-
-wolfram-bevonat valjon ki.

12. A11. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve,
hogy alakithatéségot javitd adalékanyagként egy, a fiirdében

0ldédéd

q 7 q
:
Ri--AR--ﬁ--NH--Rz vagy Rs-?l-NH--Rz vagy R,--AR--\'?I'--OH

4ltalanos képletid vegyiiletbd8l - a képletekben
R, jelentése hidrogénatom, alkil-, alkenil-,
hidroxilcsoport, halogénatom, karboxil- vagy
karbonilcsoport;

AR jelentése egy benzol- vagy naftalingydrti;
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jelentéseAhidrogénatom, alkilszulfonsav, egy

alkilszulfonsavnak egy I vagy II csoportba tartozéd fém-

mel képzett séja, fenil-, szulfon&t-, naftalin-

-szulfondt-, benzol-szulfonil-amino-, naftalin-

~-szulfonil-amino-, etilén-alkoxi- vagy propilén-alkoxi-

-csoport; vagy R; AR-hez kapcsolédva egy ciklikus mole-

kularészt képez; és

jelentése fenil-, naftil-, egy telitetlen alifds vagy
benzol-szulfondt-csoport -

mennyiséget alkalmazunk.

. All. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,

flird8ben 0ldédéd, alakithatédségot javitéd adalékanyagként

a benzolszulfonamid, biszbenzolszulfonamid, szacharin-ndtrium,

szulfo-szalicilsav, benzolszulfonsav valamint ezek séi és keve-

rékei kézil vélasztott anyagot alkalmazunk.

14.

hogy az

kozotti

15.

hogy az

kozotti

16.

hogy az

kozotti

17.

A ll. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
adalékanyagot kdriilbeliil 0,1 mg/l és kériilbelil 20 g/1
koncentracidéban alkalmazzuk.

A ll. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
adalékanyagot koriilbeliil 100 mg/l és kériilbelil S g/1
koncentrdciéban alkalmazzuk.

A l1l. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
adalékanyagot koriilbeliil 0,5 g/l és kériilbelil 3 g/l
koncentréaciéban alkalmazzuk.

A 11. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve,

hogy adalékanyagként benzolszulfonamidot alkalmazunk.
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18. A 11. igénypont szerinti eljaréas, azzal jéllemezve,
hogy a benzolszulfonamidot kériilbeliil 0,5 g/l és kdriilbelil
3 g/l kdzdétti koncentraciéban alkalmazzuk.

19. A 11. igénypont szerinti eljérés, azzal jellemezve,
hogy koriilbeliill 4 g/l és koériilbeliil 100 g/l kézdtti wolframiont
és koriilbeliil 0,20 g/l és kdriilbeluil 40 g/l kézdtti nikkeliont
tartalmazé fiirdét alkalmazunk.

20. A 11. igénypont szerinti eljérés, azzal jellemezve,
hogy kériilbeliil 25 g/l és kdriillbeliil 60 g/l k&ézdtti wolframiont
&s koériilbeliil 3 g/l és kériilbelill 7 g/l kézotti nikkeliont tar-

talmazé flirdét alkalmazunk.

A meghatalmazott:
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