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Integrovany odporovy déli¢ napé&ti pro
elektrovakuova zafizeni, umistény uvnitf je-
jich vakuového obalu. Tento délic se uplat-
fiuje zejména v elektronovych nasobicich,
v elektrostatickych valcovych zrcadlovych
energetickych analyzatorech, cykloidalnich
hmotovych spektrometrech a hmotovych
spektrometrech typu omegatron. PFi pouZiti
tohoto integrovaného odporového déli€e na-
p&ti je proud uvoliiovanych molekul z celé-
ho d&lide v rozmezi 10185-1 aZ 0 s~ a stabili-
ta hodnoty elektrického odporu po vypeceni
a po vystaveni vzduchu za atmosférickeého
tlaku je v rozmezi 50 % aZ 0,001 %. Tvaro-
vand odporova vrstva opatfend kontakty vy-
mezujicimi d&lici pom&r napéti je vytvofe-
na na podloZce z keramiky ppuZitim tech-
niky nanaseni tenkych nebo tlustych vrstev.
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Vynédlez se tyka integrovaného odporové-
ho d8life napé&ti pro elektrovakuovg zafii-
zeni, umistdného wvni¥ jejich vakuového
obalu, zejména pro elekironové nasobiCe,
elektrostatické vdlcové zrcadlové energetic-
ké analyzatory, cykloiddlni hmotové spek-
trometry a hmotové spektrometry typu ame-
gatron. -

Odporoveé délite napéti se pouZivaji ve
spojeni s elektrovakuovym zafizenim, jest-
liZe elektrovakuové zafizeni potfebuje pro
svou funkci rtiznd napédjeci nap#ti, ktera 1ze
ziskat podé&lenim jednoho zdrojového nap#ti.
Dosud jsou zndmy zhruba dva zpfisoby pro-
vedeni odporového dé&life pro napéjeni elek-
trovakuovych zafizeni. P¥i prvnim zplisobu
je odporovy d&li¢ umist&n mimo vakuovy
obal tohoto zafizeni. V tomto p¥ipad® miiZe
byt odporovy dé&li¢ zhotoven spojenim b&¥-
nych odpord, vakuovy obal elektrovakuové-
ho zafizeni vSak musi byt vybaven patici
s mnoha prichodkami. Pofet priichodek je
pritom dan poftem potfebnych napéjecich
napéti elektrovakuového zarizeni. Tento zpii-
sob provedeni odporového dsli¥e m4& dv# ne-
vyhody. Prvni spofivd v tom, Ze elektrova-
kuové zafizeni musi byt opatfeno patici s
mnoha prichodkami, coZ mimo pracnost a
nékladnost jejich vyroby sniZuje i spolehli-
vost celého elektrovakuového zafizeni né-
sledkem Zastych vakuovych net&snosti a me-
chanického poSkozeni patice. Druhou nevy-
hodou tohoto zp@isobu provedeni oadporové-
ho dg&liCe je to, Ze v pfipad& vypékani elek-
trovakuového zafizen! nebo p¥ jiné mani-
pulaci s nim se musi odporovy d&li§ od za-
Fizenl odpojit a po vypedeni op&t piipojit.
To znamend jednak zvySenou pracnost pFi
obsluze zafizeni a jednak zaji§téni elektric-
kého kontaktu na mnoha prichodkdch pii
manipulaci s pfivody se opst stavd zdrojem
provozni nespolehlivosti. PF¥i druhém zna-
mém zpilsobu provedeni odporového d&li-
Ce je tento umistdn uvnité vakuového obalu
elektrovakuového zafizeni a je zhotoven z
jednotlivfch odporfi, p¥ipadn8& zatavenych
ve sklen&ném obalu. U tohoto odporového
délite nap#&ti umist&ného uvniti obalu elek-
trovakuového zafizeni hraji dileZitou roli
vlastnosti vyznamné z hlediska uZiti ve va-
kuu. Takovou vlastnost! je uvoltiovani ply-
nu kvantitativn& charakterizované proudem
uvolilovanych molekul o jednotce s—1. U zné&-
mych odporovych d&li¢d umist&nych uvnitf
obalu elektrovakuovych zafizeni a zhotove-
nych z jednotlivych odpori, pFipadnd zata-
venych ve sklenéném obalu, se proud uvol-
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fnovanych molekul pohybuje v rozmezl 1019
571 a% 1013 s~1 To znamend, %e takovy od-
porovy déli¢ je vhodny pro pouZitl v elek-
trovakuovych zafizenich s celkovym tlakem
v oboru vysokého vakua, nikoliv v8ak v obo-
ru ultravakua. Dale u tohoto odporového di-
lice v pripad& vypékani nebo provozu elek-
trovakuového zafizeni za zvySené teploty
je diileZita stabilita hodnoty elektrického
odporu jednotlivich cdporit po vypedeni a
jejich vystaveni vzduchu za atmosférického
tlaku. Tato stabilita se pohybuje v rozmezi
10 % aZ 0,1 %. Nevyhodami tohoto druhého
Zznamého zpdsobu provedeni odporového dé-
lite je pracnd vyroba pfi spojovani jednotli-
vych odpord a p¥ipadném jejich zatavové-
ni do skelnéného obalu, déle velké rozmé&ry
a hmotnost a konetn& nevhodnost pro pouZi-
ti v elektrovakuovych zafizenich s celko-
vym tlakem v oboru ultravakua.

Uvedené nevyhody odstraiiuje integrova-
ny odporovy déli¢ napéti podle vynédlezu,
jehoZ podstata spo€ivd v tom, Ze na podloZ-
ce z keramiky je vytvofena tvarovana od-
porova vrstva opatfend kontakty vymezuji-
cimi d#lici pom#&r napéti, pfiCemZ proud
uvoliiovanych molekul z celého dé&lide je
v rozmezi 1018 s~1 a¥ 0 s~1 a stabilita hod-
noty elektrického odporu po vypedeni a po
vystaveni vzduchu za atmaosférického tlaku
je v rozmezi 50 % aZ 0,001 %. Odporova
vrstva nebo cely déli¢ miiZe byt pokryt
ochrannou vrstvou.

Vyhody a vy35i acinek vynédlezu se proje-
vuji zejména v tom, Ze zhotoveni odporo-
vého délife se provadi najednou za pouZiti
techniky nanéd8eni tenkych nebo tlustych
vrstev na keramickou podloZku, pFitem#
tento odporovy d&li€ je vhodny i pro pouZi-
ti v elektrovakuovém zafizeni s celkovym
tlakem v oboru ultravakua. Dal§i jeho v§-
hodou jsou i men3i rozméry a hmotnost jak
samotného d8life, tak i celého elekirova-
kuového za¥izeni.

Na vykresu je schematicky zndzorn&n in-
tegrovany odporovy d&li¢ napsti podle vyné-
lezn, pouZity v elekironovém nésobidi, Ve
spole®ném vakuovém obalu 3 elektrocnového
néasobice 2 je umist®n integrovany odporovy
deéli¢ 1, tvofeny podloZkou 4 z keramiky,
na niZ je vytvofena tvarovana odporovs vrst-
va 5 opatfend kontakty 6, které vymezuiji
delici pomér napéti. Jednotlivé vyvody 7
dé&lide 1 jsou spojeny s elektrodami 8 elek-
tronového nésobite 2. Obal 3 je opatFen dvé-
ma pfivody 9, 10.

PREDMET VYNALEZU

1. Integrovany odporovy dé&li¢ napdti pro
elektrovakuova zafizeni, umistény uvnitf je-
jich vakuového obalu, vyznadeny tim, ¥e na
podloZce (4) z keramiky je vytvofena tva-
rovanéd odporovéd vrstva (5) opatFend kon-
takty (6) vymezujicimi d&lici pom&r napéti.

2. Integrovany odporovy déli¢ podle bo-
du 1, vyznateny tim, ¥e bud odporova vrst-
va (5), nebo cely d&li¢ (1) je pokryt ochran-
nou vrstvou.
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