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(57) Die Erfindung betrifft eine Schar, insbesondere

Hackschar (1), zum Eingriff in Erdreich, aufweisend
einen Trager (2), welcher in Arbeitsrichtung
schneidaktive aulere Eingriffsbereiche (3) aufweist,
wobei der Trdger (2) in den &uleren
Eingriffsbereichen (3) zumindest bereichsweise nach
unten abgekantet ist und in dem abgekanteten
Eingriffsbereich mit zumindest einem Schneidelement
(5) aus einem harteren Material als der Trager (2)
bestlckt ist. Zur Erreichung einer mdglichst langen
Standzeit ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass der
Tréager (2) im abgekanteten Eingriffsbereich an einer
Unterseite (6) mit einer Verstarkung (7) ausgebildet
ist.
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Beschreibung

HACKSCHAR

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schar, insbesondere Hackschar, zum Eingriff in Erdreich, auf-
weisend einen Trager, welcher in Arbeitsrichtung schneidaktive duBere Eingriffsbereiche auf-
weist, wobei der Trager in den auBeren Eingriffsbereichen zumindest bereichsweise nach unten
abgekantet ist und in dem abgekanteten Eingriffsbereich mit zumindest einem Schneidelement
aus einem harteren Material als der Trager bestlckt ist.

[0002] In der modernen Landwirtschaft spielt eine hohe Produktivitét eine groBe Rolle. Fir einen
hohen Ertrag ist neben anderen Bedingungen auch eine schnelle und griindliche Bodenaufberei-
tung ein mitentscheidender Faktor.

[0003] Eine hohe Produktivitat in der Bodenbearbeitung wird auch durch die Geschwindigkeit
bestimmt, mit welcher einzelne Arbeitsschritte bei der Bodenaufbereitung durchgefiihrt werden
kdnnen. Je héher allerdings die Geschwindigkeit, umso gréBer ist auch der Verschleil3 eingesetz-
ter Bodenbearbeitungsgerate wie zum Beispiel Scharen, beispielsweise Gansefu3scharen oder
Hackscharen. Um mit dem Verschlei3 zurechtzukommen, ist man in jingeren Entwicklungen
dazu Gbergegangen, entsprechende Bodenbearbeitungsgerate, die viele Jahrzehnte ausschlief3-
lich aus Stahl gefertigt wurden, mit Einsatzen aus Hartmetall zu bestiicken. Die Hartmetallein-
satze stellen Schneidelemente dar. Die Schneidelemente werden dabei vorrangig in jenen Berei-
chen an einem Trager aufgebracht, welche fir die Schnittleistung erforderlich sind. Es sind aller-
dings auch Lésungen bekannt geworden, die in nicht schneidaktiven Bereichen Hartmetallein-
satze aufweisen, um beispielsweise einem Verschlei3 durch abgleitendes Erdreich entgegenzu-
wirken.

[0004] Wenngleich mit der Weiterentwicklung zu hartmetallbestiickten Bodenbearbeitungsgera-
ten mit einem Trager aus Stahl erhebliche Fortschritte in der Standzeit erzielt wurden, die so
beachtlich sind, dass sich eine Verwendung des an sich deutlich teureren Hartmetalls auch wirt-
schaftlich rechnet, ist die Standzeit fir einzelne Anwendungsfélle nach wie vor zu gering. Auch
wenn die Standzeit in vielen Fallen nach oben geht, ist insbesondere bei Hackscharen zu be-
obachten, dass diese im Bereich einer Spitze des Tragers, aber auch anderen Bereichen des
Tragers sehr rasch verschleiBen kénnen. Dies hangt mit groBen Unterschieden im zu bearbei-
tenden Boden zusammen:

[0005] Die Bodenbearbeitung kann sich als leicht bis schwer darstellen, was insbesondere vom
Wetter und Saisoneffekten abhangt. Des Weiteren ist auch der Steinbesatz des bearbeiteten Bo-
dens mitentscheidend fiir den Verschlei3, da der Steinbesatz von sehr wenig bis sehr viel betra-
gen kann. Sind zum Beispiel trockene und harte Bedingungen (Trockenperiode und hoher Stein-
besatz) gegeben, verschleit vor allem eine Spitze des Tragers sehr rasch. Sind hingegen
feuchte und weiche Bedingungen gegeben (Regenperioden und wenig Steinbesatz), verschlei3t
vorrangig der Trager in einem hinteren Bereich, da der Boden wie Schmirgelpapier wirkt. Insge-
samt sind somit sehr unterschiedliche VerschleiBprofile gegeben, die trotz Bestlickung mit
Schneidelementen aus einem Hartmetall zu einem unerwartet raschen Versagen des Bodenbe-
arbeitungsgerates fiihren kdnnen.

[0006] Im Rahmen der Erfindung wurden verschiedene Uberlegungen angestellt, wie zumindest
einzelne dieser Probleme bei Hackscharen adressiert werden kdnnen. Eine erste Idee ware, den
Trager starker auszubilden, was allerdings bei Hackscharen nicht méglich ist. Der Trager einer
Hackschare kann in der Praxis maximal eine Dicke von etwa 4 mm bis 5 mm aufweisen. Dies ist
dadurch bedingt, dass die Hackscharen fir die schneidende Bearbeitung von Unkraut, auch im
Bereich von wachsenden Kulturen, verwendet werden und in etwa 2 cm Tiefe Wurzelkdpfe von
Unkraut abschneiden sollen. Es handelt sich somit um relativ feine, an gréBeren Bodenbearbei-
tungsgeraten anbringbare Bodenbearbeitungswerkzeuge, die zudem meist durch Kaltverformung
erstellt werden, was eine Tragerdicke aus praktischen Aspekten bei der Herstellung ebenfalls
limitiert.
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[0007] Die Erfinder haben im Rahmen weiterer Uberlegungen erkannt, dass die Standzeit von
einer Hackschar im Bereich der Tragerspitze, welche in der Regel gegenliber der verbleibenden
Tragerunterseite nach unten vorragend bzw. abgekantet ausgebildet ist, erheblich verlangert wer-
den kann, wenn der Trager im abgekanteten Eingriffsbereich an einer Unterseite mit einer Ver-
starkung ausgebildet ist.

[0008] Auf Basis dieser Erkenntnis ist es Aufgabe der Erfindung, eine Schar der eingangs ge-
nannten Art, insbesondere Hackschar, derart weiterzubilden, dass eine erhdhte Standzeit der
Schar, insbesondere Hackschar, gegeben ist.

[0009] Diese Aufgabe wird geldst, wenn bei einer Schar der eingangs genannten Art der Trager
im abgekanteten Eingriffsbereich an einer Unterseite mit einer Verstarkung ausgebildet ist.

[0010] Erfindungsgemaf wird der Vorteil einer hdheren Standzeit einer Schar erzielt, insbeson-
dere einer Hackschar, deren Tréager eine maximale Dicke von 5 mm aufweist. Bislang hatte sich
das Problem ergeben, dass der Trager im abgekanteten Eingriffsbereich zwar mit einem Schnei-
delement aus einem harteren Material als der Trager bestlickt war, allerdings unmittelbar nach
dieser bestiickten Zone ein Verschlei3 zu beobachten war. Da fiir die Bestlickung mit einem
Hartmetalleinsatz bzw. Schneidelement ein entsprechender Sitz am Trager geschaffen werden
muss, Ublicherweise durch Frasen, erfolgt im abgekanteten Bereich unmittelbar im Anschluss an
die bestiickte Zone ein relativ rascher Verschleif3. Dies ist dadurch verstérkt, dass der abgekan-
tete Eingriffsbereich fir den Einzug in das Erdreich sorgen soll und daher einer besonders gro3en
Beanspruchung unterliegt. Ist nun an der Unterseite des Tragers eine Verstarkung vorgesehen,
kann dieser VerschleiBerscheinung nachhaltig Einhalt geboten werden.

[0011] Die Verstarkung kann grundsétzlich auf beliebige Weise erfolgen. Beispielsweise kann die
Verstarkung aus einem oder mehreren Staben bestehen, welche mit der Unterseite des Tragers
verbunden sind. Besonders bevorzugt ist es jedoch, auch einer einfachen Ausbildung wegen,
wenn die Verstarkung durch eine oder mehrere AufschweiBungen gebildet ist. AufschweiBungen
lassen sich relativ einfach und schnell herstellen. AufschweiBungen sind auch ausreichend, bei-
spielsweise durch eine wulstartige Verstarkung der Unterseite, um mit einfachen Mitteln die ge-
wiinschte langere Standzeit zu erreichen.

[0012] Der Trager kann in der tblichen Weise aus einem Stahl gebildet sein. Insbesondere im
Zusammenhang mit AufschweiBungen, die dann ebenfalls aus einem Stahl, bevorzugt einem gut
schweiBBbaren Stahl gebildet sind, ergibt sich eine einfache Mdglichkeit der Verstarkung. Der Tra-
ger ist in der Regel durch eine Warmebehandlung vergitet, insbesondere gehértet.

[0013] Die Verstarkung an der Unterseite sollte insbesondere auch den Bereich der Abkantung
an sich zumindest teilweise abdecken. Bevorzugt erstreckt sich die Verstarkung vom abgekante-
ten Bereich ber eine Abkantungslinie hinweg zu einem gegeniliberliegenden Bereich des Tra-
gers, sodass sich eine effiziente Kraftableitung ergibt.

[0014] Das zumindest eine Schneidelement ist mit Vorteil aus einem Hartmetall gebildet. Das
Schneidelement ist eine Schneidplatte, welche am Trager befestigt wird. Hierfiir ist der Trager fir
die Schneidplatte mit einem geeigneten Plattensitz fir dieselbe ausgestattet. Sind mehrere
Schneidplatten vorgesehen, kann flir jede einzelne Schneidplatte jeweils ein Plattensitz vorgese-
hen sein. Die Plattensitze sind bevorzugt so ausgelegt, dass die einzelnen Schneidplatten sich
nicht unmittelbar berlihren, aber so angeordnet sind, dass sich in stirnseitiger Ansicht eine durch-
gehende Schnittlinie ergibt. Die Schneidelemente bzw. Schneidplatten aus einem Hartmetall kén-
nen dann in den Plattensitzen durch Ldten befestigt werden.

[0015] Hartmetall fir die Schneidelemente bzw. Schneidplatten kann aus einem Hartstoff wie
Wolframcarbid und einem Bindemetall bestehen, wobei das Bindemetall ein oder mehrere Metalle
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Cobalt, Nickel und/oder Eisen umfasst. Besonders
bevorzugt kommen solche Hartmetalle zum Einsatz, bei denen der Anteil an Cobalt mdglichst
minimiert ist. Ein Anteil des Bindemetalls liegt in der Regel zwischen 5 Gewichtsprozent (im Fol-
genden kurz: Gew.-%) und 15 Gew.-%. Der Rest ist aus dem Hartstoff gebildet. Der Hartstoff
besteht bevorzugt aus Wolframcarbid, kann aber auch zusétzlich oder alternativ Titancarbid oder
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andere Carbide wie Niobcarbid und/oder Tantalcarbid umfassen.

[0016] Der Trager ist in Draufsicht bevorzugt v-férmig ausgebildet, wobei eine Tragerspitze in
Arbeitsrichtung einen vordersten Eingriffsbereich darstellt. Die Tragerspitze definiert somit den
vordersten Punkt in Arbeitsrichtung, an welchen Erdreich mit dem Trager bzw. der Schar in Kon-
takt tritt. In diesem vordersten Eingriffsbereich ist ein Schneidelement am Trager befestigt. Ent-
lang der sich zu beiden Seiten der Tragerspitze erstreckenden Fligel der v-férmigen Ausbildung
sind mit Vorteil weitere Schneidelemente vorgesehen. Diese Schneidelemente kénnen in Arbeits-
richtung betrachtet so nebeneinander angeordnet sein, dass sich bei stirnseitiger Ansicht eine
durchgehende Schnittlinie ergibt.

[0017] Die v-férmige Ausbildung des Tragers kann so gestaltet sein, dass zwei Fliigel der v-fér-
migen Ausbildung spiegelsymmetrisch zueinander vorliegen. Es ergibt sich dann in Draufsicht ein
V, dessen auBere Eingriffsbereiche von Schneidelementen besetzt sind. Die Schneidelemente
sind so angeordnet, dass mehr als 70 %, bevorzugt mehr als 80 %, insbesondere mehr als 85 %,
beispielsweise 90 % oder mehr des auBeren Eingriffsbereiches oder schneidaktiven Tragerran-
des von Schneidplatten besetzt sind. An der gegeniiberliegenden, nicht eingriffsaktiven Riickseite
sind die zwei Fliigel durch einen Befestigungsbereich verbunden. Der Befestigungsbereich ragt
von einer tbrigen Oberseite des Tragers auf. Da die Tragerspitze den vordersten Eingriffsbereich
darstellt und daher einer besonders hohen Belastung unterliegt, ist es besonders bevorzugt, dass
die Tragerspitze an der Unterseite mit der Verstarkung verstarkt ist.

[0018] Um ein gutes Einziehen der Schar, insbesondere einer Hackschar, in Erdreich zu ermdg-
lichen, ist die Tragerspitze bevorzugt abgekantet. Dies bedeutet, dass der Eingriffsbereich zu-
mindest im Bereich der Tragerspitze relativ zu dem dahinter anschlieBenden Bereich des Tragers
nach unten hin mit einem Winkel abféllt. Dieser Winkel ist in der Regel relativ klein bemessen und
betragt maximal 5°, beispielsweise 1° bis 2,5°. Dies ermdglicht ein besonders gutes Einziehen,
bringt allerdings auch eine erhéhte Beanspruchung im Bereich der Abkantung mit sich. Diese
erhdhte Beanspruchung kann aber durch die vorgesehene Verstarkung vollig kompensiert wer-
den. Der an sich sensible Bereich hinter dem Schneidelement halt dann erhdhten Belastungen
Stand.

[0019] Ublicherweise definiert die Tragerspitze einen tiefsten Punkt der Schar, da die Trager-
spitze in Arbeitsrichtung den Ubrigen Schneidbereichen in den duBeren Eingriffsbereichen vorge-
lagert ist.

[0020] Der Trager kann an einer Oberseite mit einem Steg ausgebildet sein, wobei der Steg einen
stirnseitigen Bereich des Tragers mit einem Befestigungsbereich verbindet. Mit einer derartigen
Ausbildung kann neben der Verstarkung an der Unterseite zusatzlich auch im Bereich der Ober-
seite des Tragers ein Verschlei3 hintangehalten werden. Variieren ndmlich Bodenbedingungen,
kann ein merklicher Verschlei3 auch an der Oberseite des Tragers auftreten, sodass dieser derart
verschlissen wird, dass ein Loch entsteht und die Schar nicht mehr nutzbar ist, obwohl die Schnei-
delemente als solche noch funktionstiichtig waren.

[0021] Der Steg kann als auf dem Trager angeordnete zusatzliche Verstarkung ausgebildet sein.
Bevorzugt ist der Steg jedoch ebenso wie die unterseitige Verstarkung aufgeschweif3t, weil dies
eine rasche Fertigung erlaubt.

[0022] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen ergeben sich aus dem nachfolgend dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiel. In den Zeichnungen, auf welche dabei Bezug genommen wird, zeigen:

[0023] Fig. 1  eine Hackschar nach dem Stand der Technik mit verschlissener Tragerspitze;

[0024] Fig. 2 eine Hackschar gemal dem Stand der Technik mit verschlissener Oberseite;

[0025] Fig. 3 eine Hackschar in Draufsicht;

[0026] Fig. 4 die Hackschar aus Fig. 3 in einer Seitenansicht;

[0027] Fig. 5 die Hackschar aus Fig. 3 in einer Ansicht von unten.

[0028] In Fig. 1 und Fig. 2 sind zwei Hackscharen gezeigt, welche jeweils aufgrund von Materi-
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alverschlei3 unbrauchbar geworden sind, obwohl beide Hackscharen mit Schneidplatten besetzt
sind, welche fiir einen weiteren Einsatz der Hackscharen noch ausreichend gut ausgebildet wa-
ren. Bei der VerschleiBerscheinung in Fig. 1 besteht die VerschleiBerscheinung in einer umgebo-
genen Spitze der Hackschar. Im Bereich der Spitze ist die Hackschar durch den Eingriff in das
Erdreich sehr stark belastet. Da fir eine Schneidplatte im Bereich der Spitze ebenso wie fir die
anderen Schneidplatten ein Plattensitz mittels einer Einfrasung zu schaffen ist, ist der Trager in
diesem Bereich relativ schwach ausgebildet. Dies fiihrt dazu, dass nach der Spitze des Tragers
eine Schwachstelle gegeben ist, welche zu dem gezeigten Schadensbild fiihrt.

[0029] Wahrend Versagen geman Fig. 1 insbesondere bei hartem Boden auftreten kann, kénnen
auch weiche Bodenverhéltnisse zu einem Materialversagen fihren, in diesem Fall aber, wie in
Fig. 2 ersichtlich, in einem Ansatzbereich zur Befestigung an einem Stiel. Weiche Beschaffenheit
des zu bearbeitenden Erdreichs kann dazu fiihren, dass das Uber die Hackschar abgefihrte Erd-
reich mit derart hoher Wirkung an der Hackschar reibt, der Abrieb zur Ausbildung von Léchern
fhrt. Die Locher befinden sich im Bereich der stérksten Beanspruchung.

[0030] In Fig. 3 bis Fig. 5 ist eine erfindungsgeméaBe Hackschar 1 dargestellt. Wie in Fig. 3 er-
sichtlich ist, ist die Hackschar mit einem Trager 2 ausgebildet. Der Trager 2 ist in Draufsicht im
Wesentlichen v-férmig ausgebildet. Der Trager 2 umfasst zwei spiegelsymmetrisch angeordnete
Fligel 21. Die Fliigel 21 definieren in Arbeitsrichtung (angedeutet durch den Pfeil in Fig. 3) auBere
Eingriffsbereiche 3. Diese auBeren Eingriffsbereiche 3 sind mit Schneidelementen 5 bzw.
Schneidplatten besetzt. Im gegenstandlichen Ausfiihrungsbeispiel sind zwei Arten von Schneid-
platten vorgesehen, namlich etwa langliche Schneidplatten mit einzelnen in Arbeitsrichtung posi-
tionierten Schneidzéhnen, sowie eine davon verschiedene Schneidplatte, die im Bereich einer
Tragerspitze 8, einem vordersten Eingriffsbereich der Hackschar 1, angeordnet ist. In dem der
Tragerspitze 8 gegeniberliegenden riickseitigen Bereich liegt ein Befestigungsbereich 11 vor,
welcher die beiden Fliigel 21 miteinander verbindet. Der Befestigungsbereich 11 ist mit den FIi-
geln 21 integral ausgebildet. Insbesondere kann der Trager 2 aus einem einzigen Stiick aus ei-
nem Stahl gefertigt sein, insbesondere durch Kaltverformung.

[0031] Wie in Fig. 4 ersichtlich ist, ist die Tragerspitze 8 derart abgekantet, dass die Tragerspitze
8 einen tiefsten Punkt der Hackschar 1 definiert. In diesem vordersten, abgekanteten Eingriffsbe-
reich 4 greift die Tragerspitze 8 in Arbeitsrichtung zun&chst in das Erdreich ein, ehe die Ubrigen
Schneidelemente 5, die in den auBeren Eingriffsbereichen 3 vorliegen, ebenso mit dem Erdreich
in Eingriff kommen und auch abgekantet sein kdnnen. Die Hackschar 1 ist dabei insbesondere
daflr ausgelegt, Unkraut durch einen geeigneten Schnitt etwa 2 cm unterhalb der Erdoberflache
unschadlich zu machen. Dabei kann die Hackschar 1 auch dann eingesetzt werden, wenn ein
Kulturbestand schon sichtbar ist und zwischen einzelnen Pflanzenreihen Unkraut unschadlich
gemacht werden soll, um fir die eigentlichen Kulturpflanzen mehr Nahrstoffe zur Verfligung zu
haben und damit einen besseren Ertrag zu erzielen.

[0032] GemaR der Erfindung ist an einer Unterseite 6 der Trager mit einer Verstarkung 7 ausge-
bildet, wie dies in Fig. 5 ersichtlich ist. Die Verstarkung 7 kann insbesondere durch eine Auf-
schweilBung gebildet sein. Die Verstarkung 7 ist so dimensioniert, dass das in Fig. 1 ersichtliche
Schadensbild vermieden wird. Dabei ist es ausreichend, dass die Verstarkung 7 so ausgelegt ist,
dass die einzelnen Schneidelemente 5 bis zur Funktionsuntiichtigkeit verwendet werden kdnnen.
AnschlieBend spielt es auch keine Rolle mehr, wenn die Tragerspitze 8 eine Verbiegung erfahrt.
Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, ist an einer Oberseite 9 des Tragers 2 ein Steg 10 vorgesehen. Mit
dem Steg 10 wird das in Fig. 2 ersichtliche Schadensbild adressiert: Durch den Steg 10 ist im
Bereich der Oberseite 9 des Tragers 2 eine zusatzliche Verstarkung gegeben. Diese zusatzliche
Verstarkung sorgt dafiir, dass das Erdreich Gber die Hackschar 1 abgleiten kann, ohne dabei bei
ungiinstigen Bodenbedingungen fir die Ausbildung eines Loches zu sorgen. Der Steg 10 kann
ebenso wie die an der Unterseite des Tragers vorgesehene Verstarkung 7 aufgeschweif3t sein.
Dabei ist der Steg 10 wiederum so optimiert, dass ein Materialeinsatz minimiert ist, aber der Tra-
ger 2 solange intakt bleibt, als die Schneidelemente 5 noch brauchbar sind.
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Schar, insbesondere Hackschar (1), zum Eingriff in Erdreich, aufweisend einen Trager (2),
welcher in Arbeitsrichtung schneidaktive auBere Eingriffsbereiche (3) aufweist, wobei der
Trager (2) in den auBeren Eingriffsbereichen (3) zumindest bereichsweise nach unten abge-
kantet ist und in dem abgekanteten Eingriffsbereich (4) mit zumindest einem Schneidelement
(5) aus einem harteren Material als der Trager (2) bestilickt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trager (2) im abgekanteten Eingriffsbereich (4) an einer Unterseite (6) mit einer
Verstarkung (7) ausgebildet ist.

Schar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkung (7) durch eine
oder mehrere AufschweiBungen gebildet ist.

Schar nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (2) aus einem
Stahl gebildet ist.

Schar nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Schneidelement (5) aus einem Hartmetall gebildet ist.

Schar nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (2) in
Draufsicht v-férmig ausgebildet ist, wobei eine Tragerspitze (8) in Arbeitsrichtung einen vor-
dersten Eingriffsbereich (4) darstellt.

Schar nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerspitze (8) an der Unter-
seite (6) mit der Verstarkung (7) verstarkt ist.

Schar nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerspitze (8) abge-
kantet ist.

Schar nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerspitze
(8) einen tiefsten Punkt der Schar definiert.

Schar nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (2) an
einer Oberseite (9) mit einem Steg (10) ausgebildet ist, wobei der Steg (10) einen stirnseiti-
gen Bereich des Tragers (2) mit einem Befestigungsbereich (11) verbindet.

Schar nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (10) aufgeschweift ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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