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(57) Abstract: The invention relates to a ventilation
device for a hydraulic system that comprises at least
one slave cylinder having a pressure medium inlet, a
master cylinder having a pressure medium outlet, and a
pressure medium line which is provided with at least
one connecting element/connector and which has a
fluid channel that connects the pressure medium inlet
to the pressure medium outlet in a hydraulically
effective manner. The ventilation device is integrated
into the connecting element/connector.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Entliiftungseinrichtung fiir ein hydraulisches System,
welches zumindest umfasst einen Nehmerzylinder mit
einem Druckmitteleinlass, einen Geberzylinder mit
einem Druckmittelauslass sowie eine mit zumindest
einem Anschlusselement/Konnektor versehene
Druckmittelleitung, die einen den Druckmitteleinlass
hydraulisch wirksam mit dem Druckmittelauslass
verbindenden Fluidkanal aufweist. Ertindungsgemaf
ist die Entliiftungseinrichtung in das
Anschlusselement/den Konnektor integriert.
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Entliiftungseinrichtung fiir ein hydraulisches System

Die Erfindung betrifft eine Entliftungseinrichtung fur ein hydraulisches System, welches

zumindest umfasst einen Nehmerzylinder mit einem Druckmitteleinlass, einen Geberzylinder
mit einem Druckmittelauslass sowie eine mit zumindest einem Anschlusselement/Konnektor
versehene Druckmittelleitung, die einen den Druckmitteleinlass hydraulisch wirksam mit dem

Druckmittelauslass verbindenden Fluidkanal aufweist.

Bekannte Entliftungseinrichtungen fur hydraulische Systeme weisen beispielsweise ein sepa-
rates, an die Druckmittelleitung angeschlossenes, Gehause auf, in dem axial ein Stopfen — mit
oder ohne Gewinde — drehbar angeordnet ist. Der Stopfen bildet mit dem Gehause liber ein-
gearbeitete Dichtflichen einen axialen Dichtsitz und verschlief3t dadurch dichtend die Druck-
mittelleitung. Zur Entliftung des Systems wird der Dichtsitz getrennt, indem beispielsweise der
Stopfen durch eine Drehbewegung gelockert wird, wobei {iber eine Offnung im Stopfen die
aus dem System zu entfernende Luft und gegebenenfalls Uiberschiissiges Druckmittel abgelei-

tet wird.

Eine Vielzahl bekannter Anwendungen sieht auch eine Anordnung der Entliiftungseinrichtung
entweder direkt an einer hydraulischen Komponente, z. B. an einem semihydraulischen Neh-
merzylinder bzw. an einem Zentralausriicker, vor. Haufig kommen auch der hydraulischen

Komponente zugeordnete Adapterstiicke zum Einsatz.

Ein in der DE 10 2011 085 649 A1 offenbartes Entliftungsventil weist ein T-férmiges Gehause
auf, welches in die Druckleitung zwischen zwei Enden eingesetzt wird. Das Gehause besteht
aus einem oberen und einem unteren schalenférmigen Gehauseteil, die die Druckleitung um-
greifen und Uber Verbindungselemente miteinander verbunden sind. Dabei ist das obere Ge-
hauseteil zur Bildung eines T mit einem Ansatz in Form einer Buchse ausgefuhrt, die den mit

einem Entliftungskanal versehenen Stopfen aufnimmt.

Die DE 101 55 793 A1 beschreibt ein Entliftungsventil, welches aus einem Entliftungsstopfen
und einem diesen aufnehmenden Gehduse besteht, wobei das Gehduse Bestandteil eines
Nehmerzylinders oder ein fiir sich abgeschlossenes, zusatzlich in das hydraulische System

eingebrachtes, Bauteil sein kann.
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So zeigt der Stand der Technik eine Vielzahl unterschiedlicher Entliftungseinrichtungen fur
hydraulische Systeme, die insbesondere bei hydraulischen Kupplungs- oder Bremsbetatigun-
gen bei Kraftfahrzeugen Anwendung finden. Ebenso vielfaltig ist ihre konstruktive Ausbildung.
So gibt es eine grofie Anzahl von unterschiedlichen Gehdusen und Adaptern, bei denen die
Anschlussgeometrie fur die Entliftungseinrichtung angespritzt wird. Dadurch ist die Konstruk-
tion aufwendig und kostenintensiv und kann Fehlerquellen beinhalten. Bei unter Druck ste-
hendem hydraulischem System lasst sich das Entliftungsventil/die Entliftungseinrichtung
haufig nur schwer 6ffnen bzw. schliefden. Hinzu kommt meist noch ein beengter Motorraum,

so dass auch der Einsatz eines Werkzeuges schwierig ist.

Die bekannten Entliftungseinrichtungen bendtigen zudem neben einer relativ grof3en Anzahl
an Bauteilen auch einen zusatzlichen Bauraum. Aul3erdem ist ihr Einsatz grofdtenteils nur auf

das konkrete hydraulische System bzw. die konkrete hydraulische Komponente beschrankt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, eine kostenglinstige Entliftungseinrichtung
fur ein hydraulisches System vorzuschlagen, die bei kompakter Bauweise und wenig Bautei-

len leicht zu handhaben und universell einsetzbar ist.

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen des ersten Patentanspruchs geldst. Vorteilhafte Ausges-

taltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen aufgeftihrt.

Bei einer Entliftungseinrichtung fir ein hydraulisches System, welches zumindest umfasst
einen Nehmerzylinder mit einem Druckmitteleinlass, einen Geberzylinder mit einem Druckmit-
telauslass sowie eine mit zumindest einem Anschlusselement/Konnektor versehene Druckmit-
telleitung, die einen den Druckmitteleinlass hydraulisch wirksam mit dem Druckmittelauslass
verbindenden Fluidkanal aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Entliftungseinrichtung

in das Anschlusselement/den Konnektor integriert ist.

In vorteilhafter Weise weist das Anschlusselement/der Konnektor eine mit dem Fluidkanal
korrespondierende Aufnahmebohrung auf, in welcher ein Entliiftungsstopfen um seine Langs-
achse drehbar angeordnet und aus einer geschlossenen in eine gedffnete Position und um-
gekehrt bringbar ist. Dabei ist eine Drehbewegung des Entliftungsstopfens um seine Langs-

achse/Drehachse auf einen Winkel von 180° begrenzt.
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Im Anschlusselement/Konnektor ist eine Entliftungsbohrung vorgesehen, die in etwa
orthogonal zu der den Entliftungsstopfen aufnehmenden Aufnahmebohrung angeordnet ist,
wobei die Entliftungsbohrung vor ihrer Einmiindung in die Aufnahmebohrung vorzugsweise
in einen mit einer verringerten Querschnittsflaiche versehenen Entliftungskanal tibergeht. In
vorteilhafter Weise befindet sich die Entliftungsbohrung hierbei in einem an dem Anschluss-
element/Konnektor angeordneten Entliftungsnippel.

Zwischen dem Entliiftungsstopfen und der Wand der Aufnahmebohrung ist zumindest ein
Dichtelement vorgesehen ist, welches in einer zu der Langsachse des Entliftungsstopfens
geneigten Ebene angeordnet ist, wobei in Abhangigkeit von der Drehstellung/Position des
Entliftungsstopfens eine Verbindung zwischen einer in etwa orthogonal zu der Aufnahmeboh-
rung angeordneten, den Fluidkanal aufnehmenden, Durchstrémbohrung des Anschlussele-
mentes/Konnektors und der Entliftungsbohrung/dem Entliiftungskanal besteht oder unterbro-
chen ist. Das Dichtelement ist hierbei vorzugsweise als O-Ring ausgebildet und auf dem Ent-
luftungsstopfen in einer komplementar ausgebildeten, schrag zur Langsachse verlaufenden,
Ringnut angeordnet.

In vorteilhafter Weise sind weiterhin der Entliftungsstopfen und der Konnektor mittels einer
eine axiale Fixierung des Entliftungsstopfens realisierenden Schnappverbindung miteinander
verbindbar. Dabei sind an einem auferhalb der Aufnahmebohrung des Konnektors befindli-
chen Kopfstlick des Entliiftungsstopfens Schnapphaken angeordnet, die mit an dem Konnek-
tor angeordneten Rastnasen in Eingriff bringbar sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfithrungsbeispiels und zugeh&riger

Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung der erfindungsgemafen Entliftungseinrichtung in einer

geschlossenen Stellung,

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der erfindungsgemafen Entliftungseinrichtung in einer

gedffneten Stellung,

Fig. 3 eine Vorder- und eine Seitenansicht der erfindungsgemafen Entliftungseinrichtung.
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Die Fig. 1 und die Fig. 2 zeigen jeweils die erfindungsgemafe Entliftungseinrichtung 1 in
einer Schnittdarstellung entlang einer Linie A-A gemaf} Fig. 3. Dabei ist in Fig. 1 ein geschlos-
sener und in Fig. 2 ein gedffneter Zustand der Entliftungseinrichtung 1 dargestellit.

Die Entliftungseinrichtung 1 ist Teil eines hydraulischen Systems, vorzugsweise eines Kupp-
lungsausriicksystems eines Kraftfahrzeuges, dessen Wirkungsweise an sich bekannt ist. So
umfasst das hydraulische System eine Druckmittelleitung 2 (in Fig. 3 gezeigt) mit einem Fluid-
kanal 2.1 zur Druckbeaufschlagung einzelner hydraulischer Komponenten, wie beispielsweise
eines nicht ndher gezeigten Nehmerzylinders des Kupplungsausriicksystems. Zur Verwirkli-
chung einer drucksicheren Verbindung mit dem Nehmerzylinder weist die Druckmittelleitung 2
an ihrem dem Nehmerzylinder zugewandten Ende ein Anschlusselement 3, hier als Konnektor

ausgebildet, auf.

Der Konnektor 3 besitzt ein Gehause mit einer Aufnahmebohrung 3.1, die in eine den
Fluidkanal 2.1 aufnehmende Durchstrombohrung 3.2 mindet. In die radial gerichtete bzw. in
etwa orthogonal zu der Durchstrombohrung 3.2 angeordnete Aufnahmebohrung 3.1 ragt ein
Entliftungsstopfen 4 hinein, der um seine Langsachse L drehbar angeordnet ist. Ein sich au-
Rerhalb des Konnektors 3 befindendes Kopfstlick 4.1 des Entliftungsstopfens 4 weist dabei
an seinem Aullienumfang Schnapphaken 4.2 auf, die mit am Au3enumfang des Konnektors 3
angeordneten, komplementar ausgebildeten, Rastnasen 3.3 in Eingriff bringbar sind. Die
Schnapphaken 4.2 des Kopfstlicks 4.1 umgreifen dabei den die Rastnasen 3.3 aufweisenden
Teil des Konnektors 3 zur Bildung einer Schnappverbindung. Dadurch ist der Entliftungsstop-
fen 4 in Richtung seiner Langsachse L fixiert. Ein am Entllftungsstopfen 4 vorgesehener An-
schlag 4.3 begrenzt dabei dessen Drehwinkel auf 180°. Im Konnektor 3 ist auRerdem eine
Entliftungsbohrung 3.4 vorgesehen, die in etwa orthogonal zu der den Entliftungsstopfen 4
aufnehmenden Aufnahmebohrung 3.1 verlduft und in letztere mindet. Die Entlliftungsbohrung
3.4 weist dabei an ihrer Einmindung in die Aufnahmebohrung 3.1 einen eine stark verringerte
Querschnittsflache besitzenden Entliftungskanal 3.5 auf. Vorzugsweise befindet sich die Ent-
[Gftungsbohrung 3.4 mit dem Entliftungskanal 3.5 in einem am Konnektor 3 angeordneten

Entliftungsnippel 3.6.

Zwischen dem Entliiftungsstopfen 4 und der Wand der Aufnahmebohrung 3.1 des Konnektors
3 ist zumindest ein, vorzugsweise als ein O-Ring ausgebildetes, Dichtelement 5 vorgesehen,
welches in einer zu der Langsachse L — die gleichzeitig auch die Drehachse ist - des Entliif-
tungsstopfens 4 geneigten Ebene angeordnet ist. Das Dichtelement 5 befindet sich hierbei in
einer an dem Umfang des Entliftungsstopfens 4 eingebrachten, komplementar ausgebildeten,

schragen Ringnut 4.4 und ist dadurch zum Entliftungsstopfen 4 fixiert. Alternativ zum als O-
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Ring ausgebildeten Dichtelement 5 ware beispielsweise auch ein schrager, sich mit dem Ent-
luftungsstopfen 4 mitdrehender, Schlauchgummi einsetzbar. In Abhangigkeit von der Drehstel-
lung/Position des Entliftungsstopfens 4 besteht dabei eine Verbindung zwischen dem Fluid-
kanal 2.1 bzw. der Durchstrémbohrung 3.2 und dem Entliftungskanal 3.5 (gedffnete Stellung),
oder aber diese Verbindung ist unterbrochen (geschlossene Stellung).

Bei der in Fig. 1 gezeigten geschlossenen Stellung der Entluftungseinrichtung 1 liegt das
Dichtelement 5 zwischen der Durchstrombohrung 3.2 und dem Entliftungskanal 3.5 an der
Wand der Aufnahmebohrung 3.1 an und verhindert damit ein Entliften des hydraulischen Sys-

tems.

Die Fig. 2 zeigt die gedffnete Stellung der Entliftungseinrichtung 1. Durch eine Drehung des
Entliftungsstopfens 4 (mittels seines Kopfstiicks 4.1) um seine Langsachse/Drehachse L um
180° befindet sich das schrag zu der Langsachse L angebrachte Dichtelement 5 oberhalb des
Entliftungskanals 3.5 und gibt dadurch den ,Entliftungsweg® von der das Fluid fiihrenden
Durchstréombohrung 3.2 durch die Aufnahmebohrung 3.1 zum Entliftungskanal 3.5 im Entlif-
tungsnippel 3.6 des Konnektors 3 frei. Dabei kann der Durchmesser der Aufnahmebohrung
3.1 des Konnektors 3 relativ klein gehalten werden. Mit der sich dadurch ergebenden Redu-
zierung der auf den Entliftungsstopfen 4 wirkenden hydraulischen Flache (beispielsweise um
rund 75% gegeniiber einer bekannten L&sung) reduzieren sich auch die auf diesen wirkenden
Axialkrafte. Durch die Verringerung der auf die axiale Fixierung des Entliftungsstopfens 4
zum Konnektor 3 wirkenden Krafte verkleinert sich auch das zum Offnen des Entliiftungsstop-
fens 4 unter Druck notwendige Betatigungsmoment und ermdglicht somit eine erleichterte Be-

dienung.

In Fig. 3 sind eine Vorderansicht und eine Seitenansicht der erfindungsgemalfien Entliftungs-
einrichtung 1 dargestellt. Daraus geht insbesondere deren kompakte Bauweise hervor. Mit
dem mit einem N versehenen Pfeil ist der Anschluss an den nicht gezeigten Nehmerzylinder

angedeutet.

Durch den Einbau der Entliftungseinrichtung 1 in das im hydraulischen System bereits
vorhandene Anschlusselement (Konnektor 3) erhalt man eine universell einsetzbare — im be-
schriebenen Ausfihrungsbeispiel an alle Nehmerzylinder passende — Entliftungseinrichtung
1. Der Konnektor 3 mit der integrierten Entliftungseinrichtung 1 passt zu allen Gehausen und
Adaptern. Die Anordnung der Entliftungsbohrung 3.4/des Entliftungsnippels 3.6 an dem

Konnektor 3 unterstitzt zudem eine kompakte Bauweise der Entliftungseinrichtung 1.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

4.1

4.2

4.3

4.4

Bezugszeichenliste

Entliftungseinrichtung
Druckmittelleitung
Fluidkanal

Konnektor
Aufnahmebohrung
Durchstrémbohrung
Rastnase
Entliftungsbohrung
Entliftungskanal
Entliftungsnippel
Entliftungsstopfen
Kopfstiick
Schnapphaken
Anschlag

Ringnut

Dichtelement
Langsachse/Drehachse

Anschluss an Nehmerzylinder
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Patentanspriche

Entliftungseinrichtung (1) fir ein hydraulisches System, welches zumindest umfasst
einen Nehmerzylinder mit einem Druckmitteleinlass, einen Geberzylinder mit einem
Druckmittelauslass sowie eine mit zumindest einem Anschlusselement/Konnektor (3)
versehene Druckmittelleitung (2), die einen den Druckmitteleinlass hydraulisch wirk-
sam mit dem Druckmittelauslass verbindenden Fluidkanal (2.1) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Entliftungseinrichtung (1) in das Anschlusselement/den Kon-

nektor (3) integriert ist.

Entliftungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
schlusselement/der Konnektor (3) eine mit dem Fluidkanal (2.1) korrespondierende
Aufnahmebohrung (3.1) aufweist, in welcher ein Entliftungsstopfen (4) um seine
Langsachse (L) drehbar angeordnet und aus einer geschlossenen in eine gedffnete

Position und umgekehrt bringbar ist.

Entliftungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Drehbe-
wegung des Entliiftungsstopfens (4) um die Langsachse/Drehachse (L) auf 180° be-

grenzt ist.

Entliftungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass im An-
schlusselement/Konnektor (3) eine Entliftungsbohrung (3.4) vorgesehen ist, die in et-
wa orthogonal zu der den Entliftungsstopfen (4) aufnehmenden Aufnahmebohrung

(3.1) angeordnet ist.

Entliftungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Entliif-
tungsbohrung (3.4) vor ihrer Einmindung in die Aufnahmebohrung (3.1) in einen mit

einer verringerten Querschnittsflache versehenen Entliiftungskanal (3.5) Gibergeht.

Entliftungseinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entliftungsbohrung (3.4) sich in einem an dem Anschlusselement/Konnektor (3) an-

geordneten Entliiftungsnippel (3.6) befindet.
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Entliftungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Entluftungsstopfen (4) und der Wand der Aufnahmebohrung (3.1)
zumindest ein Dichtelement (5) vorgesehen ist, welches in einer zu der Langsach-
se/Drehachse (L) des Entliftungsstopfens (4) geneigten Ebene angeordnet ist, wobei
in Abhangigkeit von der Drehstellung/Position des Entliftungsstopfens (4) eine Ver-
bindung zwischen einer in etwa orthogonal zu der Aufnahmebohrung (3.1) angeordne-
ten, den Fluidkanal (2.1) aufnehmenden, Durchstrémbohrung (3.2) des Konnektors (3)
und der Entliftungsbohrung (3.4)/dem Entliftungskanal (3.5) besteht oder unterbro-

chen ist.

Entliftungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtele-
ment (5) als O-Ring ausgebildet ist und auf dem Entliftungsstopfen (4) in einer kom-
plementar ausgebildeten, schrag zur Langsachse/Drehachse (L) verlaufenden,

Ringnut (4.4) angeordnet ist.

Entliftungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Entliftungsstopfen (4) und der Konnektor (3) mittels einer eine axiale Fixie-
rung des Entliftungsstopfens (4) realisierenden Schnappverbindung miteinander ver-
bindbar sind.

Entliftungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an einem au-
Rerhalb der Aufnahmebohrung (3.1) des Konnektors (3) befindlichen Kopfstlick (4.1)
des Entluftungsstopfens (4) Schnapphaken (4.2) angeordnet sind, die mit an dem

Konnektor (3) angeordneten Rastnasen (3.3) in Eingriff bringbar sind.
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