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A hearing apparatus comprises an acoustic detector : i) A _‘[ﬁ
(10), a microprocessor (12) for digitally processing the signals
from the detector and an electro-acoustic transformer for the 12 -
" \
)

acoustic reproduction, as well as at least another detector (16, \

18) for signals not included in the acoustic hearing spectrum. <

These additional signals are processed according to a differ- E‘)—A A

ent program and preferably transmitted to the electro-acous-

tic transformer (14) as additional information through an out- q¢ 17

put of the microprocessor (12). Additional information, such \ \ TT
A\

as signals from traffic lights for the blind, from a personnel —%
call apparatus or from the telephone ringing bell or from the D ,
bell of a door, etc., may be transmitted to the normal hearing
functions. The user of the apparatus may easily discriminate 19 21
among those additional functions by means of corresponding
acoustic signals which are assigned thereto. \ 20

\

(57) Zusammenfassung 18

I

,N
R

Es wird ein Horgerit mit einem akustischen Sensor (10), einem Mikrorechner (12) zur digitalen Signalverarbeitung
der Sensorsignale und einem elektro-akustischen Wandler (14) zur akustischen Wiedergabe vorgeschlagen, wobei wenig-
stens ein weiterer Sensor (16, 18) fiir Signale ausserhalb des akustischen Horbereichs vorgesehen ist. Diese weiteren Sen-
sorsignale werden nach einem anderen Programm abgearbeitet und als zusétzliche Information {iber einen Ausgang des
Mikrorechners (2) vorzugsweise dem elektro-akustischen Wandler (14) zugefiihrt. Dadurch kénnen Informationen, wie die
Signale eines Ampelsenders, Signale einer Personenrufanlage sowie Ansprechsignale des Telefons, der Tiirklingel usw.,
den normalen Hérfunktionen iiberlagert werden. Durch entsprechend zugeordnete akustische Signalfolgen kann der Hor-
behinderte leicht zwischen diesen Zusatzfunktionen unterscheiden.
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HOrgerat

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein digitales H8rgerédt nach der

Gattung des Hauptanspruchs.

Im Zuge der modernen Mikrorechnertechnologie ist es
bekanntgeworden, Mikrorechner auch flr Horgerdte von
Horbehinderten einzusetzen. Dazu muB8 das analoge Ein-
gangssignal des Mikrofons in ein Datenwort umgewandelt
werden und anschlieBend das Ausgangsdatenwort, das
durch digitale Umsetzung im Mikrorechner in Abhdngig-
Keit der gewiinschten Hérfunktion gebildet wurde, wie-
der als Analogsignal einem elektro-akustischen Wandler

‘(zum Beispiel einenleérer) zugefiihrt werden. Es hat

sich nun gezeigt, daB oftmals die M&glichkeiten eines
Mikrorechners fiir diesen Zweck nicht ausreichend aus-

genutzt sind und der Wunsch nach grdBerer Vielseitig-

keit besteht.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdfe HOrgerdt mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, das dem
H&rbehinderten durch die M&glichkeit der zusdtzlichen
Erfassung weiterer Sensorsignale eine grdBere Vielfalt
von Informationen zukommen kann, die er sonst nur

mit gréBerer Schwierigkeit wahrnimmt oder fir deren

Erfassung er ansonsten Zusatzgerdte bendtigen wiirde.
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Ein einziges Gerdt beinhaltet somit die Funktionen mehrerer
Gerite, wobei jeweils wichtige Informationen den Grundfunk-

tionen akustisch iliberlagert werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen-des im

Hauptanspruch angegebenen HOrgerdtes mdglich.

- Besonders vorteilhaft erscheint flir den Unterricht oder fir

Diskussionen im grdferen Kreis von Hérbehindefteﬁ die M&g-
lichkeit der Abrufung von Informationen liber einen zweiten
digitalen Ausgang des HOrgerdtes. Wird dieser weitere Aus-
gang mit einem Sender, insbesonderé einem Infrarot- oder

‘Funksender verbunden, so kann das abgesendete Signal Uber

jeweils einen weiteren Sensor der HOrgerdte der anderen
Beteiligten empfangen und in eine akustische Information

ungewandelt werden.

Zeichnuna

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist im Blockschalt-
bild dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung

ndher erldutert.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Ein als akustischer Sensor arbeitendes Mikrofon 10 ist iber
einen Analog-Digital-Wandler 11 mit einem Mikrorechner 12-
verbunden. Erste Ausgdnge dieées_Mikrorechners 12 sind tiber
einen Digital-Analog-Wandler 13 mit einem elektro-akustischen.
Wandler 14 verbunden, durch diesen werden die Sprachinforma-

tionen akustisch in die Ohrdffnung eingestrahlt. Die Umwand-

lung der Eingangsdatenworte in Ausgangsdatenworte entspre-

chend der gewilinschten HSrfunktion bzw. entsprechend dem

gewlinschten akustischen Profil erfolgt im Mikrorechner 12
anhand der in einem Befehlsspeicher 15 gespeicherten Befehls-
folge.
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Ein zweiter Sensor 16 ist liber einen weiteren Analog-
Digital-Wandler 17 und ein dritter Sensor 18 direkt mit
Eingdngen des Mikrorechners 12 verbunden. Diese Sensoren

dienen zum Empfang von optischen, elektrischen, magneti-

schen, elektromagnetischen oder Ultraschall Signalen, .

also von Signalen, die auBerhalb des akustischen Hor-
bereichs liegen. Die vom Sensor 18 empfangenen Slgnale
miissen naturllch direkt in dlgltaler Form empfangen wer-
den, weil kein Analog-Digital-Wandler nachgeschaltet ist.

Die Verarbeitung der weiteren Sensorsignale erfolgt an-
hand des in einem zweiten Befehlsspeicher 19 gespeicher-
ten Befehlsvorrats fiir zZusatzfunktionen. Durch eine mit
dem Mikrorechner 12 verbundene Taste 20 sind Zusatzfunk-
tionen abrufbar. Die Zusatzfunktionen kdnnen natiirlich
auch automatisch eingeschaltet oder es kann auf sie um-

geschaltet werden, wenn ein Signal eines zusédtzlichen

Sensors 16, 18 vorliegt.

Weitere Ausginge des Mikrorechners 12 sind an einen Aus-
gabeport 21 und an einen Digital-Analog-Wandler 23 gelegt.

~ Die dort anliegenden Ausgangsinformationen sind einem

Sender 22 bzw. 24 zugeflihrt, der als optischer, akusti-

scher oder elektromagnetischer Sender ausgebildet sein’

kann.

Die grunds&dtzliche Wirkungsweise des dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiels besteht zundchst darin (HSrfunktion des
HOrgerdtes), daB die vom Mikrofon 10 empfangenen Schall-
wellen als digitale Information dem Mikrorechner 12 zuge-
fiihrt werden, wo sie entsprechend dem gewlinschten akusti-
schen Profil anhand des Programms im Befehlsspeicher 15
umgewandelt werden, um ausgangsseitig wieder als verstdrk-

tes analoges Signal dem elektro-akustischen Wandler 14 und

damit dem Ohr zugefiihrt zu werden.
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tiber den Sensor 16 kénnen nun dem Mikrorechner 12 weitere
Signale zugefiihrt werden. Dies kdnnen zum Beispiel Signale
eines Ampelsenders flir Blinde, Signale einer Personenruf-
anlage, Ansprechsignale einer Rufanlage, wie zum Beispiel

eines Telefons oder einer Tiirklingel oder &hnliches, sein.

- Tritt ein solches Sensorsignal auf, so wird es anhand des

im Programmspeicher 19 abgelegten Programms bearbeitet und

© duBert sich zum Beispiel im elektro-akustischen Wandler 14

als eine bestimmte Tonfolge, die die betreffende Person

als die empfangene Information erkennt. So kann Zum Bei-
spiel im Telefon ein Sender (zum Beispiel elektromagne-
tisch oder infrarot) vorgesehen sein, der bei einem Anruf
ein drahtloses Signal dem H8rgerdt libermittelt. Dieses wird
dort als bestimmtes akustisches Signal wiedergegeben, aus
dem der HOrbehinderte entnimmt, daB das Telefon klingelt.
Sind mehrere solcher Sensorsignalé vorgesehen, so kann sich

jedes durch eine andere Tonfolge zu erkennen geben.

Da im Mikrorechner auf einfache Weise eine Zeitfunktion
realisiert werden kann, ist es leicht mdglich, zum Beispiel
{iber die Taste 20 die Uhrzeit abzurufen. Dies kann entweder
iber ein im Mikrorechner 12 enthaltenes oder ihm beigefligtes
Sprachmodul iiber den elektro—akustischen Wandler 14 als
Sprachinformation erfolgen,.es ist jedoch auch eine Ausgabe
iiber den Ausgangsport 21 mSglich. An diesen Port 21 wird
dann zum Beispiel i{iber eine elektrische Leitung ein Uhren-

Display angeschlossen.

An diesen Ausgangsport 21 1ldB8t sich auch vorteilhaft ein

Sender 22 anschliefBen. Dies ist zum Beispiei besonders vor-
teilhaft bei Lehrveranstaltungen, Konferenzen, Diskussionen
unter Hrbehinderten, da das gesprochene Wort iber grdBSere

Entfernungen akustisch oft schlecht Ubertragbar ist. So

x

L]
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werden die Schallwellen des Sprechenden in seinem eigenen
Horgerdt liber das Mikrofon 10 empfangen und nicht nur
seinem eigenen elektro-akustischen Wandler 14 zugefiihrt,
sondern auch iliber den Sender 22 als Infrarotsignale,
elektromagnetische Wellen oder shnliches den HOrgerdten
der anderen Beteiligten zugefﬁhft. Dort werden sie im
entsprechenden Sensor 18 empfangen und wieder in Schall-
wellen umgewandelt. In gleicher Art 1&8t sich auch Uber
den Digital-Analog-Wandler 23 ein Sender 24 ansteuern,
der aber im Gegensatz zum vorstehenden analoge Signale

aussendet, die dann {iber den Sensor 16 anderer HOrgerdte

empfangen werden.

Eine weitere Mdglichkeit zur Verbesserung der telefoni-
schen Verstdndigung und auch der normalen HSrfunktion des
Horgerdtes ist die Verzdgerung der Signale im Mikro-
rechner 12. Beim Telefonieren {liber ein HSrgerdt oder auch
beim normalen HOrbetrieb kann es ndmlich leicht vorkommen,
daBf Riickkopplungen entstehen, die eine Versténdiguﬁg er-
schweren oder unmdglich machen. Durch die Verzdgerung der

 Signale in dem Mikrorechner 12 wird dies vermieden.

Es sei schlieBlich noch erwdhnt, daB solche HOrgerdte in
entsprechend abgewandelter Form auch flr Normalhdrende
anwendbar sind. Als Beispiel sei die Kombination einer
Personenrufanlagerund eines Ampelsignalempféngers fir
Blinde in einem Gerit erwdhnt, das hinter dem Ohr oder in

einer Brille angeordnet sein kann.

e WIFO
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Anspriiche

1.

HOrgerdt mit einem akustischen Sensor, einem Mikrorechner

zur digitalen Signalverarbeitung der Sensorsignale und mit
einem elektro-akustischen Wandler, dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens ein weiterer Sensor (16, 18) Vorgesehen ist,

durch den dem-Mikrorechner (12) Sensorsignale zuflihrbar

" sind, -die nicht den akustischen Hérbereich betreffen, und

5.

6.

daB der Mikrorechner (12) diese Sensorsignale nach einem
anderen Programm abarbeitet und als Information iiber einen

Ausgang zur Verfiligung stellt.

HSrgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Information aus den zusdtzlichen Sensorsignalen dem elektro-

akustischen Wandler (14) zugefiihrt werden.

Hdrgerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dag die
zusdtzlichen Sensorsignale Signale eines Ampelsenders fir

Blinde sind.

HSrgerd&t nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
das8 die zusdtzlichen Sensorsignale Signale einer Personen-
rufanlage sind.

K3

HSrgerdt nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-

;zeichnet, daB die zusdtzlichen Signale Ansprechsignale einex

Rufanlage (zum Beispiel Telefon, Tiirklingel) sind.

Hérgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB8 eine abrufbare Information die Uhrzeit

ist.

OMPI
/4,7, WIPO

BUREATN

-

ERNATgE§7
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10.

11.

12..

13.

HSrgerdt nach Anspruch‘s, dadurch gekennzeichhet, das

zur Abrufung der Uhrzeit ein Sprachwandler vorgesehen ist.

Horgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daB ein zweiter digitaler Ausgang (21).

“des Rechners’ (12) fir die Abrufung von Informationen vor-

gesehen ist.

Hdrgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, daB ein dritter Ausgang des Rechners (12)
mit einem Digital-Analog-Wandler (23) flr die Abgabe von

Informationen vorgesehen ist.

HSrgerdt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB

eine optische Anzeige mit dem zweiten Ausgang (21) ver-

bindbar ist.

Hérgeridt nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Sender (22) mit dem zweiten Ausgang (21) verbun-

den ist.

HOrgerdt nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet, das
mit dem Dlgltal—Analog—Wandler (23) ein Sender (24) ver-

bunden ist.

Horgerdt nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, das die Slgnale im Mikrorechner (12) ver-

z8gert werden.

Ao WIPO N
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