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A ul‘lminy indxgofeuéu cljfrésra vonatkozik, biomasszdval végzik. A talilmény oltalmi kdrébe tar-
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A taldlmdny tirgy eljdrds baktériumok 4ltal ter-
mek, indig6t tartalmazé biomassza eldllitisdra és
annak felhaszndlisival végzett festésre. Az ily mé-
don, biomassz4val végzett festés lehetdvé teszi az in-
dig6 izolAl4s nélkiili felhasznalssat,

A taldlmdny szerinti eljérdsnal a szubsztritum fes-

tését olyan, indig6t tartalmazé biomasszdval végez-
zlik, amelyben a mikroorganizmusok 4tlal termelt in-
dig6t a festés el6it nem tdvolitjuk el a szildrd bio-
masszibél.

Ismeretes, hogy az indigé elG4llftdsi eljirdst indol-
b6l vagy triptofanbol indolon keresztill, mikrobiold-
giai forrdsok felhasznildsdval végzik. (4 520 103 sz.
amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi lefrds; Sci-
ence, 222 (1983), 167-169; és BIOTECHNOLOGY
4, 1986, 321-324.)

Az isment eljarisok szerint a képz6dott, vizben
oldhatatlan indigét minden esetben eltivolitjik a ke-
verékbdl forré kloroformmal végzett s65bbszdri ext-
rakcidval, E mdvelet azonban igen id6- €s koltségigé-
nyes, de ez vonatkozik az egyéb elvilasztisi eljara-
sokra is. Ity médon a mikrobiolégiai viton elG4llitott
¢s a biomassz4bol izoldlt indig6 felhaszn4lisa gazda-
sdgi okok miatt nem igen valdsithat6 meg.

A jelen taldlmény el6nye, hogy lehet6vé teszi a
mikrobioldgiai iiton nyert indig6 festék kozvetlen fel-
haszn4l4sat, anélkiil, hogy azt a biomassz4tdl el kel-
lene vélasztani, vagy tisztitani vagy a festés el6it t0-
ményiteni kellene,

Atalilmdny szerinti eljirdsnal igy jirunk el, hogy
biomassz4ban mikroorganizmusok segitségével indi-
g6t dllitunk eld, a biomassz4t lizisnek vetjilk al4, majd
a kapott szildrd biomassz4t alkalmazzuk festéshez
anélkiil, hogy az indigét beldle elvilasztanink,

A membrénok lizisét birmely ismert mechanikus
vagy nem mechanikus eljards szerint végezhetjiik,
fgy példdul a kdvetkezd mGdokon:

a) savas vagy bizikus kezeléssel (l4ad 1. Példa)

b) enyhe nyomis alatt végzett reakciGval,

¢) ozmolizissel vagy

d) enzimatikus reakciéval.

A talilmény szerinti eljirdsnil el6nydsen gy j4-
rurk el, hogy fiiggetlenil az alkalmazott lizis fajtajs-
t6l, a biomasszat még tovabbi kezelésnek vetjiik al4,
annak érdckében, hogy a biomassza Gsszes sejtje de-
naturdlédjon, ami kémyezetvédelmi szempontbél is
fontos. E kezelés sordn a biomasszit vizes alk4lia ol-
dattal kezeljiik, a pH értékét ligosra (elénytisen pH =
12 korili ére¢kre) bedllitva, majd hidrogén-foszfattal
val§ kezeléssel semlegesitjiik, a pH értékét 7-re bedl-
litva.

A taldlmdny szerinti eljérisndl a szilird bio-
masszit a bioszintézis utdn, de a festési eljirds el6it
megszéritjuk, A sziritast barmely ismert eljaras sze-
rint végezhetjiik, {gy példdul fémtdlcikon, vikuum
széritészekrényben vagy kever6 hengerrel felszerelt
vikuum sz&itS berendezésben végzett viz-desztills-
ciGval. A safirftast el6nydsen porlasztdssal végezzik,
- Aporlasztva sziritdsndl a biomassz4t el6szdr megha-
térozott finoms4gy szitdn engedjiik 4t, majd ismert
porlaszté berendezés (példdul Biichi porlaszt6) segit-
ségével megsadritjuk. A szdritdst végezhetjitk fluids-
gyas mddszerrel is, amikor granuldlt anyagot nye-
riink. A szAritdsi ¥pést tovabbi adalékanyagok, igy
példiul szodubiliz4ld vagy stabilizdld szerek jelenlé-
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tében is végzethetjiik, amely anyagok a késbbi fes-
tési folyamatndl hasznosak.

A szirftis el6it a felesleges, azaz indig6t ny- ;. Lat-
talmae6 folyadékfazist a szildrd biomasszAtdl isrnert
eljdrasok szerint, igy példdul dekantal4ssal, centrifu-
galassal és/vagy szfiréssel elvilaszijuk.

A taldlmény szerinti elny6s eljirdsnil a bioszin-
tézis s az elvalasztis utdn, de a széritds el6it a bio-
masszit homogeniziljuk, elénytsen pH = 7-nél. A
homogenizdlist végezhetjiik pédldul intenziv keve-
réssel, (politron keverdvel), higitdsos vagy 6riési fo-
lyamattal (példdul tiveggydnggyel), adott esetben
diszpergildezer, el6nySsen anionos diszpergilGszer,
még elénydsebben olyan diszpergilészer jeleniété-
ben, amely képes az indig6nak a fiird6ben vald elosz-
lat4sét elGsegiteni. Ezzel el@segithets a sejteken ki-
viil képz6dott szildrd indigé-agglomerdtumok mére-
tének cstkkentése.

A talilmAny szerinti biomassza elG4llit4si eljdrds-
nél a szirftést megelGzGen a sejteket lizisnek vetjik
alf. Tovibb4, a szritist megel6zben, a folyadék és
szildrd részeket az el6zdekben lefrtak szerint elvéd-
lasztjuk, és homogenizaljuk.

A biomassza szdritésa a festSfiirdSben valé adago-
14s el6it azért is el6nyos, mert igy az er6s 4thaté szag
elimindlhatd.

A talilmény szerinti bioszintézis sordn az indig6t
indolbdl kiénozott rekombinens Escherichia coli
baktériumokbol 4llitjuk eld.

A biomassza formdjiban a taldlmény szerint el6-
Allitot indigét el6nydsen hasznilhatjuk hidroxilcso-
portot vagy nitrogént tartalmaz$ szerves anyagok,
gy mint gyapji, pamut vagy len kidban végzett, el-
Onydsen bemeritéssel, szellGztetés mellett végzett
festésére. A nyers kddfestéket vizoldhat6 formdvare-
dukiljuk, majd a szubsztrdtumra felvive oxidaldssal
fixaljuk. Az ily médon végzeut festés tartdssdga azo-
nos a2 akt{v anyaggal végzett festésével.

A tlflmény szerinti biomasszival végzett festés-
sel az aktfv anyaghoz hasonlé dmyalatok hozhat6k ki,
azonos tardssiggal.

Meglepetésszerfien azt tapasztaltuk, hogy az indi-
g6 mellett a biomassza tormelékét is tartalmazé
anyaggal végzett festéssel tiszta szineket ad6 festés
érhetd el, és igy tdnik, hogy magén a szubsztrétumon
végbemegy egy tisztitdsi folyamat, amely egy kordb-
bi ipcadben végzett tisztitist feleslegessé tesz.

Akdvetkez6 nem korlétozd példakkal a taldlméiny
szerinti eljdrdst kOzelebbrdl illusztriljuk. A példik-
ban a megadott mennyiségek &s szdzalékok to-
meghérfogat egységet, mig a hmérsékleti értékek
Celsins’ jelentenek.

1 Ptlda

Indigé-biomassza el64llitisa

A 4 520 103 szidmi amerikai egyesiilt 4llamokbe-
li szabadalmi leirdsban ismertetett médon a megadott
pH, hémérséklet, tdpanyag-sszetétel, leveglztetés
stb. mellett fermentéciéval kidnozott rekombinéns
Escherichia coli HB 101 ttrzshdiz tartozé baktériumot
tenyésztink,

A lapott nyers fermentkrél a folyadékot ledntjiik
és a wbbi folyadék eltdvolitdsdra a visszamarads
anyagot centrifugdljuk, majd ezt kivetSen a sejteket
savas vagy bdzikus kezeléssel szobahGmérsékleten
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hig vizes nétrium-hidroxid- vagy s6sav oldat alkal-
mazésdval 5-10 érdn 4t lizisnek vetjik ala.

A sejt-lizig utdn a biomassz4it vizes nitrium-hidro-
xiddal pH = 12-nél kezeljilk, majd a pH-t din4trium-
hidrogén-foszf4t adagoldséval 7-cs értékre bedllitjtik.
Akapott anyag kellemetlen s2agn, indigét, sejt-frag-
menseket, ndtrium-foszfatot, kiilénbdzd fermentaci-
6s melléktermékeket, valamint tApoldatokat tartalma-
26 szuszpenzil.

2.P¢lda

Por eld4llitisa az indigé-szuszpenzi6 sziritssdval

Porlasztva szdritdshoz a ktvetkez6 eljdrdsok vala-
melyikével készitjiik el6 az anyagot:

a) Az 1. példa szerint nyert vizes szuszpenzi6t po-
litron keverével homogeniziljuk 0,1 mm lyukboségd
szit4n dtengedijiik. A visszamarad6 anyag mennyisé-
ge minim4lis.

b) Az agglomerdl6dott részecskéket tartalmaz6 vi-
zes szuszpenzift nagysebességd, forgd-fogas léces
berendezésben kezeljiik, amikoris a szuszpenzié dur-
vébb részecskéi felaprézodnak.

¢) Az 1. példa szerint nyert szuszpenziét minden
tovabbi adalék nélkil golydkkal Groljik.

d) Az 1. példa szerint nyert szuszpenzidt anionos
diszpergélészer jelenlétében goly6k segitségével
6rdljikk, DiszpergdlGszerként el6nydsen B-naftilszul-
fonsav/formaldehid kondenzéciés termék nétrium-
séjit alkalmazzuk.

3. Példa )

a) Biichi porlaszt6ban végeiink sz#rftdst a kvet-
kezGképpen:

Valamely, az el0z6 2a) vagy 28) mddszer szerint
el6kezelt szuszpenzi6t meleg levegl segitségével
130 *C-on kettds fiivékin 4t porlasztjuk, majd 4 me-
leg leveg8 hémérsékletét kariilbelitl 75 *C-ra lecstk-
kentjiik. A kapott sitét szind poranyag kellemetlen
szagii 6sszetevOkiSl mentes,

b) Granulitum-szemcsék elGdllftasival végzett
széritést a kbvetkez6képpen kivitelezziik:

A valamely a 2. példa szerint el6kezelt indigd-
szuszpenziGt ismert médon fluiddgyas granuldléba
porlasztjuk. A kapott sttétszind granuldléba porlaszt-
Juk. A kapott sotétszind granuldtum kellemetlen sza-
g Bsszetevlket nem tartalmaz.

A fentickben lefrtdk szerint bidrmely taldlmény
szerinti eljirdst nyert, (I) 4ltaldnos képletnek megfe-
lel6 indig6t tartalmazé szuszpenzi6 por- vagy granu-
ldtum készitménnyé alakithatd.

4.Példa

Immerzi6s indig6-festési eljrdm végziink akdvet-
kez6képpen:

a) Festékfolyadék készitése

Afestéket a kidfestés torasoldatinak elGirdsai sze-
rint feloldjuk, azaz, ez esetben 100 rész 3a vagy 3b
példa szerint nyert port vagy granulitumot, 20 rész
nétrium-szulforicinolestot (80%-os szulfonilis), ke-
reskedelmi forgalomban Kv8 anionos diszpergilé-
szert, j6l Osszekeverlink, a kapott pasztaszerd anyag-
hoz 60 *C-on vizet adunk, a térfogatot 100-ra kiegé-
szitve, Ezutin 0,75 rész 36 "C-os nétrium-hidroxidot
€s 0,6 rész koncentrilt vizes nétrium-hidroszulfit ol-
datot adagolunk, és a kapott keveréket 15 percen 4t
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60 *C-on tartjuk, majd a kapott sdrga szind fiird6t 25
*C-ra lehdtve alkalmazzuk a kSvetkez6 festési mGve-
letben.

b) Festési mdvelet:

Az a) pont szerint nyert fiird6t forrdsig melegitjtik,
€s 10 mésodpercre kdnnyen nedvesedd pamutszdve-
tet merftiink bele, majd kiemeljiik, két henger ktzoit
dtengedve kicsavarjuk, a festékfelvétel 60%-os (a
sziraztdmeg emelkedése alapjdn meghatirozva). A
szOveten abszorbeslédott festéket 3 perces levegin
végzett oxid4ldssal alakftjuk kék szindre. A fentick
szerinti mdvelettel egyrétegd festést végziink, a ki-
vént hdromréteg@ festékfelvitel érdekében a mdvele-
tet még kétszer meg kell ismételni.

A fentiek szerint festett anyagot ezutdn hideg viz-
zel alkélimentesre mossuk, majd 1,5 mi/liter meny-
nyiségd 40%-os hidrogén-peroxiddal kezeljitk 60 ‘C
hémérsékleten az oxidicio tokéletesitésére, majd az
anyagot meleg vizzel 8blitjiik. Ezutédn 5 percen 4t 80
*C hémérsékleten 1 ml/liter mennyiségd alifés polig-
likol-éterre! Oblitjilk, majd ezutin el6sztr meleg,
majd hideg vizes 6blitést végziink.

A fentick szerint erds, tiszta drnyalati indigd-kék
szint nyeriink, a festés tartéssigga megfelels az is-
mert médon eléillitott indigdval festett pamutanyag
szintartGssigdnak.

Szintartdssagi vizsgilatok

Vizsgilatokat végeztiink ismert médon elS4llitott
(a) és a taldlmany szerinti eljirdssal elSallitott (b) in-
digéval festett pamut kelmén, a festés tartéssdgdnak
Usszehasonlitisra. A kapott eredményeket a kvet-

kez6 téblizatban foglaljuk 6ssze:
Erték Osztslyozds
fajdtdja”

a) b)
Fényall6sig 5 5 BS
Mos4sillésig
szinv4ltozds 3 3 GS
foltosod4s 34 34 GS
Kopésallésig 3 3 GS
Savill6sag 5 5 GS
(40% ecetsav)
Izzadsdgallsig 5 5 GS
(sav, lig)
Dorzs4llésig 3 3 GS

* BS: ,Blue Scale (kék osztilyozis) 1-8-ig
GS: ,,Gray Scale (sziirke osztilyoz4s) 1-5-ig

A fenti vizsgdlati adatokbél kitdnik, hogy a festés
tartéssdga megfelel az ismert médon nyert indigéval
végzett festés tartdssiginak. Az Usszehasonlitaskor
alkalmazott indigét a kvetezd irodalmi helyen leirt
eljards szerint éllitottuk els: ,The Chemistry of
Synthetic Dyes, K. Venkataraman, 1952, II. kdtet,
1013-1016.

Szabadalmi igénypontok
1. Eljar4s indigdt tartalmaz6, pamut-, gyapji- vagy
len-kelmék festésére alkalmas biomassza elG4llitdsa-
ra, amelyet indolbdi nyeriink kl6nozott rekombinsns
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Escherichia coli sejiekke! végzeut fermentécidval, az-
sal jellemezve, hogy a kelmék fesiésére kozvetiendl
alkalmazott, indigd-festéket tartalmazé fermentumot
a kivetkez§ mdveletek szerint kezeljiik:

— lizis, el6nyBsen savas vagy bizikus kezeléssel,
hig vizes nétrium-hidroxid vagy sésav-oldat jelené-
t€ben, elénydsen 5-10 6rén 4t 'szobahGmérsékleten,

~toviibbi denaturdlds, el6nytsen nétrium-hidroxid
oldattal, elénydsen pH = 12-ig végzeu ligosfidssal,

- semlegesiiés, clénydsen ndtrium-hidrogén-fosz-
féteal,

- a folyadékfdzis elvélasztisa a festéktartalmi szi-
lérd massz4t6l, elGnyOsen centrifugdléssal, dekant-
léssal és/vagy durva sz(fréssel, .

— homogenizdlds, el6nydsen pH = 7-nél higit6-
anyag jelenlétében végzett intenziv keveréssel, vagy
adott esetben diszpergdl6 szer jelenlétében végzett
Orléssel,

~ szérftds, el6nyOsen

~ fémtdlcdin, vﬁkuum széritdszekrényben, vagy
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— keverShengerrel felszerelt vékuum sxiriiSban
vizgGzdesztillcioval, vagy

- fluidizAciéval.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrés, azzal jellemes-
ve, hogy a széirftdst porszerd anyag elS4llitdsdra por-
lagztdissal vagy granuldtum el64llftdséra fluidiz4ci6-
val végezzik,

3. Eljirés pamut-, gyapji- vagy lenkelmék fesié-
sére, amelynél ismert médon elkészitjik a festofiir-
d6t, a kelmét a fiirddbe merftjilk, a festett kelmét ki-
csavarjuk, oxidéljuk, majd 6blitjiik, azzal jellemezve,
hogy festékként koszvetlentil, az 1. igénypont szerint
el64llitott, indigé-festéket tartalmazd biomasszt al-
kalmazzuk,

4, A3, igénypont szerinti ejéris, azzal jellemezve,
hogy az indig6-fesiéket tartalmazé biomasszit pa-
mutkelmék festésére alkalmazzuk,

5. A3. vagy 4. igénypontok birmelyike szerinti ¢l-
jarfis, azzal jellemezve, hogy a biomasszit kidfestés-
nél alkalmazzvk,

Kiadja: Orszdgos Talslményi Hivatal, Budapest
elel(is kiad6: Szvoboda D. Gabdella
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