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MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE EQUIPEE D’UN ROULEMENT-CAPTEUR
ET PROCEDE DE MONTAGE D’UNE TELLE MACHINE

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention concerne une machine électrique tournante équipée d’'un
roulement-capteur maintenu axialement entre le palier et le stator de la machine.
L’invention concerne également un procédé de montage d'une telle machine.
L’'invention trouve des applications dans le domaine des machines électriques
tournantes pour veéhicules automobiles et, en particulier, dans le domaine des
machines électriques réversibles de forte puissance, pouvant fonctionner en mode
alternateur et en mode moteur, accouplées avec un élément hote tel qu’une boite de

vitesses.

ETAT DE LA TECHNIQUE

De fagon connue en soi, les machines électriques tournantes comportent un
stator et un rotor solidaire d'un arbre. Le rotor peut étre solidaire d'un arbre menant
et/ou d’un arbre mené et peut appartenir a une machine électrique tournante sous la
forme d'un alternateur, d'un moteur électrique ou d’'une machine réversible pouvant

fonctionner dans les deux modes.

La machine électrique comporte un carter portant le stator. Ce carter, qui
comporte un palier avant et un palier arriére positionnés chacun a une extrémité du
stator, est configuré pour porter a rotation l'arbre par l'intermédiaire de roulements,
tels que des roulements a billes et/ou a aiguilles. Chaque roulement comporte une
bague intérieure, solidaire de I'arbre, et une bague extérieure solidaire d'un palier du
carter, les bagues intérieure et extérieure étant congues pour étre en rotation

relative.

Le rotor comporte un corps formé par un empilage de feuilles de tdles
maintenues sous forme de paquet au moyen d'un systéme de fixation adapté, tel que
des rivets traversant axialement le rotor de part en part. Le rotor comporte des pbles
formés par exemple par des aimants permanents logés dans des cavités ménagees

dans la masse magnétique du rotor. Alternativement, dans une architecture dite a
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plles "saillants", les pbles sont formés par des bobines enroulées autour de bras du

rotor.

Le stator comporte un corps constitué par un empilage de téles minces formant
une couronne, dont la face intérieure est pourvue d'encoches ouvertes vers l'intérieur
pour recevoir les enroulements de phase. Ces enroulements traversent les encoches
du corps du stator et forment des chignons faisant saillie de part et d’autre du corps
du stator. Les enroulements sont des enroulements polyphasés connectés en étoile

ou en triangle dont les sorties sont reliées a un module électrique de commande.

La machine électrique comporte, en outre, des moyens de suivi de la position
du rotor afin que le courant puisse étre injecté au moment adapté dans les phases
du stator. Ces moyens de suivi comprennent une cible annulaire magnétique montee
sur un porte-cible solidaire en rotation de l'arbre de la machine, et au moins un
capteur fixe de type a effet Hall disposé a proximité de la cible. Sous l'effet de la
rotation de la cible conjointement avec l'arbre, le champ magnétique recu par le
capteur varie. Le capteur est relié au module électrique de commande et transmet, a
celui-ci, des signaux fonction des champs magnétiques recus, le module traitant

lesdits signaux pour en déduire la position angulaire ainsi que la vitesse du rotor.

Les moyens de suivi peuvent étre montés dans un des roulements de la
machine électriqgue. Ce roulement, appelé roulement-capteur, comporte
généralement une cible magnétique fixée sur la bague intérieure du roulement et un
capteur fixé sur la bague extérieure dudit roulement. Cependant, de par le
positionnement de la cible magnétique et du capteur, un tel roulement-capteur est
relativement sensible aux chocs et autres vibrations axiales. En effet, tout choc regu
axialement par le carter ou précharge sur ledit carter a un effet direct sur le
roulement-capteur avec, pour conséquence, de fragiliser le roulement-capteur et

diminuer sa durée de vie.

RESUME DE L’INVENTION

Pour répondre au probleme évoqué ci-dessus des effets des chocs axiaux ou
précharges sur le roulement-capteur, le demandeur propose une machine électrique
tournante dans laquelle le roulement-capteur est muni d’'un systeme a ressort

protégeant axialement ledit roulement-capteur.
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Selon un premier aspect, I'invention concerne une machine électrique

tournante, notamment pour véhicule automobile, comportant :
- un rotor monté a rotation autour d’'un arbre,
- au moins un palier muni d’'une ouverture pour le passage de I'arbre, et
- un stator monté solidaire dans le palier.

Cette machine électrique tournante se caractérise par le fait qu'elle comporte
un roulement-capteur comportant une bague intérieure montée solidairement sur
I'arbre et une bague extérieure montée avec un jeu sur le palier, le roulement-capteur
comportant un systéme a ressort solidaire de la bague extérieure et agencé pour

exercer une force axiale sur le palier et le roulement-capteur.

Le systéme a ressort permet de générer un effort axial sur le palier et le

roulement-capteur de sorte a protéger ledit roulement-capteur des chocs axiaux.

De fagon avantageuse, le roulement-capteur comporte une patte d’'indexation
angulaire pour régler angulairement la position du roulement-capteur par rapport au
stator. Cette patte d’'indexation permet de régler la position angulaire du capteur par
rapport au stator afin de définir une position de référence a partir de laquelle sont
calculés les déplacements de la cible.

La machine électrique tournante selon l'invention peut comporter une ou

plusieurs des caractéristiques suivantes :

- la patte d’indexation angulaire est solidaire du systéme a ressort.

- la patte d’indexation angulaire est issue de matiére avec le systéme a ressort.

- le systéme a ressort comporte une rondelle disposée axialement entre une
face d’extrémité axiale de la bague extérieure et le palier.

- le systeme a ressort comporte une jupe agencée pour coiffer au moins
partiellement la bague extérieure.

- le systéme a ressort comporte au moins deux lames ressort réparties sur la
rondelle.

- le systéme a ressort est soudé et/ou serti sur la bague extérieure.

- la patte d’'indexation angulaire comporte une lamelle au moins partiellement
déformable adaptée pour passer a travers I'ouverture du palier.

- la patte d’indexation angulaire comporte un orifice oblong, adapté pour

recevoir un élément de fixation de ladite patte d’'indexation angulaire sur le palier.
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Selon un second aspect, I'invention concerne un procédé de montage d’'une
machine électrique tournante, notamment pour véhicule automobile, comportant les
opérations suivantes :

- montage solidaire d’un rotor autour d’'un arbre,

- montage avec jeu d’'un roulement-capteur sur un palier arriere, le roulement-
capteur comportant un systéme a ressort positionné entre ledit roulement-capteur et
le palier arriére,

- montage du palier arriére autour de l'arbre et assemblage par frettage dudit
palier arriere sur un stator,

- montage d’un palier avant sur le stator et fixation dudit palier avant sur le palier
arriere,

- réglage d’'une position angulaire de référence du roulement-capteur par rapport
au stator, et

- fixation du roulement-capteur sur le palier arriere.

Ce procédé permet, par un montage avec jeu, de régler la position de référence
du capteur en réglant la position du roulement-capteur par rapport au stator. Une fois
la position de référence réglée, le systéme a ressort est solidarisé avec le palier de

sorte a ce qu’il n'y ait plus de jeu lorsque la machine est en fonctionnement.

Avantageusement, avant I'opération d’assemblage du palier arriére sur le
stator, le procédé comporte des opérations de :
- déploiement d’'une patte d’indexation angulaire de sorte a étendre axialement
ladite patte d'indexation angulaire, et
- passage de la patte d’'indexation angulaire a travers une ouverture du palier

arriére.

Selon certaines variantes, la fixation du roulement-capteur comporte une

opération de fixation de la patte d’indexation angulaire sur le palier arriére.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront a la lecture de
la description, illustrée par les figures dans lesquelles :

- La figure 1 représente une vue éclatée d’'une portion d’'une machine électrique

tournante équipée d’'un systéme a ressort selon la présente invention ;
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- Lafigure 2 représente une vue en perspective d'un systéme a ressort selon un

autre mode de réalisation ;

- Les figures 3A, 3B et 3C représentent des vues, respectivement, éclatée, en
perspective et en coupe d'une portion de machine électrique tournante

équipée du systeme a ressort de la figure 2 ;

- Les figures 4A et 4B représentent des vues, respectivement, éclatée et en
perspective d’'une portion de machine électrique tournante équipée d’'un

systéme a ressort selon encore un autre mode de réalisation.

DESCRIPTION DETAILLEE D’AU MOINS UN MODE DE REALISATION

Un exemple de réalisation d'une partie de machine électrique tournante dans
laquelle le roulement-capteur est équipé d’'un systéme a ressort, est décrit en détail
ci-apres, en référence aux dessins annexés. Cet exemple illustre les caractéristiques
et avantages de l'invention. Il est toutefois rappelé que l'invention ne se limite pas a

cet exemple.

Sur les figures, les éléments identiques sont repérés par des références
identiques. Pour des questions de lisibilité des figures, les échelles de taille entre

éléments représentés ne sont pas respectées.

La figure 1 représente, selon une vue éclatée, la partie avant d’'une machine
tournante 100. De maniére connue, dans une machine électrique tournante, le rotor
(non visible sur la figure 1) est solidaire de I'arbre 110 et le stator 120 est solidaire du
carter. Le carter comporte deux paliers montés chacun a une extrémité dudit carter
pour supporter et guider I'arbre de rotation 110. Les paliers sont solidarisés I'un avec
I'autre. L'un des paliers, par exemple le palier arriere, est référencé 130 sur la figure
1. Ce palier arriere 130 comporte un orifice central 131 adapté pour porter I'arbre
110. Le palier arriere 130 comporte une face intérieure 130b en regard du stator 120
et une face extérieure 130a.

Selon linvention, la machine tournante 100 comporte un roulement-capteur
140. Ce roulement-capteur 140 comporte une bague intérieure 141 montée de fagon
solidaire sur I'arbre 110 et une bague extérieure montée avec un jeu sur le palier
arriere 130. La bague intérieure 141 porte une cible magnétique, non représentee
sur la figure. La bague extérieure 142 porte un capteur dont les fils de connexion
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électrique 143 assurant sa connexion sur le module électrique de commande sont
visibles sur la figure 1. Les bagues intérieure 141 et extérieure 142 sont mobiles en
rotation I'une par rapport a I'autre par le biais de billes, aiguilles ou tout autre moyen
connu dans le domaine des roulements pour permettre une rotation relative d’'une
bague par rapport une autre.

Le roulement-capteur 140 comporte, de plus, un systéme a ressort 150 monté
suivant I'axe de rotation X de fagon a étre solidaire de la bague extérieure 142 dudit
roulement-capteur. Le systéme a ressort 150 comporte au moins deux ressorts 151
positionnés dans un plan perpendiculaire a I'axe X de fagon a pouvoir se déployer
axialement. Le systeme a ressort 150 permet ainsi d’exercer une force axiale sur le
palier arriere 130 et le roulement-capteur 140.

Le systéme a ressort peut se présenter sous des formes diverses qui seront
décrites ultérieurement a travers plusieurs modes de réalisation.

Dans I'exemple de la figure 1, le systéme a ressort 150 comporte une rondelle
152 équipée d'une jupe 153. Cet ensemble rondelle-jupe 152-153 forme un
capuchon a ouverture centrale apte a emboiter la bague extérieure 142 du
roulement-capteur. La rondelle 152 est disposée axialement entre la face d’extrémité
axiale de la bague extérieure 142 et la face intérieure 130b du palier arriere 130. La
rondelle 152 et la jupe 153 forment, avantageusement, une seule et méme piéece,
découpée et formée, par exemple par emboutissage, dans une méme plaque de
matériau. La rondelle 152 et la jupe 153 peuvent également étre fabriquées
séparement et assemblées I'une avec l'autre, par exemple par soudage, brasage ou
sertissage. L'ensemble rondelle-jupe 152-153 est monté autour de la bague
extérieure 142 par emmanchement de sorte a coiffer la rondelle extérieure 142.

L’homme du métier comprendra que la jupe 153 est un mode de réalisation
avantageux du systéme a ressort qui permet de protéger le capteur des champs
magneétiques du rotor et du stator. Toutefois, la rondelle 152 peut étre une rondelle
simple, sans jupe. La rondelle 152 peut alors étre montée sur la bague extérieure
142 du roulement-capteur 140 par sertissage ou soudage. Dans ce cas, la rondelle
152 recouvre la face d’extrémité axiale de la bague extérieure 142 mais ne coiffe pas
ladite rondelle.

Dans l'exemple de la figure 1, les ressorts 151 sont trois ressorts de

compressions, par exemple des lames ondulées, réparties sur le pourtour de la
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rondelle 152. Chaque lame ressort 151 comporte une extrémité 151a solidaire de la
rondelle 152 et une extrémité libre 151b en contact avec la face intérieure du palier
130. La lame ressort 151 peut étre découpée dans la rondelle 152 ou bien rapportée
sur ladite rondelle 152. Dans la variante ou la lame ressort 151 est rapportée sur la
rondelle 152, son extrémité solidaire 151a peut étre fixée sur ladite rondelle 152, par
exemple, par soudage, collage, emboitement, etc.

Quel que soit le type de ressort, lame ressort ou autre, chaque ressort
comporte une extrémité solidaire de la rondelle 152 et une extrémité libre en contact
avec le palier arriere 130 de sorte a exercer une force axiale entre le roulement-
capteur 140 et le palier arriere 130.

Selon certains modes de réalisation, le systéme a ressort 150 peut comporter,
en plus des composants deécrits ci-dessus et représentés en figure 1, une patte
d'indexation angulaire 160 telle que représentée sur la figure 2. Cette patte
d’indexation angulaire 160 est intégrée au systéme a ressort 150 et permet de régler
la position angulaire de référence du roulement-capteur 140 par rapport au stator
120. En effet, pour commander de fagon optimale la machine tournante et connaitre
la vitesse de rotation du rotor, il est nécessaire de déterminer la position angulaire du
rotor par rapport au stator. Or, pour déterminer précisément la position angulaire du
rotor par rapport au stator, il est nécessaire de déterminer une position de référence
a partir de laquelle le déplacement angulaire du rotor est déterminé. Comme le
capteur est fixé sur la bague extérieure 142 et que la bague extérieure est fixée sur
le palier arriere 130, régler la position du capteur dans le palier arriere 130 permet de
définir une position de référence du capteur par rapport au stator. Lorsque la position
de référence du capteur est définie, il est possible de connaitre, via le positionnement
relatif de la cible et du capteur, la position du rotor par rapport au stator a chaque
instant. La patte d’indexation 160, représentée sur la figure 2, permet de déterminer
la position de référence du capteur, et donc du roulement-capteur par rapport au
stator.

La patte d’'indexation 160 comporte une languette 161 s’étendant radialement
depuis la rondelle 152 vers I'extérieur de ladite rondelle. La languette 161 comporte
une extrémité proximale 164, attachée a la rondelle 152, et une extrémité distale
163, adaptée a recevoir un élément de fixation 170. Cette languette 161 est réalisée
dans un matériau déformable de sorte que la patte d’indexation 160 puisse étre
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positionnée dans une direction sensiblement axiale lors du montage de la machine
tournante puis dans une position sensiblement radiale lors du réglage de ladite
machine tournante.

La patte d’indexation 160 comporte, dans son extrémité distale 163, un orifice
oblong 162 congu pour recevoir un élément de fixation 170 de type vis, rivet, etc.,
dont le réle sera décrit ultérieurement.

Des exemples du systéme a ressort 150 de la figure 2 sont représentes,
montés ou en cours de montage, sur les figures 3A-3C. Ces figures montrent le
palier arriere 130 monté sur le stator 120. Elles montrent I'arbre 110 traversant
I'orifice central 131 du palier arriére 130. Dans I'exemple des figures 3A-3C, l'orifice
central 131 est réalisé dans une zone en saillie sur la face extérieure 130a du palier
arriere, appelée une embase protubérante 135. Cette embase protubérante 135
constitue un logement adapté a recevoir la bague extérieure 142 équipée du
systeme a ressort 150. Cette embase protubérante 135 a des dimensions internes
adaptées aux dimensions externes de la partie capteur de position (incluant la bague
extérieure 142 équipée du systeme a ressort) de sorte que ladite bague extérieure
142 puisse étre emmanchée dans I'embase protubérante 135 avec un jeu glissant
radial. Autrement dit, la bague extérieure 142 équipée du systéme a ressort est
montée a l'intérieur de I'embase protubérante 135, avec un jeu dans le diamétre de
la bague, permettant un déplacement angulaire relatif du roulement-capteur 140 par
rapport au palier arriére 130.

L'embase protubérante 135 comporte, en plus de l'orifice central 131, des
encoches 132 et 133, adaptées pour permettre le passage, respectivement, des fils
de connexion 143 du roulement-capteur 140 et de la patte d’indexation 160. En
particulier, I'encoche 133 permet la réception et le passage de la languette 161 de la
patte d’indexation. Pour permettre la traversée du palier arriere 130, la languette 161
est au moins en partie déformable. Un exemple de languette 161 est représenté, sur
les figures 3A-3C, avec une zone déformable arquée 165, sensiblement en forme de
Q. Cette zone déformable 165 peut étre déformée pour étre déployée axialement,
c'est-a-dire pour s’étendre dans la direction de l'axe X, lors du montage du
roulement-capteur avec le systéme a ressort dans I'embase protubérante 135 du
palier arriere 130. La zone déformable 165 peut ensuite étre mise dans une forme

arquée ou courbée apres montage du roulement-capteur dans le palier arriére. Cette
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forme arquée ou courbée permet de positionner I'extrémité distale 163 contenant
I'orifice oblong 162 dans un plan sensiblement paralléle a la face extérieure 130a du
palier arriere 130. L’extrémité distale 163 peut ainsi étre fixée sur le palier arriere 130
par I'intermédiaire d’'un élément de fixation 170 traversant |'orifice oblong 162.

L’orifice oblong 162 présente :

- une dimension radiale (correspondant a la largeur de l'orifice) adaptée aux
dimensions de I'élément de fixation, en particulier aux dimensions circulaires de la
tige de I'éelément de fixation 170, et

- une dimension angulaire (correspondant a la longueur de l'orifice) supérieure
aux dimensions circulaires de la tige de I'élément de fixation.

Ces dimensions radiales et angulaire de l'orifice 162 permettent, comme
expliqué plus en détail par la suite, un déplacement du systéme a ressort 150 par
rapport a I'élément de fixation 170 et, par conséquent, un déplacement angulaire du
roulement-capteur 140 dans I'embase protubérante 135 du palier arriere. L’homme
du métier comprendra que I'encoche 133 de réception de la languette 161 présente
des dimensions adaptées pour permettre le déplacement angulaire du roulement-
capteur 140 au sein du palier arriere 130.

Comme représenté dans les exemples des figures 3A-3C, I'embase
protubérante 135 peut comporter un socle de fixation 134 agencé dans la périphérie
de I'encoche 133 pour faciliter et sécuriser la fixation de la patte d’'indexation 160 sur
le palier arriere 130. En effet, dans cette variante, le socle de fixation 134 permet de
geénérer une surépaisseur au-dessus de I'alésage du roulement-capteur de sorte que
I'élément de fixation 170 assure la tenue mécanique de la patte d’'indexation dans le
palier avant 130 sans réduire I'embase protubérante.

Ainsi, le roulement-capteur 140, une fois équipé du systéme a ressort 150 avec
la patte d’indexation 160, est monté, par la face intérieure du palier arriére, dans
I'embase protubérante 135 en déployant la languette 161 de fagon a ce qu'elle soit
dans I'axe de l'arbre. Une fois le systéme a ressort 150 en place dans I'embase
protubérante 135, la languette 161 est remise en forme de facon a ce que la patte
d’indexation 161 soit dans un plan parallele a la face extérieure du palier arriére.
L’élément de fixation 170 est ensuite introduit dans le socle de fixation 134, via
I'orifice 162, pour maintenir, avec un jeu radial, le systéme a ressort dans le palier

arriere 130. Tant que la fixation par I'élément de fixation 170 est partielle — c'est-a-
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dire qu'un serrage glissant est autorisé - la position angulaire du roulement-capteur
140 dans le palier arriere 130 peut étre modifiée en déplagant angulairement la patte
d’indexation 160 autour de I'élément de fixation 170. Lorsque la position du
roulement-capteur par rapport au stator 120 est définie comme optimale, c'est-a-dire
gu’elle offre un couple de rotation maximal, I'élément de fixation 170 peut étre fixé
définitivement dans le socle de fixation 134 de fagon a solidariser le systéme a
ressort, et donc le roulement-capteur, avec le palier arriere. La position de référence
du roulement-capteur est alors définie. Dans cette position de référence, les ressorts
151 exercent un effort axial sur le palier arriere 130 et sur le roulement-capteur 140.

L’homme du métier comprendra que la patte d’indexation angulaire 160 peut
prendre d’autres formes que celles décrites précédemment des lors que ces formes
permettent de régler le positionnement angulaire du roulement-capteur 140 par
rapport au stator 120 pour définir la position de référence et de maintenir fixement
cette position de référence lorsqu’elle a été définie.

D’autres modes de réalisation du systéme a ressort 150 ont été représentés sur
les figures 4A-4B. Dans ces modes de realisation, le systéme a ressort 150 comporte
une premiére rondelle 154 munie de ressorts 151, par exemple des lames-ressort,
réparties sur la surface de la premiére rondelle 154. Comme dans les modes de
réalisation décrits précédemment, les ressorts 151 comportent une extrémité 151a
solidaire de la rondelle premiére 154 et une extrémité libre 151b congue pour étre en
contact avec le palier arriere 130. Comme dans les modes de réalisation décrits
précédemment, les lames ressorts 151 peuvent étre découpées dans la premiére
rondelle 154 ou bien rapportées sur ladite rondelle premiére 154 et fixées, par
exemple, par soudage, emboitement, collage, etc.

Dans les modes de réalisation des figures 4A-4B, la premiére rondelle 154
comporte une encoche 155 adaptée pour recevoir les fils de connexion électrique du
capteur et une patte d’indexation 160 formant une protrusion sur le contour de ladite
rondelle. Cette patte d’indexation 160 comporte une languette 166 munie d’un orifice
central 167 destiné a recevoir un outil de réglage de la position angulaire de ladite
patte d’indexation. Cette patte d'indexation 160 permet de régler angulairement la
position de la rondelle par rapport au palier arriere 130. La premiére rondelle 154
comporte, en outre, des pattes de fixation 156, par exemple au nombre de trois.
Chaque patte de fixation 156 comporte une languette munie d’un orifice 157 adapté
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pour recevoir un élément de fixation 170. Chacun des orifices 157 a une forme
oblongue permettant un déplacement autour de I'élément de fixation 170, lorsque
celui-ci n'est que partiellement fixé. Ce déplacement permet un déplacement relatif
de la premiere rondelle 154 par rapport au palier arriere 130 et donc au roulement-
capteur 140 monté solidaire du palier arriere.

Dans ces modes de réalisation des figures 4A-4B, le systéme a ressort 150
peut comporter une seconde rondelle 180 adaptée pour étre montée entre la
premiére rondelle 154 et les éléments de fixation 170. Cette seconde rondelle 180
comporte une encoche 185 pour permettre le passage des fils de connexion
électrique du capteur. Elle comporte également des orifices 187 de traversée des
éléments de fixation 170. De plus, dans ces modes de réalisation, le palier arriére
130 peut comporter une embase protubérante 136 munie d’orifices de fixation 137
adaptés pour recevoir les éléments de fixation 170.

Ainsi, dans ces modes de réalisation, le roulement-capteur 140 est monté dans
I'embase protubérante 136 du palier arriere 130. La premiere rondelle 154 est
positionnée devant la face extérieure 130a du palier arriere 130 de sorte que les
orifices oblongs 157 de la premiere rondelle 154 soit en regard des orifices de
fixation 137 de I'embase protubérante 136. L'extrémité libre des ressorts 151 du
systeéme a ressort peut alors étre en contact avec la face extérieure du palier 130 et,
en particulier, avec la face extérieure de I'embase protubérante 136. La seconde
rondelle 180 est ensuite montée devant la premiére rondelle 154. Les éléments de
fixation 170 sont finalement introduits dans les orifices 187 de la seconde rondelle
180 puis les orifices oblongs 157 de la premiére rondelle 154 et enfin les orifices de
fixation 137. Dans un premier temps, les éléments de fixation 170 sont insérés et
fixés partiellement dans les orifices de fixation 137, via les orifices 187 et les orifices
oblongs 157, pour maintenir, avec un jeu radial, le systéme a ressort 150 sur le palier
arriere 130. Tant que la fixation par les éléments de fixation 170 est partielle — c'est-
a-dire qu’un jeu est autorisé - la position angulaire du roulement-capteur 140 par
rapport au palier arriere 130 peut étre modifiee en déplacant la patte d’'indexation
160. Dans un deuxiéme temps, c'est-a-dire lorsque la position du roulement-capteur
par rapport au stator 120 est définie comme optimale, la fixation des éléments de
fixation 170 est achevée. Les éléments de fixation sont alors fixés définitivement —

c'est-a-dire sans jeu - dans les orifices de fixation 137 du palier arriéere 130 de sorte
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que le systéme a ressort 150 est solidarisé avec le palier arriere 130 et le roulement-
capteur 140. La position de référence du roulement-capteur est alors définie. Dans
cette position de référence, les ressorts 151 exercent un effort axial sur le palier
arriere 130 et sur le roulement-capteur 140.

Ainsi, quel que soit le mode de realisation, le systéme a ressort 150 permet de
protéger axialement le roulement-capteur 140. Il n'y a donc aucun risque, par
exemple en cas de chocs ou de précharges, que le roulement-capteur ne se déplace
et heurte le palier. Le systeme a ressort étant monte solidaire du roulement-capteur,
il N’y a eu outre aucun risque que les ressorts soient « oubliés » lors de I'assemblage
de la machine. Le systéme a ressort selon certains modes de réalisation permet en
outre de régler la position de référence du roulement-capteur 140 par rapport au
stator 120.

Selon un second aspect, I'invention concerne un procédé de montage d’'une
machine électrique tournante, notamment pour véhicule automobile, comportant les
opérations suivantes :

- montage solidaire du rotor autour de I'arbre 110,
- montage avec jeu du roulement-capteur équipé du systéme a ressort 150 sur
le palier arriere 130, ou logement roulement du palier,
- montage du palier arriere 130 autour de I'arbre 110, a une extrémite du stator
120,
- montage d’'un palier avant sur une autre extrémité du stator 120 et fixation
dudit palier avant sur le palier arriére 130,
- réglage de la position angulaire de référence du roulement-capteur 140 par
rapport au stator 120, et
- fixation du roulement-capteur 140 sur le palier arriére 10.

Dans certaines modes de réalisation, le procédé propose, avant I'opération
d’assemblage du palier arriére sur le palier avant, de déployer la patte d’indexation
angulaire de sorte a I'étendre axialement pour permetire son passage a travers
I'orifice 131 du palier arriere 130. La patte d’indexation est ensuite remise en forme
pour étre dans un plan paralléle a la face extérieure 130a du palier arriere.

Une fois le roulement-capteur et le systéme a ressort 150 assemblés sur le
palier arriere, une premiere opération de fixation de la patte d’indexation angulaire

permet de fixer partiellement ladite patte d’indexation sur le palier avant. Cette
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fixation partielle, avec jeu, permet de déplacer angulairement la patte d’indexation
pour régler la position du roulement-capteur, et en particulier du capteur, par rapport
au stator.

Lorsque la position de référence du roulement-capteur est déterminée, une
seconde opération de fixation permet de fixer définitivement la patte d’'indexation 160
sur le palier arriere, ce qui solidarise le roulement-capteur 140 sur le palier arriere
130.

Bien que décrit a travers un certain nombre d'exemples, variantes et modes de
réalisation, la machine électrique tournante selon [l'invention comprend divers
variantes, modifications et perfectionnements qui apparaitront de fagon évidente a
'nomme du métier, étant entendu que ces variantes, modifications et
perfectionnements font partie de la portée de l'invention, telle que définie par les

revendications qui suivent.
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REVENDICATIONS

1. Machine électrique tournante (100), notamment pour veéhicule automobile,
comportant :

- un rotor monté a rotation autour d’un arbre (110),

- au moins un palier (130) muni d’une ouverture (131) pour le passage de

I'arbre,

- un stator (120) monté solidaire dans le palier,

caracterisée en ce qu’elle comporte un roulement-capteur (140) comportant une
bague intérieure (141) montée solidairement sur l'arbre et une bague extérieure
(142) montee avec un jeu sur le palier, le roulement-capteur comportant un systéme
a ressort (150) solidaire de la bague extérieure (142) et agencé pour exercer une
force axiale sur le palier (130) et le roulement-capteur (140).

2. Machine électrique tournante selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
roulement-capteur (140) comporte une patte d’'indexation angulaire (160) pour régler
angulairement la position du roulement-capteur par rapport au stator.

3. Machine électrique tournante selon la revendication 2, caractérisée en ce que la

patte d’indexation angulaire (160) est solidaire du systéme a ressort (150).

4. Machine électrique tournante selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en ce
que la patte d’indexation angulaire (160) est issue de matiére avec le systéme a

ressort.

5. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que le systéme a ressort (150) comporte une rondelle (152)
disposee axialement entre une face d’extremité axiale de la bague extérieure (142)
et le palier (130).

6. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que le systéme a ressort (150) comporte une jupe (153) agencee
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pour coiffer au moins partiellement la bague extérieure (142).

7. Machine électrique tournante selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce
que le systéme a ressort (150) comporte au moins deux ressorts (151) répartis sur la
rondelle (152).

8. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisée en ce que le systeme a ressort (150) est emboité, soudé et/ou serti sur

la bague extérieure (142).

9. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des revendications 2 a 8,
caractérisée en ce que la patte d'indexation angulaire (160) comporte une lamelle
(161) au moins partiellement déformable adaptée pour passer a travers I'ouverture
(131) du palier.

10. Machine électrique tournante selon I'une quelconque des revendications 2 a 9,
caractérisée en ce que la patte d’indexation angulaire (160) comporte un orifice
oblong (162), adapté pour recevoir un élément de fixation (170) de ladite patte

d’indexation angulaire sur le palier.

11. Procédé de montage d’une machine électrique tournante, notamment pour
véhicule automobile, comportant les opérations suivantes :

- montage solidaire d’un rotor autour d’un arbre (110),

montage avec jeu d’un roulement-capteur (140) sur un palier arriere (130), le

roulement-capteur comportant un systeme a ressort (150) positionné entre

ledit roulement-capteur et le palier arriére,

- montage du palier arriere (130) autour de I'arbre (110),

- montage d’un palier avant sur le stator (120) et fixation dudit palier avant sur le
palier arriere,

- reglage d’'une position angulaire de référence du roulement-capteur par
rapport au stator, et

- fixation du roulement-capteur (140) sur le palier arriére (130).
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12. Procédé selon la revendication 11, caractérisé en ce que, avant I'opération
d’assemblage du palier arriere sur le palier avant, le procédé comporte des
opérations de :
- déploiement d’'une patte d’indexation angulaire (160) de sorte a étendre
5 axialement ladite patte d’indexation angulaire, et
- passage de la patte d’indexation angulaire a travers une ouverture (131) du
palier arriere.

13. Procédé selon la revendication 12, caractérisé en ce que la fixation du

10 roulement-capteur comporte une opération de fixation définitive de la patte
d’indexation angulaire (160) sur le palier arriére.

15
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