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USO DE PELO MENOS UM COMPOSTO DE FOSFORO; MISTURAS
CONTENDO UM OU MAIS DIESTERES DE ACIDO DICARBONICO; USO DE
MISTURA; E PROCESSO PARA PURIFICACAO DE DIESTERES DE ACIDOS
DICARBONICOS POR DESTILACAO

A presente invencdo refere-se ao uso de compostos d e
fosforo como estabilizadores para diésteres de acid o dicarbbnico,
misturas contendo diésteres de &acido dicarbbnico e compostos de
fosforo bem como o0 uso dessas misturas para a conse rvacao de alimentos
e materiais.

Diésteres de acido dicarbonico sdo utilizados, dent re
outros fins, para a conservacdo de alimentos, em es pecial bebidas,
como componentes de reagentes antimicrobianos, para a desativacéo de
enzimas em processos de fermentacdo, ou para a sint ese de produtos
quimicos finos ou polimeros. Diésteres de acido dic arbdnico encontram
aplicacdo ainda, por exemplo, como catalisadores pa ra a oxidacéo de
aminas ou para a sintese, por exemplo, na introduca 0 de grupos
protetores.

E conhecido que a estabiidade de ésteres de &cido
dicarbbnico a temperatura ambiente e em especial a temperatura elevada
pode ser relativamente baixa. Especialmente durante a purificacdo, por
exemplo, em uma purificacéo por destilacgo, ou dura nte uma permanéncia
longa pode chegar & decomposicéo de ésteres de é&cid o dicarbbnico. Essa
decomposicéo pode prejudicar a qualidade e a pureza dos diésteres de
acido dicarbdnico. Além disso, a decomposicéo € téo mais rapida como um
todo, quanto mais impurezas ela contiver. Dessa for ma, tanto uma pureza
elevada quanto uma estabilizacdo de ésteres de acid o dicarbbnico séo
bastante desejadas.

Do estado da técnica ja sdo conhecidos processos pa ra a
melhora da estabilidade térmica de eésteres de &cido dicarbonico.
Assim, por exemplo, sugere-se a estabilizacdo de pi rocarbonatos de
dialquila pela adicdo de sulfatos metélicos (vide J P-A 48-4016).
Entretanto, constitui uma desvantagem o fato de que esses sulfatos
metalicos se misturarem pouco ou mal com o0s eésteres de &cido
dicarbonico.

Peticao 870170006789, de 31/01/2017, pég. 5/12
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Além disso, conhece-se a estabilizacdo de diésteres de
4cido dicarbdénico pela adicdo de compostos de boro (vide JP-A
46-37810) . No entanto, a desvantagem agqui reside
especialmente na toxicidade dos compostos de boro
correspondentes, sendo desconsiderado o uso desses aditivos
em alimentos.

Além disso, foram sugeridos compostos de carbonila, bem
como compostos de carbonila heterocandlogos, como os aditivos
gue aumentam a estabilidade de armazenamento para solucgdes de
¢ésteres de &cido dicarbdnico em oposicdo a ésteres de &cido
dicarbdénico inertes solventes (vide DE-A 3231397). No
entanto, solucdes de ésteres de dcido dicarbbdnico em
solventes aprdéticos convencionais guase ndo sao levadas em
consideragdo como aditivos para alimentos. Além disso, os
efeitos estabilizadores sé podem ser obtidos com gquantidades
relativa e percentualmente elevadas de aditivos.

Disto resulta a necessidade de estabilizadores
apropriados para protegerem efetivamente os diésteres de
acido dicarbdénico contra a degradacdo térmica.

Surpreendentemente, descobriu-se que diésteres de acido
dicarbdénico podem ser estabilizados pela adicdc de compostos
de fésforo contra reacdes de degradacdo térmica e/ou gquimica,
tal como podem ocorrer, por exemplo, no armazenamento ou na
purificag¢do, como a purificacdo por destilacéo.

Portanto, constitui objeto da presente invencdo o uso de
pelo menos um composto de fésforo para a estabilizacido de
ésteres de &cido dicarbdnico contra reacdes de degradacao
quimica e/ou térmica.

Os ésteres de 4&cido dicarbdnico sdo preferencialmente

compostos de férmula geral (I)

o o (I
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R' e R?, independentemente um do outro, s&o alguila de
Ci-Cg de cadeia reta ou ramificada, cicloalguila, algquenila
de C,-Cg, alquinila de C;-Cg ou benzila,

a qual é respectivamente substituida, conforme o casoc,
simples ou maltiplo, i1guais ou diferentes por halogénio;
nitro; ciano; C,-Ce¢-alcdxi; dialgquilamino; ou sdo fenila,

substituida conforme o caso, simples ou multipla, iguais ou

diferentes, por halogénio; nitro; ciano; alquila;
halogenalqguila; alcédxi; halogenalcdxi; acila; aciloxi;
alcoxicarbonila; carboxila, preferencialmente R' e R?,

independentemente um do outro, sido alquila de C;-Cg de cadeia
reta ou ramificada, alguenila de Cy;-Cs ocu benzila, com
especial preferéncia R' e R?, independentemente um do outro,
sdo alguila de C;-Cs de cadeia reta ou ramificada, alquenila
de C; ou benzila, e, com preferéncia ainda mais especial,

R* e Rz, independentemente um do outro, sao metila,
etila, isopropila, terc-butila, terc-amila, alila ou benzila.

Os estabilizadores sdo compostos de fésforo,
preferencialmente compostos de fésforo com oxigénio, nos
guais contém preferencialmente pelo menos uma ligacao
fésforo-oxigénio, com especial preferéncia compostos da série
de dos Oxidos de fdésforo e dos acidos de fésforo-oxigénio e
seus derivados.

A titulo de exemplo, sdc chamados de acidos de foésforo-

oxigénio: ortodcidos e meta-acidos de fédrmulas gerais HiPO, e

HPO,-:, sendo n = 2, 3, 4 e 5, diadcidos de fdérmula geral
H4P»04, sendo n = 4, 5, 6, 7 e 8, bem como Acidos
polifosfédricos de fdérmula geral Hp2PaOsnsi, sendo n = 3-15
000.

Dentre os derivados de acidos de fésforo-oxigénio
encontram-se especialmente seus sais e seus ésteres. Como
exemplos de ésteres sdo citados mono-, di- e trialquiléster,
mono-, di- e trialqueniléster, mono-, di- e triariléster, bem
como ésteres com derivados de aclUcar ou glicerina. Os
alquilésteres nos mono-, di- e trialquilésteres sé&o, por

exemplo, radicais metila, etila, n-propila, isopropila, n-
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butila, sec-butila, terc-butila. O0s ésteres podem ocorrer
também como sails, por exemplo, sais alcalinos ou alcalino-
terrosos, como ©Os sais de soédio, potédssio, magnésio ou
calcio.

Como outros derivados dos &cidos de fésforo-oxigénio sé&o
citados os compostos que contém ainda pelo menos uma ligacgdo
fésforo-carbono. Exemplos de compostos deste tipo contendo
fésforo-carbono sdo os derivados de &acidos fosfénicos, &acidos
fosfonosos ou acidos fosfinicos e seus ésteres. Como exemplos
de ésteres s&o mencionados mono-, di- e trialquiléster, mono,
di- e trialgqueniléster, mcno-, di- e triariléster, bem como
ésteres com derivados de acgicar ou glicerina. Os
alquilésteres nos referidos mono-, di- e trialquilésteres
sdo, poxr exemplo, radicals metila, etila, n-propila,
isopropila, n-butila, sec-butila, terc-butila. O0Os ésteres

podem ainda ocorrer como sais, pcr exemplo, sais alcalino-

terrosos, como o0s sais de sdbédio, potassio, magnésio ou
cédlcio.

Com preferéncia ainda mais especial, figuram como
compostos de fdésforo pentdxido de fésforo (PR0s), Aacido

hipofosforoso (H3:P0O;), acido fosforoso (H3PO3), aguoso ou
cristalino acido fosférico (H3POy4) , dcido pirofosférico,
4dcido metafosfdrico, &cidos polifosféricos, dimetilfosfato,
trimetilfosfato, fosfatos como os fosfatos de sbédio-
hidrogénio ou fosfatos de ambébnio-hidrogénio, fosfato de
oleila, &cido fitinico, fosforilcelina, éacido adenosina-3'-
monofosférico, acido 2~fosfonobutano-1,2,4-tricarbexilico,
adcido amino-trismetileno-fosfdnico, &cido dietileno-triamina-
pentametileno-fosfdénico ou trocadores idnicos contendo grupos
de acido fosfdénico, tal como conhecidos, por exemplo, das
patentes WO 2000001458 ou EP-A 355007.

Os compostos de fésforo podem assim ser utilizados como
matérias-primas ou como solugcdes aquosas ou alcodlicas.
Igualmente, 0s compostos podem ser pré-dissolvidos em
pirocarbonatos ou outros solventes apropriados. Os compostos

de fésforo podem igualmente ser imobilizados sobre
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superficies, por exemplo, superficies vitreas.

Além disso, os diversos compostos de fdésforo-halogénio
reativos obviamente também podem ser utilizados in situ, os
gquais Jja& se hidrolisam na presenca de uma quantidade pequena
de Aagua nos compostos de fbésforo supracitados. Um exemplo
disto € o tricloreto de fésforo ou o cloreto de fosforila.

Os citados estabilizadores sdo geralmente empregados em
uma quantidade de 0,01 a 100.000 ppm, preferencialmente em
uma quantidade de 0,1 a 10.000 ppm, com especial preferéncia
em uma quantidade de 0,1 a 3.000 ppm, com preferéncia ainda
mals especial em uma guantidade de 0,1 a 2.000 ppm
relativamente aos diésteres de Aacido dicarbdénico ou mistura
dos mesmos.

Pelo wuso segundo a invencdo, €& possivel estabilizar
diésteres de &acido dicarbdnico geralmente contra reacdes de
degradagdo térmica e qguimica. Essas reacdes de degradacdo
ocorrem, por exemplo, no armazenamento.

Os diésteres de acido dicarbénico estabilizados de
acordo <com a invencdo se caracterizam por uma melhor
estabilidade de armazenamento. Dessa forma, os diésteres de
acldo dicarbdnico assim estabilizados podem ser armazenados
por varios meses a temperatura ambiente sem que se verifique
qualguer decomposicdo dos diésteres de acido dicarbédénico.

Constituem outro objeto da presente invencido as misturas
contendo um ou mais diésteres de 4cido dicarbdnico da
supracitada férmula (I) e um ou mais dos compostos de fbésforo
geral e preferencialmente descritos acima normalmente em uma
guantidade de 0,01 a 100.000 ppm, preferencialmente em uma
guantidade de 0,1 a 10.000 ppm, com especial preferéncia em
uma quantidade de 0,1 a 3.000 ppm, com preferéncia ainda mais
especial em uma quantidade de 0,1 & 2.000 ppm, relativamente
aos diésteres de acido dicarbdénico ou mistura dos mesmos. Tém
preferéncia ainda mais especial as misturas de pelo menos um
diéster de &cido dicarbdénico de férmula (I), em especial de
dicarbonato de dimetila e/ou dicarbonato de dietila com um ou

mais compostos de fdésforo da série de P05, H3PO;, HiPO3,
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aquoso ou cristalino  H3POy, dcido pirofosférico, acido
metafoéférico, acidos polifosforicos, dimetilfosfato,
trimetilfosfato, fosfatos como fosfatos de sdédio-hidrogénio
ou fosfatos de amdénio-hidrogénio, fosfato de oleila, acido
fitinico, fosforilcolina, &cido adenosina-3’'-monofosfdérico,
acido 2-fosfonobutano-1,2,4-tricarboxilico, acido amino-
trismetileno~fosfdnico, acido dietileno-triamina-
pentametileno-fosfdénico, tricloreto de fdésforo, cloreto de
fosforila ou trocadores idnicos contendo grupos de &cido
fosfdénico.

As misturas segundo a invencdo podem ser armazenadas por
um periodo de diversos meses sem gue 1sto leve a uma
degradacgdo dos diésteres de &cido dicarbdnico nelas contidos.

As misturas da invencdo sdo perfeitamente apropriadas
para a conservagdao de alimentos, em especial bepidas, contra
infestacdo e/ou decomposicédo por microorganismos, como por
exemplo, bactérias, fungos ou leveduras.

Também constitui objeto da presente invengdo o uso das
misturas segundo a invencdo para conservar alimentos e
bebidas.

Os diésteres de &cido dicarbdnico estabilizados de
acordo com a invencdo se prestam otimamente, por exemplo,
como desinfetantes a frio para bebidas normais ou gasosas,
como refrigerantes, Dbebidas vitaminadas, sucos de fruta,
bebidas a base de cha, bebidas alcodlicas ou sem &lcool a
base de vinho, bebidas gaseificadas a base de fruta e vinho
ou algumas cervejas. Para tanto, normalmente sdo adicionados
as bebidas diésteres de A&cido dicarbdénico em quantidades
entre 10 e 250 ppm para © enchimento. O uso de aditivo nas
bebidas se da com bombas dosadoras especiais. Neste processo,
os diésteres de &acido dicarbdnico atuam controladamente uma
série de microorganismos como leveduras fermentativas,
bolores ou bactérias fermentativas. A titulo de exemplo, sé&o
ora designados Saccharomyces cerevisiae, Mycoderma,
Brettanomyces sSpp, Lactobacillus brevis, Lactobacillus

buchneri e muitas outras.
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Reag¢bes de degradacdo térmica de ésteres de acido
dicarbdnico ocorrem ainda em especial no recondicionamento ou
destilacdo de ésteres de Acido dicarbdénico, tal como se
realiza, por exemplo, no ambito do processo de producdo para
diésteres de 4&cido dicarbdénico. Pelo uso de compostos de
féosforo segundo a invencdo é possivel destilar diésteres de
acido dicarbdnico com perdas reduzidas e em maior pureza.

Constitul outro objeto da presente invencido um processo
para a purificagdo por destilacdo de ésteres de acido
dicarbdnico, enquanto se dilui um ou mais diésteres de acido
dicarbdénico da supracitada férmula geral (I) com um ou mais
dos compostos de fésforo descritos geral e preferencialmente
acima, em geral em uma quantidade de 0,01 a 100.000 ppm,
preferencialmente em uma quantidade de 0,1 a 10.000 ppm,
respectivamente quanto a diésteres de acido dicarbdénico ou
mistura dos mesmos, e posteriormente a mistura é destilada a
uma pressdo de 5 a 100 mbar, preferencialmente 10-70 mbar e
uma temperatura entre 30 e 120°C, preferencialmente entre 40
e 90°C. Para a destilacdo sdo consideradas as colunas de
destilagdo convencionais da técnica.

Os rendimentos de diésteres de &acido dicarbdnico na
destilacdo sdo em geral >99%.

Os exemplos a seguilr devem ilustrar o objeto da invencéao
sem estar limitada a isto.

Exemplo 1

Em relagdo as indicac¢des nas tabelas 1 - 6, quantidades
definidas de um diéster de &cido dicarbdénico determinado de
alta pureza e os aditivos respectivamente indicados foram
respectivamente pesados em um baldo de destilacdo de 10 ml
com agitador magnético. As quantidades exatas dos aditivos
utilizadas em cada caso devem também ser observadas nas
tabelas.

O baldo de destilagao foi vedado com um septo. Neste
septo se encontrava uma abertura na gual havia uma mangueira
de teflon presa, mangueira esta conduzida até uma bureta de

50 ml, calibrada a 0,1 ml, disposta na vertical e cheia com
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6leo de silicone. Na classificacdo da bureta, pdde-se ler a
quantidade de didéxido de carbono originada pela decomposicao
do diéster de 4&cido dicarbdénico. O Dbaldo foi baixado,
conforme indicado nas tabelas 1 - 6 para o ensaio respectivo,
em um banho de O6leo (agitado com 500 rpm) de temperatura
constante sem interrupgdes. A profundidade de mergulho do
baldo foi de 2,0 cm.

Depois do tempo indicado em cada caso, geralmente depois
de 1, 2, 5, 10 e 15 minutos, foi lido o volume do gés. O
volume do gas ¢ uma dimensdo para o grau de decomposicdo dos
diésteres de &cido dicarbdnico em CO». Ele reflete com isso,
inversamente, o grau der estabilizacdo através dos aditivos
testados.

Na maioria dos casos o0s ensaios foram repetidos para
garantir a reprodutibilidade. Uma reprodutibilidade
significativa foi revelada em cada caso.

Os resultados ©podem ser verificados nas tabelas.
Pirocarbonato de alta pureza liberou pouco didéxido de carbono
no tempo observado, mas uma vez em contato com gquantidades
reduzidas de silica-gel, pirolusita ou também superficies
asperas, como vidro arranhado, a decomposicdo foi
drasticamente acelerada. Bastaram quantidades reduzidas dos
estabilizadores para reduzir efetivamente a decomposicéao.

Quanto menos produtos de decomposicdo formadores de géas
os diésteres de acido dicarbdénico emitirem sob carga térmica,

mais vantajosa serd uma destilacdo sob vacuo.
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Tabela 1
Dicarbonato de dietila, 5000 ppm de aditivo
estabilizador
Temperatura | 130 | 130 130 130 130 130 130
[°C]
Dicarbonato 1 1 1 1 1 1 1
de dietila
quantidade [g]
Aditivo sem | Silica- | Silica-gel | Silica- | Silica- | Silica-gel | Silica-gel
gel gel gel
Quantidade [g] | 10 | 10 10 10 10 10 10
Aditivo sem | sem Alp(SO4)3* | 18H20 | HsPOs | HaPOs Na-4-
estabilizador crist. sulfito  de | hidroxibenzo-
sodio a|ato
85%
Quantidade 5 5 5 5 5 5 5
[mg]
Formagéo de
gas [ml]
Minutos 1 05 |25 1,7 15 1,8 3,0 1,0
Minutos 2 10 172 49 3,9 34 8,9 3,7
Minutos 5 12 | 289 13,6 8,6 7,5 29,5 19,0
Minutos 10 1,3 46,3 18,4 10,0 10,8 46,7 35,0
Minutos 15 1,3 50,0 21,2 12,4 13,0 50,0 48,5
Tabela 2
Dicarbonato de dimetila, 20 000 ppm de aditivo
estabilizadoxr
Temperatura [°C] 100 100 100 100
Dicarbonato de dimetila quantidade [g] | 1 1 1 1
Aditivo sem | Silica-gel | Silica-gel Silica-gel
Quantidade [mg] 10 10 10 10
Aditivo estabilizador sem | sem H3POscrist. | H3POs a 85%
Quantidade [mg] 20 20
Formagao de géas [ml]
Minutos 1 0,5 1,3 0,7 0.1
Minutos 2 1.4 3,9 1.7 0,3
Minutos 5 3,3 20,1 45 2,3
Minutos 10 57 49,0 10,8 9,6
Minutos 15 8,8 50,0 16,7 14,4
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Tabela 5
Dicarbonato de dimetila, 1670 ppm de aditivo
estabilizador
Temperatura [°C] 100 | 100 100
Dicarbonato de dimetila | 3 3 3
quantidade [g] , _
Aditivo Sem | Superficie interna do baldo | Superficie interna do baléo
fortemente arranhada fortemente arranhada
Aditivo estabilizador Sem | Sem H3POsa 85%
Quantidade [mg] 5
Formagao de gas
Minutos 1 0,1 4,0 1,7
Minutos 2 0,2 6,0 2,6
Minutos 5 0,6 7,6 3,4
Minutos 10 0,8 10,0 4,8
Minutos 15 1,3 11,0 55
5 Tabela 6
Dicarbonato de dimetila, <1000 ppm de aditivo
estabilizador
Temperatura [°C] 100 100 100 100
Dicarbonato de | 3 3 3 3
dimetila quantidade [g]
Aditivo Silica-gel Silica-gel Silica-gel Silica-gel
Aditivo estabilizador 10 10 10 10
Quantidade [mg] 5 ppm de |10 ppm de |50 ppm de | 100 ppm de H3PO4
H3POsa 85% HiPOsa 85% | HaPOsa85% | a85%
Formacao de gas
Minutos 1 1,5 0,7 1,1 1,3
Minutos 2 4,0 1,9 2,2 2,6
Minutos 5 14,3 6,8 53 4.9
Minutos 10 32,2 25,0 8,2 6,5
Minutos 15 39,9 10,9 7,1
10 Exemplo 2
Dicarbonato de dimetila foi mantido & temperatura
ambiente. Como medida para a decomposicdo determinou-se o
teor de carbonato de dimetila por GC. Sem a adicdo de um
estabilizador, o teor de carbonato de dimetila da amostra era
15 de 1090 ppm depois de 3 meses.

O ensaio

foi

repetido, mas

foram adicionados
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aproximadamente 5 ppm de 4&cido fosférico. A bateria de
ensaios fol realizada com 10 diversas amostras. O teor de
carbonato de dimetila foi, neste caso, depois de 3 meses no

meio, de apenas 210 ppm.
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REIVINDICACOES
1.  USO DE PELO MENOS UM COMPOSTO DE FOSFORO em uma

quantidade de 0,01 a 3000 ppm, relativamente a diés teres de &cido

dicarbbnico de formula geral

R AL L7 L

onde

Rl e R 2, independentemente um do outro, sdo alquila de

C1-C8 de cadeia reta ou ramificada, cicloalquila, a lquenila de
C>-Cg, alquinilade C 2-Cg ou benzila,

10 gque é respectivamente substituido por halogénio,
conforme o caso, simples ou multiplo, igual ou dife rente; nitro;

ciano; C Gs-alcoxi; dialquilamino; ou por fenila, que é

respectivamente substituido por halogénio, conforme 0 caso,
simples ou multiplo, igual ou diferente; nitro; cia no; alquila;

15 halogenalquila; alcoxi; halogenalcoxi; acila; acilo Xi;
alcoxicarbonila; carboxila ou mistura dos mesmos ca racterizado
por se destinar a estabilizacdo de diésteres de Aaci dos
dicarbonicos contra reacdes de degradacdo quimica o u térmica e
pelos compostos de fésforo serem compostos da série dos oxidos de

20 fésforo e dos acidos de fésforo-oxigénio e seus der ivados.

2. USO, de acordo com areivindicagao 1, caracterizado
pelos &cidos de fosforo-oxigénio serem orto e meta- acidos de
férmulas gerais H 3PQ e HPO 1.1 sendo n =2, 3, 4 e 5, di4cidos de

formula geral H 4P>Ohvsendon=4,5,6, 7 e 8, bem como acidos

25 polifosforicos de férmula geral H n+2 PnOsn+1 Sendo n = 3-15 000.
3. USO, de acordo com pelo menos uma das
reivindicagbes 1 ou 2, caracterizado pelos diéstere s de acidos
dicarbonicos serem dimetilésteres de &acido dicarbon ico ou

dietilésteres de acido dicarbonico.

30 4. USO, de acordo com qualquer uma das reivindicactes
1 a 3, caracterizado por se destinae a estabilizaca 0 contra
reacoes de degradac&o no recondicionamento, extraca 0, destilacéo
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ou armazenamento.
5. MISTURAS CONTENDO UM OU MAIS DIESTERES DE ACIDO
DICARBONICO, de féormula geral

o ¢
R L UL~ (0
5 onde

Rle R 2,independentemente um do outro, serem alquila de

C1-C g de cadeiareta ouramificada, cicloalquila, C 2-Cg-alquenila,

C-Cs-alquinila ou benzila, a qual é respectivamente sub stituida

por halogénio, conforme o caso, simples ou mudltipla , igual ou
10 diferente; nitro; ciano; C 1-Ce-alcoxi; dialquilamino; ou séo

fenila, a qual é respectivamente substituida por ha logénio,

conforme o caso, simples ou multipla, igual ou dife rente; nitro;

ciano; alquila; halogenalquila; alcéxi; halogenalcé Xi; acila;

aciloxi; alcoxicarbonila; carboxila,

15 € um ou mais compostos de fosforo em uma quantidade de
0,01 a 3000 ppm relativamente a diésteres de acido dicarbdnico ou
mistura dos mesmos caracterizadas pelos compostos d e fésforo sdo
compostos da série dos 6xidos de fosforo e dos acid os de fésforo-

oxigénio e seus derivados.

20 6. MISTURA, de acordo com a reivindicagcdo 5,
caracterizada por conter pelo menos um composto da série de
dicarbonato de dimetila e dicarbonato de dietila e pelo menos um
composto de fosforo da série de P 205,H 3PO, H 3PGs, H 3POy aquoso
ou cristalino, acido pirofosforico, acido metafosfo rico, acidos

25  polifosforicos, dimetilfosfato, trimetilfosfato, fo sfatos como
fosfatos de sédio hidrogénio ou fosfatos de amdnio- hidrogénio,
fosfato de oleila, acido fitinico, fosforilcolina, acido
adenosina-3'-monofosférico, acido 2 -fosfonobutano- 1,2 ,4-
tricarboxilico,  &acido  amino-trismetileno-fosfonico, acido

30 dietileno-triamina-pentametileno-fosfonico, triclor eto de
fosforo, cloreto de fosforila ou trocadores ibnicos contendo

grupos de acido fosfonico.
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7. USO DE MISTURA, conforme definida nas
reivindicagcbes 5 ou 6, caracterizado por se destina raconservagao
de alimentos, bebidas e materiais.
8. PROCESSO PARA PURIFICACAO DE DIESTERES DE ACIDOS
5 DICARBONICOS POR DESTILACAO, caracterizado por um o0 u mais

diésteres de acido dicarbdnico de férmula geral

e LA r
c”TQ" o
onde
RleR 2, independentemente um do outro, sédo C 1-Cg-alquila

10 de cadeia reta ou ramificada, cicloalquila, alqueni la de C 2-Cs,
alquinilade C 2-Cgou benzila, a qual é substituida por halogénio,
respectivamente simples ou mdultipla, igual ou difer ente, conforme
0 caso; nitro; ciano; C 1-C g-alcoxi; dialquilamino; ou séo fenila,
que é respectivamente substituido por halogénio, co nforme o caso,

15 simples ou mudltiplo, igual ou diferente; nitro; cia no; alquila;
halogenalquila; alcoxi; halogenalcéxi; acila; acilé Xi;
alcoxicarbonila; carboxila;

sdo adicionados com um ou mais compostos de fosforo em
uma quantidade de 0,01 a 3000 ppm relativamente a d iésteres de

20  acidodicarbdnico ou mistura dos mesmos, sendo a mi stura destilada
posteriormente a uma presséo de 5 a 100 mbar e temp eratura entre
30 e 120°C, e pelo fato dos compostos de fosforo se rem compostos
da série dos 6xidos de fosforo e dos acidos de fosf oro-oxigénio

e seus derivados.
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