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Eljaras anyagatvitel soran kiadagolt anyag mennyiségének szabalyozaséara

A talalmadny targya eljaras anyagatvitel soran kiadagolt
anyag mennyiségének szabalyozasara, amely eljaras egy forras-
helyrd8l egy célhelyre kiadagolt anyag célmennyisége beolvasasa-
nak, az anyag kiadagolasa alatt egy predikciés modell-bazisu al-
goritmus alkalmazasaval végzett célmennyiség aktualizalasanak és
a folyamat teljesitmény adatokon alapulé, egy predikciés modell-
bazisu algoritmusnak a rekurziv legkisebb négyzetek médszerének
alkalmazésaval végzett aktualizalasanak lépéseit foglalja maga-
ban. Az eljarasban egy adaptiv szelekciés algoritmust is alkal-
mazunk, annak a meghatdrozasara, hogy legalabb egy korabbi pre-
dikcidés modell-bazisu algoritmus paramétert a predikcidés modell-
bdzisd algoritmusnak egy folyamat valtozasra adott valaszként
toérténé adaptacisdjara helyettesiteni kell-e legalabb egy 1j
predikciés modell-bazisu algoritmus paraméterrel. A taldlmany
tovabbi targya eljaras legalabb egy filiggetleniil mért anyag ki-
adagolasanak egy fé anyag kiadagolasaval vald atfedésére szolga-

16 *féréad anyagatviteli eljaras koézben.
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Eljaras anyagatvitel soran kiadagolt anyag mennyiségének szabalyozasara

$zolgald javitott eljaras képezi.

Szamos szakaszos kimér&/kevers rendszerben az anyagokat
adott sorrendben és receptura vagy képlet 4ltal meghatdrozott
mennyiségben adagoljuk keverd tartalyokba. Az anyagokat gyakran
valtozd betaplalasi Arammal taplaljuk a keverd tartédlyokba.
Egyes rendszerekben a betdplalasi &ram 1 font/s-ndl (=0, 454
kg/s) kisebb értéktdl 300 font/s (=136,2 kg/s) értékig valtozik,
A betdplalasi &ramoktosl fliggetleniil, megkivant a pontos mennyi-
ségld anyagnak a sarzsba a lehet§ legrovidebb idén belil torteéns
betapldlasa. Ez a lehet$ leghosszabb idében térténd maximum be-
taplalasi &ramokkal valéd betaplalast, majd amikor a betdplalasi
aram megkdzeliti a célértéket a pontosan megkivant mennyiség
anyag kiadagoléséra, a termék betaplalasi aramanak csbkkentése

nélkil végzett betaplalas ledllit4sat jelenti.

Pillanatban kiilénbézik az aktudlisan betdplalt mennyiségi anyag-
tél vagy attél a végsé sulytél, amely akkor keletkezne, ha pon-
tosan abban a pillanatban a betaplalast ledllitanank vagy elzar-
nank. A végsé sarzs suly és az elzaraskor a skalan olvashaté ér-

ték kozotti eltérés értékét kiémlésnek (“spill”) nevezzik. Emi-

és ezt kévetSen, amikor a skalaleolvasas eléri 3 célsilyt, a be-
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taplalas leallitéasa.

A probléma egyik hagyomanyos megkdzelitésében kétlépéses be-
taplalast alkalmaznak, amelyben egy lassd, csepegé betdplalasra
kapcsolnak, amint a skdlaleolvasas eléri a cél egy bedllitott
szazalék értékét, tipikusan 80-90%-ot. Ennek a megkdzelitésnek
egyes valtozataiban tébblépcsés betaplalast vagy fojtoészelepeket
alkalmaznak, viszont mindegyik a betaplalasi ids meghossza-
bodasat eredményezi. A pontossagot a betaplalasi idé aradn a cse-
pegtetés sebességének a csOkkentésével névelhetjik. A keverdk
alkalmazasa az eljarasban jelentés skala zajt okoz, amely csak
mechanikus vagy elektronikus szlréssel csdkkenthetd vagy sziin-
tetheté meg, ezzel névelve a kompromisszumot a pontossag és a
betdplalasi idé kozott.

Ami sziikséges, az az anyag betdplilisa kézbeni kidmlés meny-
nyiségi meghatarozasara és predikcidéjara 5z0lgaldé eljaras. To-
vabba, sziikség van az anyagatvitel soran kivant mennyiségben ki-
adagolt anyag mennyiségének jobb Szabalyozasara szolgald elja-
rasra.

BAr a leiras befejezésiil igénypontokat tartalmaz, amelyek
nagymértékben bemutatjdk és szabatosan igénylik a talalmanyt,
agy véljik, hogy a talalmany érthet8ségét az eldényés megvaldsi-
tdsi formak alabbi leirasébél, a csatolt rajzokkal egyiitt, ame-
lyekben hivatkozasi sz&mok hatdrozzak meg az egyes elemeket, n&-
veljik.

Az 1. abra az anyagatvitel soran kiadagolt anyag mennyiségé-
nek szabdlyozidsara sz0lgdldé berendezés sematikus blokk diagram-
jat abrazolija.
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A 2. abra a kiadagolt anyag elzarasi pontjanak meghatdroza-
sdra szolgalé kontroll logika sematikus blokk diagramjat Aabra-
zolja, amely kontroll logikdt egy skala szabalyozéba foglalhat-
juk.

A 3. abra az anyagatvitel soran kiadagolt anyag mennyiségé-
nek szabdlyozasara szolgaldé eljaras folyamatabrajat abrazolja.

A 4. abra tobbszdrss anyag betdplalasok mennyiségeinek és
idézitéseinek 4atfedéses betaplalas technikadjanak alkalmazas&aval
torténd szabalyozasara sz0lgald eljaras folyamatdbrajat abrazol-
ja.

Az 5. abra eljarasi példa annak meghatarozasara, hogy a
predikciés modell-bazisu algoritmus adapt&lasara szlikséges-e
legalabb egy, korabbi predikciés modell-bazisu algoritmus para-
métert legalabb egy Uj predikciés modell-bazisu algoritmus para-
méterrel helyettesiteni.

A 6. &bra példa szakaszos kimérS/kever8 rendszerek konfigu-
ralasi eljarasara.

A 7. abra tobbszdrds anyagbetapl4alasok hagyomanyos sorrendi-
ségét abrazolja, a technika allasa szerinti atfedéses betaplalas
technikidjanak alkalmazasa nélkiil.

A 8. abra tobbszérss anyagbetapléalasok uj sorrendiségét &b-
razolja, a talalmany szerint ismertetett 4tfedéses betaplalas
technikdjanak alkalmazasaval.

A 9. abra az Atfedéses betaplalasi technika szamitdsait be-
mutaté diagrammot dbrazolja.

A taladlmany targya anyagatvitel soran kiadagolt anyag meny-

nyiségének szabalyozasara szolgaldé eljaras. Az eljards forras-
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helyrél célhelyre kiadagolt anyag célmennyiségének a beolvasasa-
nak, az anyag kiadagolasa alatt €gy predikciés modell-bizist al-
goritmus alkalmazasaval végzett célmennyiség fo6liiliradsanak és a
folyamat teljesitményadatokon alapuld, predikciés modell-bazisu
algoritmusnak a rekurziv legkisebb négyzetek médszerének alkal-
mazasaval végzett aktualizalasanak lépéseit foglalija magadban. A
talalmany targya tovabba olyan adaptiv kivalasztasi algoritmus
is, amelyet annak a meghatdrozasara hasznalunk, hogy legalabb
egy, koradbbi predikciés modell-bazisd algoritmus paramétert a
predikciés modell-bazisu algoritmusnak egy folyamat valtozasra
adott vAalaszként térténd adaptacié céljabsl szliikséges-e legalabb
egy Uj predikciés modell-bazisu algoritmus paraméterrel helyet-
tesiteni. A taladlmany tovabbi targya legalabb egy filggetleniil
mért anyag kiadagolésanak egy fé anyag kiadagolasaval valéd atfe-
désére szolgalé eljaras, anyagatviteli eljaras koézben.

Az 1. abra a talalmény szerinti a 10 rendszer eldényds megva-
lésitasi formajat abrazolja. A 10 rendszer egy 11 keverd tartaly
és egy 12 eldkimérs tartallyal rendelkezik. Barmilyen szamu ke-
verd tartdlyt és/vagy eldkimérs tartalyt alkalmazhatunk. Ezek az
anyagok szelepeken keresztiil, példaul a 13-15 szelepeken keresz-
til taplalhaték és mérhetdk be a 11 vagy 12 tartalyok barmelyi-
kébe. Barmilyen tipusi szelepet, pPéldaul, nem korlatozé jelleg-
gel emlitve, pillangé szelepet alkalmazhatunk. A 11, 12 tarta-
lyok barmelyikében levd anyag mennyiségét a 16 nyomasmérd cella
alkalmazasaval mérhetjiik. Barmilyen tipusu nyomasméré cellat,
példaul, nem kizard jelleggel emlitve, a Mettler Toledo A&ltal

forgalmazottat alkalmazhatunk. A 10 rendszer egy 17 skalaszaba-
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lyozét is magéban foglal, amelyet a 18 programozhaté logikai
szabalyozdéhoz (programmable logic controller, PLC) kapcsolunk. A
skdlaszabilyozd anyag kiadagolasi informaciét, példaul a 19 to-
megaramot, a 20 anyag betdplalasi sebességet és a 21 elzarasjel-
zést tovébbitja a 18 PLC-hez. A 17 skalaszabdlyozé és a 18 PLC a
22 szelep kimenet szabalyozéval egyiitt mikoédik, és meghatarozza
a szelepek zAarasédnak megfeleld id6ét, amely az anyag betaplalas a
kivant mennyiségi anyag kiadagolasanak elérését teszi lehetévé.
Mik&zben egy nyomasmérd cellat és egy skdlaszabalyozét ismerte-
tink, a szakember méltanyolhatja az el&kiméré skala rendszere-
ket, térfogataram mérdket, szalagadagolékat és/vagy ezek kombi-
naciéit magiban foglaldé valtakozd mérési rendszerek és/vagy sza-
balyozdék alkalmazdsat. A 23 kezel6i feliilet (operator interface)
lehet6vé teszi a kezeldknek a 10 rendszerhez hozzAaférést ripor-
tok készitésére vagy mas, a rendszerrel Osszefiggd funkcidk ki-
vitelezésére.

A 2. abran a kiadagolt anyag elzarasi pontjanak meghataroza-
sadra szolgald kontroll logika sematikus blokk-diagrammjat Aabra-
zoljuk. Ezt a kontroll logikat a 17 skalaszabdlyozéba foglalhat-
juk. A 16 nyom&smérébdl jové bemenetet a zaj, példaul a 11 keve-
ré tartdlybeli keverék altal okozott zaj csékkentésére a 30 szi-
rével szlirhetjik. A sziirt bemenetet alkalmazva, a 19 anyagtome-
get és a 20 anyag betdplalasi sebességet, az 1. Aabran lathaté
médon a 18 PLC-hez tovabbitjuk. Az anyag betaplalasi szelepek
elzdrasira szolgild elzarasi pont meghatdrozasidra a 33 alapje-
let, a 18 PLC-bé&1 j6vé inputot, a 34 déntési elemben 6sszehason-

litjuk a 19 toémegarammal. A 35 témbben logikai paramétereket al-
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kalmazunk annak a jelzésére, hogy mikor zarjuk a szelepeket;
ezenkivil mds logikai kontroll médszereket is alkalmazhatunk.

A 3. abra az anyagatvitel soran kiadagolt anyagmennyiség
szabdlyozasara szolgalé eljaras folyamatdbrajat dbrazolja. A 3.
abran és 4. abran szabvényos folyamatabra szimbélumokat alkalma-
zunk, a négyszég alaku blokkok egy lépés végrehajtasat, példaul
a betdpldlas elkezdését vVagy az anyag toémegének leolvasasat, és
a rombusz alakt blokkok a 10 rendszer és/vagy komponense 4ltali
déntést jelentik. A bekeretezett betii a folyamatédbra jobb olda-
lan kimeneti pontot adbrazol, amely a folyamatdbra bal oldalan
taldalhaté az azonos bekeretezett bet(inél visszatér az Aabraba. Az
eljaradas a 40 start-blokkal indul. A kezdeti skdlasilyt (SW) a 42
blokkban mérjik. A 44 blokkban a silyt alapjelet (TW) annyira
allitjuk, hogy ez az SW + képlet szerinti suly (FW) Osszeggel
legyen egyenld, ahol az FW a kiadagolasra szant anyaqg kivant su-
lya. A £§ anyagnak a 46 blokkba valé betapldlasdnak az engedé-
lyezésére megnyitjuk a 13 szelepet. A 2. &bra szerint leolvas-
suk, majd szlrjik az aktudlis skalasilyt, és a 48 blokkban a
szlrt skdlasily (W) értékét kapjuk. Az anyag Q térfogataramat a
Q = (W - Wurorss)/(t - tutorss) képlettel szadmitjuk, ahol t a kiada-
golas kézben eltelt id6, és Wyrorse és tuto1ss @ korabbi leolvasasok
hasonlé értékeit jelenti. Ezt a lépést az 50 blokkban végezziik.
A predikalt kidmlést (PS) az 52 blokkban hatdrozzuk meg, és sza-
mitjuk a PS = Ki*Q + K,-Q? predikcids modellel, ahol K; és K, a
predikciés modell paraméterei, és az anyag térfogataramtoél fug-
getlenek, és Q a fent emlitett anyag mért vagy szamitott térfo-

gatadrama. A predikalt végsé témeget (PFW) az 54 blokkban a PFW =
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W + PS Osszefliggéssel definidljuk és szadmitjuk. Amennyiben PFW
kisebb mint TW, az eljadrds az 56 dontési blokkban jobboldalt 3
bekeretezett “a” betinél kilép és baloldalt a bekeretezett “a~
betlnél visszalép a folyamatabraba, egyébként az eljaras az 58
blokkon keresztiil folytatédik. Az anyag 58 blokkban valé kiada-
golasanak a ledllitdsara a 13 Szelepet, és hasonlékat elzarjuk
vagy kikapcsoljuk. A 60 blokkban megfeleld idéintervallumot,
példdul 1-3 masodpercet hagyunk a sk4la bedllasara. Az anyag
végsé sulyat (FW) a 62 tombben mérjik. A betaplalasi hibat (E) a
64 tombben hatarozzuk meg és szamitjuk az E = FW - TW &sszefiig-
géssel. A 66 blokkban meghatdrozzuk az § = (PSc) + E Osszefiliggés-~
sel az aktualis kidmlést (S), ahol (Ps.) jelentése predikalt ki-
Oomlés a ledllasi pontnal. A 68 blokkban a pPredikciés modell K; és
K; paramétereit, az 4j (Q, S) adatponttal aktualizéljuk, ahol Q
az anyag teérfogatdrama a leallasi pontnal, és S az aktualis ki-
omlés. Az eljards a 70 vége-blokknal fejezédik be.

Predikalt kiomlés és predikciés modell

A fent emlitett predikdlt kiomlés elmélete felismeri az
alabbi négy (a-d) komponens hatasat, amelyek a skdlaleolvasas
adott pillanatbeli értéke €s ahhoz a végsdé skalasuly kézdtti el-
téréshez jarulnak hozz4, amely akkor keletkezne, ha a betapla-
last abban a pillanatban ledllitanank. Ez az a pillanat, amikor
a szelepnek leallasi parancsnak nevezett zarasi pParancsot adunk.
A négy komponens:

a) Anyag a szuszpenzidéban: az anyagnak egy része, amely keresz-
tilhaladt a szelepen még mindig “szabadesésben” lehet, és

még nem érte el a keveréket.
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b) Lassuléasi eré4: Egy eré sziikséges annak az anyagnak a ledllji-
tasara, amely a keverékbe esik. Ez a dinamikus erd hozz4adsé-
dik a skalaleolvasashoz, addig amig az anyagaram ledllt.

c) Skala/szliré késés: A betapldlas alatt a skdlaleolvasds bar-
mely pillanatban késleltetheti az aktualis sulyt a sk&alan,
amikor a keverdk miatti vagy egyéb folyamatparamétereknek
készénhetd rezgés csillapitéasara szlrést alkalmazunk. A sz(i-
rés - mechanikai, elektronikus vagy digitdlis - tipusatél
fliggetleniil a skdlaslily eltérés vagy késés néni fog, amint g
betaplalasi aram névekszik. A simitas noévelésére alkalmazott
nagyobb mértékl sz(irés ugyancsak noveli a késést.

d) Szelep “keresztiil-eresztés” - A szelepeket nem lehet pilla-
natnyi médon zarni. Az anyag egy része zarads koézben keresz-
tlil megy a szelepen.

Ezt, az elzaras pontjadban mért silyleolvasas és a kevers
tartalyban a folyamat “csillapodasa” utéani végsS suly k&zotti
eltérést kidmlésnek nevezzik, amit pontosan Kiémlés = végsé
sarzs suly - leallitaskori skdlaleolvasas Osszefliggéssel hataro-
zunk meg. Ennek a térvényszerlségnek az alkalmazasaval egy gya-
korlati alkalmazast a Pps = KiQ + K2'Q® predikciés modellé szar-
maztatunk, amelyben Q az anyag mért vagy szamitott térfogatara-
ma, és K;, K, a predikcidés modell paraméterei, amelyek fiiggetle-
nek a Q térfogataramtél.

Az elébb emlitett PS = K,-Q + K2* Q% predikcids modellre hi-
vatkozva, amikor a betaplalt anyag kezdeti leszillé sebessége
vagy zéré vagy a térfogataramtél fliiggetlen, a kévetkezs értéke-

ket alkalmazzuk:

74.655/BE

1N}



Ki = T¢ + Ky-vy/32,2
Kz =0
ahol,
Te szlré tag idéallands,
Ky szelep keresztiil-eresztési faktor, amely értéke egyenléd
tc
g flxe(t)]1dt, és
Vo az anyag kezdeti leszallé sebessége
Amikor az anyag leszallé sebessége aranyos a térfogataram-
mal, a kdévetkezd értékeket alkalmazzuk:
Ki = T¢ + Ky,
Te szlré tag idéallando,
Ky Szelep keresztiil-eresztési faktor, amely értéke egyenls

tc
{ fixs(t)1dt, és

Ky = -1/(32,2:p-Ay),

p az anyag silirlisége, és

Ay a szelep vagy mas vezeték keresztmetszeti felilete, ame-

lyen az anyag a forrashelytdl a célhelyig keresztiilha-
lad.

A 4. abrara hivatkozva, t&bbsz&rss anyag betaplalasok meny-
nyiségeinek és idézitéseinek atfedéses betdplalasi technika al-
kalmazdsaval térténd szabalyozasara szolgadld eljaras folyamatab-
rajat alkalmazzuk. Ez az eljaras a 80 start-blokkal indul. A ki-
indulé skalasulyt a 82 blokkban mérjik. A 84 blokkban a suly
alapjelet (TW) az SW + képlet szerinti tomeg (FW) Osszeggel

tesszik egyenlévé, ahol FW a kiadagolandé anyag kivant tomege. A
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86 blokkban minden &Atfedéses elSkimért betaplalas vagy turités
sulyat hozzaadjuk a TW-hez. A f6 anyag bet&plalasanak késlelte-
tésére a késleltetési idét (Tae) a 88 blokkban szamitjuk, ezt f£§
betaplalasi startnak nevezziik. Minden atfedéses eldSkimért betap-
lalast vagy tritést a 90 blokkban inditunk. A 94 blokkban a fé
betdpldlas inditasa eldtt a 92 blokkban az algoritmus megvarja a
Tqr késleltetési ids lejartat. A 96 blokkban az algoritmus meg-
varja az &atfedéses eldkimért betdpldlasok vagy tiritések befeje-
z6dését. A suly alapjelet (TW) az egyes suly hibdkkal pontosan
beallitjuk az aAtfedéses elSkimért Uritésekben vagy betdplalasok-
ban. Az eljaris ezt kdvetSen a 98 blokkban folytatédik, ahol ez-
utadn az aktualis skalasilyt mérjiik, szlrjik, és a W értékre &l1-
litjuk. A 100 blokkban a Q = (W = Wutorss) / (E—tutorss) Osszefiiggés-
sel kiszamitjuk az anyag Q térfogatdramat, ahol t a kiadagolas
kézben eltelt idé, és Wuto1s6 €S tyuro1ss a korabbi leolvasasok ha-
sonldé értékeit jelenti. A PS predikdlt kidmlést a 102 blokkban
hatarozzuk meg, és szamitjuk a PS = Ki-Q + K,-Q? pre-dikciés model-
lel, ahol K; és K, a predikciés modell paraméterei, és az anyag
térfogataramtél figgetlenek, és Q a fent emlitett anyag mért
vagy szamitott térfogatdrama. A PFW predikalt végsS tomeget a
104 blokkban a PFW = W + PS O6sszefliggéssel hatarozzuk meg és
szamitjuk. Amennyiben PFW kisebb mint TW a 106 dontési blokkban,
az eljaras jobboldalt a bekeretezett “B” betlinél kilép és balol-
dalt a bekeretezett “B” betinél visszalép a folyamatabraba,
egyébként az eljaras az 108 blokkon keresztiil folytatédik. A 108
blokkban az anyag kiadagoldsadnak a ledllitasara a 13 szelepet,

és hasonlodkat elzarjuk vagy kikapcsoljuk. A 110 blokkban megfe-
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leld idéintervallumot, példaul 1-3 masodpercet hagyunk a skala
bedllasara. Az anyag végsdé sulyadt (FW) a 112 blokkban mérjik. A
betaplalasi hibat (E) a 114 blokkban hatarozzuk meg és szamitjuk
az E = FW - TW Osszefiiggéssel. Egy pillanatnyi kiémlést (S) ha-
tarozunk meg és szamitunk a 116 blokkban az S =
(PSc) + E Osszefliggéssel, ahol (PS.) jelentése predikalt kiodmlés
a leallasi pontnal. A 118 blokkban a predikciés modell K; és K,
paramétereit aktualizaljuk az aj  (Q,S) adatponttal, ahol 0@
egyenld az anyag térfogatiarammal a ledllasi pontnal, és S az ak-
tudlis kiémlés. Az eljards a 120 vége-blokknal fejezédik be.

A predikciés modell adaptiv aktualizalasa

A K; és K; predikciés modell paraméterek fiiggetlenek a Q
térfogataramtél, viszont a folyamat vagy az anyagjellemzék val-
tozasaval, példaul lerakédéssal a szelepekben vagy mas folyamati
jelenségekkel lassan valtozhatnak. Minden anyag betaplalas utan
a kovetkezd rutint vagy stratégidt alkalmazzuk annak a meghata-
rozasara, hogy egy uj pont (példaul le&llasi térfogatara, aktus-
lis kidmlés) alkalmas-e a predikciés modell aktualizilasara. Az
5. abra egy fliggdé valtozé értékeinek legalé&bb egy fliggetlen val-
tozé értékeinek a fliggvényében valé &brazolasara szolgalé 130
koordindta rendszert hatarozunk meg. A fiiggd valtozd a fiiggetlen
valtozétdl egy matematikai fuggvénnyel fiigg, amelyet, az eldbbi-
ekben targyalt médon egy predikcidés modell hataroz meg. Ezutdn a
130 koordinata rendszeren egy zart 132 referencia dobozt hataro-
zunk meg. A 132 zairt referencia doboznak van egy az elézetesen
meghatarozott elfogadhaté anyag kiadagolasi adatértékeken alapu-

16 fiigg8 és fiiggetlen valtozdék értékeinél elhelyez-kedé rogzi-
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tett 140 k6zéppontja, ahol a zart referencia doboz méreteit az
elSzetesen meghatarozott elfogadhaté anyag kiadagolasi adatérté-
keket véve alapul elézetesen bedllitjuk. Ezek a méretek és a 140
kdzéppont a folyamat teljesitmény adatok felhasznilasaval sza-
baly alapt be&llit&asnak vannak alavetve. Ezutan a 130 koordinata
rendszerben egy véges szama egymast kévetden kisebb zart 134,
136 szelekciés dobozt (bar barmilyen szamu tombdt alkalmazhat-
nank az 5. Aabra szerinti példaban két témbst alkalmazunk) hat&-
rozunk meg. A 134, 136 zart szelekcibés dobozok mindegyikének van
egy a folyamat teljesitmény adatokbél szamitott, aktudlisan &t-
lagolt értékeken alapuldé fiiggs és fliiggetlen valtozék értékeinél
elhelyezkedd 138 kb6zéppontja. A 134, 136 zart szelekcids dobozok
méretei a zAart referencia doboz méreteinek egymast kévetden ki-
sebb frakcionalis tobbszéréseivel van meghatarozva. Ezutén leg-
alédbb egy déntési szabalyt hatarozunk meg, amellyel a folyamat
teljesitmény adatokbél szarmazé fliggs és figgetlen valtozdk ér-
tékeivel rendelkezd jellemzé 7 adatpontot (példaul a 141, 142,
143 és 144 az 5. abran) hasznalhatunk annak a jellegzetes sza-
balynak a kivdlasztasara, amellyel a predikciés modellt médosit-
juk. A kivalasztas attdél figg, hogy a 132, 134, 136 dobozok k&-
zil melyik tartalmazza az adatpontot. Amennyiben a 141 4j adat-
pont a 136 szelekciés dobozok legkisebbikébdl és 132 zart sze-
lekcidés dobozbél mindkettdében megtalalhaté, akkor legalébb egy
predikciés modell pParamétert aktualizalunk. Egyébként, ha a 142
Uj adatpont a 134 szelekcibés doboz legnagyobbikdbél és 132 zart
referencia dobozbdl mindkettdben megtalalhaté, viszont a 136

legkisebb szelekciés blokkban nem, akkor legaldbb egy predikciés
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modell paramétert visszaallitunk. Egyébként, ha a 143 1j adat-
pont megtaldlhaté a 132 zAart referencia dobozban, viszont az em-
litett 134, 136 szelekciés dobozok egyikében sem, akkor ezen ré-
gién beliili elsd megjelenésekor egyetlen predikciés modell para-
méteren sem valtoztatunk. Amennyiben a 144 1j adatpont a 132 re-
ferencia dobozon kiviil talalhaté, akkor egyetlen predikciés mo-
dell paraméteren sem valtoztatunk.

Ez a rutin vagy médszer 6nindulé, amelyben a predikciés mo-
dell-bazisd algoritmus paraméterek kezdeti értékeit automatiku-
san az els8 anyagkiadagolas adataibél allitjuk be. Tovabba, ez a
rutin vagy eljaréas onhelyesbits, amelyben a predikciés modell-
bazisi algoritmus paramétereket visszadllitjuk, amikor specifi-
kalt kritériumokba iitkszd megvaltozott folyamat- vagy anyag-
jellemz&8ket észleliink.

Aktualizald és visszaallité egyenletek

Kdlén K; és K, predikciés modell paramétereket alkalmazunk
és tartunk minden kiilénbdzs anyagra az adagolasi szekvenciaban.
A K; és K; predikciés modell paramétereket a fentebb leirt kiva-
lasztasi eljaras szerint minden anyag betaplalast kovetden aktu-
alizaljuk vagy visszadllitjuk. Az aktualizalasra vagy a vissza-
allitasra alkalmazott egyenleteket a hagyomadnyos “rekurziv leg-
kisebb négyzetek” matematikai médszerének alkalmazadsaval szAar-
maztatjuk, amely egy szekvencia adatpontra minimaliz&lja az ak-
tualis adatpont és a predikcidés modell &ltal szolgaltatott pont
becsilt értéke kozdtti eltérés négyzetének az Osszegét. Minden
adatpont flggetlen valtozdként Q elzarasi pontbdl és fiiggsé val-

tozéként az S kiomlésbsl &l11. Az anyagbetdplalast kovetden, a
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kdvetkez8 egyenletekben a (Q,S) 4j adatpontot alkalmazzuk a K; és
K2 predikciés modell paraméterek és az alabbiakban meghatarozott,
a predikciés modellben alkalmazott tovabbi paraméterek aktuali-
zdlasara vagy visszadllit&sara.

Legyen (Qi, S;) az uj adatpont, ahol Q; = ledlldsi térfogat-
dram és 8; = aktudlis kiomlés.

Legyen (Qo, So) egy kezdeti adatpont, azaz az anyag elsé be-
tdplalasabdl szarmazé vagy egy olyan pont amit a predikciés mo-
dell visszadllitasara alkalmazunk.

Tovabbi, a modell szamara szlikséges 6t paramétert hatarozunk
meg:

A = dtlagos térfogatdram

AA = dtlagos kidmlés

B = dtlagos (térfogatdram)?

BB = dtlagos (térfogatdram - kiémlés)
C = dtlagos (térfogatdram)?

A fent emlitett PS = K1-Q + K02 predikciés modellt ezut&n a
kévetkezé egyenletek szerint aktualizaljuk vagy visszadllitjuk:

Minden uj (Q;, S;) adatpontra, ahol Q; = ledlldsi térfogat-

dram és S; = aktudlis kiémlés:

Aktualizilas

Ag; = Apger + B-(Qi - Argcr) (dtlagos térfogatdram)
Bg; = Brgcr + B-(Qi® - Bricr)

Cricr + B-(Q:® - Cricr)

0
o
(]

]

Apg; = Alggcr + B-(Sy - ARgger) (dtlagos kiémlés)
BBg; = BBgicr + B-(Qi-S; - BBgggr)

Akkor,
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C-AA - B-BB

Rﬁ =
AC - B2
ABB - B-AA

K, =
AC - B?

(Qo, Sp) kezdeti pont és visszadllitas

Ao = Qy (dtlagos térfogatdram)
By = Q2

Co = Q°

Ahy = §, (dtlagos kiomlés)

BB, = QoS

Akkor,

AA
Ky = —

A
l(z =0

A fenti egyenletekben B jelentése 0 és 1 kozotti értékd su-
lyozé tényezd. A B kisebb értékei a korabbi adatpontokat nagyobb
stillyal veszik figyelembe. A p=0,17 értéket, amely a 25. legfris-
sebb adatpontot sulyozza 0,01-nél és az 50. legfrissebb pontot
0,0001-nél1 az eljaras szamos alkalmazasaban hatékonyan alkalmaz-
tuk.

Atfedéses betdpldlasi technika

Szakaszos elBallitasi rendszerekre szamos folyamattervezési
eljaras létezik, és mindegyiknek megvan a maga egyedi elénye. A
legegyszeriibb rendszerek egyike td&bbszérss tartaly felépitéssel

rendelkezik. A tartalyok az anyagoknak a megfeleld pontossiaggal

74.655/BE



o0 9. 9 Spte 0>
e

-
. 00 & ¢ 0o~

16 Tt %% e

valé kiadagolasdra vannak méretezve. A teljesitmény névelésére
€z ugyanakkor lehetdévé tesz parhuzamos miveleteket is. Ezek a
tartadlyok nyomasmérs kimérd eszkdzokre vannak szerelve, és az

anyagmozgast a sulyvaltozas leolvasasaval kontrollaljuk. Egyi-

talyok valamelyikében.

A 6. dbran a 160 szakaszos kiméré/keverés folyamat konfigura-
cidban két 162, 164 elékimérs tartaly van, amelyek eqgy 166 f&-
tartaly betapl&alasat biztositjak, amelyben a végsé terméket al-
litjuk els. Ez a konfiguracié lehetdveé teszi a k&zbensd anyagok-
nak a 162, 164 felss szintd tart&lyokban torténd Atalakitasat
és, amennyiben szikséges a 166 alacsonyabb szintii fétartalyba
valé kiadagolasat. Mikdzben a 6. &bra két elékimérs tartallyal
rendelkezd rendszert abrazol, a szakember méltanyolna, nem kor-
latozé jelleggel emlitve, térfogataram mérdket, szalagadagolédkat
és/vagy ezek kombiniciéit magaban foglalé valtakozd mérési rend-
Szerek és/vagy szabdlyozdék alkalmazasat.

Hagyomdnyos miiveletek

Amint az a 7. &bra Szerinti hagyomanyos aktivitasi diagram-
mon lathaté a termék eldallitasa kézben minden tartaly keresz-
tilmegy a receptura szerinti ciklusan és k6lcsénhatédsban van a
tébbi tartdllyal. Ebben a példédban az A, B és C anyagokat a f£é
tartalyban t&rténd miveletekkel parhozamosan adagoljuk ki az
elSadagolé tartalyokba. Amikor a f£4 tartaly készen 41l az eldd-
adagolt koézbensd anyagok fogadasara, akkor ezeket a f¢§ tartalyba
adagoljuk, és az Osszes fé tartalybeli aktivitast

felfliiggesztjiik. Ebben a megkézelitésben a szakaszos elB4allita-
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sokban min&ségi termékeket adagolunk ki hatékony sebességgel. A
tovabbi terméksziikséglet névelésére tipikus lehet&ségnek szamit,
tovabbi el64l1l1itasi rendszerek hozzaadasa vagy tualéraval vagy
toébb miszakkal térténd elSallitasi Sraszam névelés.

Az eldékiméré iiritések és az anyagaramok atfedése

A sarzs ciklusidejének csbkkentésére, és ezaltal a termelé-
kenység novelésére, az anyagot a taldlmanyban egy nyomasmérd
cella rendszer alkalmazasaval a kézbensd anyagnak az eldadagols-
bol valé &tvitelével egyidében adagoljuk ki. Ez a megkbtzelités
fizikai médositdsok nélkiil szignifikdnsan néveli a termelést egy
mar létezdé elj&rasban. A ciklusidé csékkenése szamos tényezétsl
figg, mindegyik rendszert meg kell vizsgalni a potencidljanak a
meghatdrozdsara. Amint a 8. abran az Atfedéses betapldlas akti-
vitasi diagrammban lathaté, az elékimérs Uritéseket az anyag-
arammal ugy koordinaljuk, hogy a fétartdlyhoz mindkettét egyide-
jileg adjuk hozza. Ahhoz, hogy ez mikodjék és, hogy még pontosan
ki is adagoljuk £é anyagot, az elékiméré az anyag betdplilas be-
fejezése elstt befejezi a kiadagolast.

Ez az atfedéses betdplalasi technika az eljaras szamos szem-
pontbdél vett teljesitményérsl vals informaciészerzéssel mikodik.
Ez az informéacis, amely magiban foglalja az anyag térfogataram
értékeit, tartdly méreteit és iiritési idejeit az eljaras alkal-
mazasaval folyamatosan aktualizilédik. Az informaciét ezt kove-
téen a 9. 4&bran feltintetett idézitéses diagramm szerint leirt
atfedéses betaplalas megvalésitasahoz szikséges predikcidk meg-
tételére alkalmazzuk. A 9. 4&brdn a kévetkezd meghatdrozasokat

alkalmazzuk:
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jelentése holtsav idé, amelybe az anyagbetaplalas probléma-
janak okozdsa nélkiil az elSkimérés behatolhat. Ez az idé
mérndokék &ltal konfiguridlhaté és altalédban 5 masodpercre 41-
litjuk.

jelentése az a szamitott idé, amellyel a féanyagot késlel-
tetjik, mikdzben az elékimérést betaplaljuk, igy hogy a ki-
vant (Tpa+Tg) értéket kapjuk.

jelentése az az id6, amelyen beliil az anyag betéplalast egy-
magaban kell elvégezni, anélkiil hogy valamilyen elékimért
anyag keriilne a fétartalyba. Amennyiben valamilyen elékimért
betaplélas interferal ezzel a betaplalassal, az anyag betap-
laléast felfliggesztjik. Ezt az idét mérnsk kell konfiguralja,
és altalaban 15 masodpercre allitjuk.

jelentése elvart anyagbetaplilasi ids a £§ tartdlyba.
jelentése &atfedési idé, amely alatt az el8kimérést és az
anyagot a fétartalyba betaplaljuk.

jelentése az a legnagyobb elvart idé, amely alatt valamilyen
kivalasztott elékimérdk megvalésitjak a kiadagolast a fétar-

talyba.

Tovabbi leirasok:

Mace

Mavg

Metc

jelentése az az aktudlis térfogataram, amelyen az anyagot a
fogadétartélyba kiadagoljuk. Ez éldadat, és mésodpercenként
aktualizalijuk.

jelentése atlagos anyag betaplalasi aram. Ezt az anyag min-
den alkalmazasanak végén aktualizdljuk.

4z anyag kiadagolasanak végét jelentd elvart masodpercek

szama. Amikor az atvitel folyamatban van, a kiadagolast é1¢6
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folyamatadatok alkalmaz&saval végezziik.

Msp,  jelentése az &tfedéses mivelet alatt hozz&adandé anyag meny-
nyisége.

PWact jelentése az az aktualis térfogataram, amelyen az el8kimérés
az anyagot a fogaddé tartalyba kiadagolja. Ez él8adat és min-
den masodpercben aktualizaljuk.

PW.vg jelentése miltbeli atlagos térfogataram, amelyen az eldki-
méré az anyagot a fogadé tartalyba kiadagolja. Ezt minden
elékiméréssel végzett dtvitel végén aktualizaljuk.

PWetc az eldkimérdben az anyag kiadagolasat jelentd elvart masod-
percek szama. Amikor az Atvitel folyamatban van, a kiadago-
last é16 folyamatadatok alkalmazasaval végezziik.

PWna Jjelentése az elékimérdbsl a fogadé tartalyba kiadagolt el-
vart témeg. Abban az idépillanatban hatarozzuk meg, amelyben
a fogadé tartaly kéri az elSkimérést az anyag kiadagolasara.
Az eljaréasi elégtelenségek lehet&ségének a csdkkentésére az

atfedéses betdplalas kézben szamos folyamat ellendrzést végziink.

A kovetkezSkben egy Atfedéses betdpldlas elvégzésekor bekovet -

kez6 lépéseket és ezek sorrendiségét tiintetjik fel:

1. A rendszer minden kivant elékimérd minden aktivitasanak befe-
jezéséig és a benniik foglalt anyagnak a fétartadlyba valé ki-
adagolasra valé készenlétéig var.

2. Az elékimérdket a legnagyobb Tpw1 érték meghatdrozasa célja-
bél, a PWna/PW,y, képlettel vizsgaljuk.

3. Kiszamitjuk az anyagbetaplalast a Ty, = Msp/Mavg képlettel.

4. Meghatarozzuk a fétartdlyban levs elvart teljes anyagmennyi-

séget az elvart PW,, eldkimérési mennyiségek és az anyag be-
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taplalasi alapjel kombindl&saval.
A legnagyobb Tpwp érték alkalmazasaval a Tae = (Tpwi - Tme + Tap
+ Tma) , képlettel kiszémitjuk az anyagmennyiség betaplalasanak
kezdetéhez sziikséges idét, azzal, hogy T4+ nem lehet zérénal
kisebb.
Az Osszes kivant eldkimérét az atvitel kezdetére utasitjuk.
- Amikor minden elékiméré elkezdte az anyagatvitelt, és a Tg
értéke kielégitd, akkor elinditjuk az anyag betdplalast.
Annak a biztositasara, hogy az elékimérdk egyikének az anyag-
atvitele sem sérti majd a Tma anyagokat az alabbi mbédszerrel
monitorozzuk a T, egyediili betdplalasi idét:

Tma > Metc — PWetc.
Az o6sszehasonlitas eredményeitél filiggéen két dolog ko6zil egqy
fog bekévetkezni.

a. Amennyiben az egyediil végzett betdplalas idejét nem
sértjik, az elékimérdk befejezik az anyagatvitelt. Az
anyag betdplilasa be fog fejezédni, és ennek a végén
minden rendszeradat, és nem kizé;é jelleggel emlitve a
figgetlenil mért betdplalasokbél nyert informacidk aktu-
alizdlédnak, és visszatiikrézik a folyamat folydé miivele-
teit.

b. Amennyiben az egyediil végzett betdplalasi idét sértijik,
akkor a kovetkezdék jatszédnak le:

1. Ledllitjuk a betaplalast.
2. Az eld&kimérdk befejezik az anyagatvitelt és aktuali-
zdljak a folyamatadatokat.

3. Megdllapitjuk az anyagaram silycsékkenését, és a ja-
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vitdé hatas véghezvitele céljabél az operatort értesi-
tik a fogyasrél.

4. Pontos rendszeradatok gyljtésére gatoljuk az anyag
kévetkezSkbeni alkalmazasat az atfedéses betdplailas-
ban.

5. Folyatédik a normalis atfedéses aktivitds pontos ada-
tok gyljtése utan.

A taladlmany példaul géppel olvashaté utasitasok soranak vég-
rehajtésaval szamitégép rendszer mikoédtetésével valésithaté megq.
Ezek a miiveletek kiilénbozd tipusi jelhordozé kézegben, példiul
merevlemez—meghajtén és fdmemérisban lehetnek jelen. Ebben a vo-
natkozasban a talalmédny egy tovabbi Szempontbdél olyan program
termékre vonatkozik, amely az eljardsi lépések elvégzésére egy
digitalis adatfeldolgozéval, példaul koézponti egységgel (Central
Processing Unit, cCPU) elvégezhets, géppel olvashaté utasitésok
programja formajaban megtestesiilé adathordozé kézeget jelent. A
géppel olvashaté utasitédsok a Szakteriileten ismert programozasi
nyelvek egyikének utasitésait tartalmazhatjak (példaul Visual
Basic, C, C++, stb.).

A taldlmany barmilyen tipusu szamitégép rendszeren kivite-
lezhets. Egy alkalmas tipusu szamitégép rendszer egy f& vagy
kdézponti egységet (CPU) tartalmaz, amely a f& meméridhoz (példa-
ul kdzvetlen hozzaférésu meméria, angolul: random access memory,
RAM), egy kijelzs adapterhez, €gy jarulékos tarolasi adapterhez
és egy halézati adapterhez van kapcsolva. Ezek a rendszer &ssze-
tevék egy rendszer busszal lehetnek Osszekapcsolva egymassal. A

CPU példaul az 1Intel altal forgalmazott Pentium processzor le-
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het. A taladlmany nem korlatozédik valaki altal forgalmazott pro-
cesszorra, €s a taldlmany gyakorlatba iiltethetd egyes mas tipusi
processzorok, példaul koprocesszorok vagy kiegészitd processzor
alkalmazisaval is. Alkalmazhatunk egy kiegészité tarolasi adap-
tert a toémeqg tarolasi eszkbzdknek, példadul merevlemeznek a sza-
mitégép rendszerhez valéd kapcsoldsdhoz. A programnak nem sziiksé-
ges egyiddében a siémitégép rendszeren lennie. Ez utébbi valtozat
az a helyzet, hogy a sz&mitdgép rendszer halézati szamitégép, és
ezdltal a szerveren talalhatéd mechanizmusnak vagy mechanizmus
részeinek elérésére egy kivant esetben szolgaltatott mechaniz-
mustél filiggne. A kijelz8 eszkdznek a szamitégép rendszerhez valéd
kézvetlen hozzakapcsoléasa c€ljabél alkalmazhatunk kijelz6 adap-
tert. A szamitdégép rendszernek mas szamitégép rendszerekhez vald
hozzakapcsoldsa céljabdél halézati adaptert alkalmazhatunk.

Fontos megemliteni, hogy mig a taldlmanyt teljes mértékben
funkcionalis 6sszefiiggésben ismertettiik, a szakemberek érzékel-
hetik, hogy a taldlmany szerinti mechanizmusok szamos formaban
alkalmasak programtermékként vald forgalmazasra, és hogy a ta-
lalmanyt hasonldé mértékben alkalmazhatjuk a disztribucié tulaj-
donképpeni kivitelezésére alkalmazott jelhordozé kézeg tipusatoél
figgetleniil. Példak jelhordozé kézegekre: lemezre masolhaté hor-
doz6, példaul hajlékony lemezek, merevlemezek, és CR ROM-ok és
tovabbitasra alkalmas hordozé, példaul digit4lis és analég kom-
munikacidés kapcsolatok és vezeték nélkiiliek.

Mikézben a tal&dlmany egyedi megvaldésitasi formait abrazoljuk
és irjuk le a szakember szamara nyilvanvalé, hogy szamos valtoz-

tatast és médositast végezhetiink a talalmany szellemét8l és tar-
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gyatél valé eltavolodas nélkil, és ugyanakkor szandékunkban 411

a csatolt igénypontokban az 6sszes olyan médositdas lefedése,

amely a taldlmény targydhoz tartozik.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras legalébb egy filiggetlenil mért anyag kiadagola-
sédnak egy f4§ anyag kiadagoldsival valé atfedésére anyagatviteli
eljaras kézben.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az eredetileg fiiggetleniil mért anyag célmennyiségekhez vi-
szonyitott kiadagolasi v&ltozas visszatikrdzésére a végssé cél
szerinti sarzs silyt a f£6 anyag célmennyisége é&s az emlitett
fliggetleniil mért kiadagolandé anyagok célmennyiségei egyiittes
Osszegének az Osszegeként hatarozzuk meg, €és a végsS cél szerin-
ti sarzs sulyt minden fliggetlenil mért anyag kiadagolasat kéve-
tden aktualizaljuk, mikdzben a fé anyagot tovabb adagoljuk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve,
hogy az emlitett f4 anyag kiadagolasat a fiiggetleniil mért betap-
ladlasok kezdete utani, az aldbbi Osszefliggésekkel szamitott Tat
idében kezdjiik:

Amennyiben (Tows — Tmg + Tpa + Taw) > 0, akkor Tar = (Tows — Tme

+ Tma + Tap), egyébként Tae = 0, ahol

Tar jelentése holtsav idé, amelybe az anyagbetaplalas prob-
lémadjanak okozdsa nélkiil az elbékimérés behatolhat,

Tae Jjelentése az a szamitott idé, amellyel a féanyagot kés-
leltetjik, mikdzben az eldkimérést betdplaljuk, ugy
hogy a kivant (Tmat+Tap) értéket kapjuk,

Tma Jjelentése az az idég, amelyen belil az anyag betaplalast
egymagdban kell elvégezni, anélkil hogy valamilyen

eldkimért anyagot adagolnank ki,
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Tnt Jjelentése a f& anyag kiadagoldsdnak befejezésére elvart

idé,

Tpw» jelentése a legnagyobb elvart idé, amelyben valamely

adott figgetleniil mért anyagot kiadagolunk.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az emlitett lépések egy szamitdgép &ltal olvashaté hordozéd-—
ban taladlhaték.

5. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az emlitett lépések egy digitdlis szabdlyozd eszkdzben ta-
lalhaték.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az emlitett 1lépések egy vivéhullamba foglalt szamitoégép
adatjelben talalhaték.

7. Eljarads anyagatvitel soran kiadagolt anyag mennyiségé-
nek a szabdlyozasara, azzal jellemezve, hogy a k&vetkezd lépése-
ket végezziik:
egy forrashelyrdl egy célhelyre kiadagolandé anyag célmennyisé-
gének a beolvasasa;
az anyag kiadagoladsa alatt egy predikciés modell-bazisu algorit-
mus alkalmazdsaval végzett célmennyiség aktualizalasa; és
a folyamat teljesitmény adatokon alapuldé, predikciés modell-
bazisi algoritmusnak a rekurziv legkisebb négyzetek médszerének
alkalmazasaval végzett aktualizdléasa.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a predikciés modell-bazisu algoritmus aktualizilja a célmennyi-
séget a kiadagolt mennyiség és a predikalt kiémlés mennyiség

Osszegének a kiegyenlitésére, ahol az emlitett predikalt kiémlés
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mennyiséget a kovetkezd predikciés modellel hatarozzuk meqg:

Ki-Q + K,-Q3,

ahol K; és K, a predikciés modell paraméterei, és figgetle-

nek

az anyag térfogataramtél, és

Q az anyag mért vagy szamitott térfogatarama.

9.

A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

Az anyag kezdeti lefelé irdnyulé sebessége zéré vagy fiiggetlen a

térfogataramtél, ugy, hogy:

K; =

Ky =
ahol,

Te

Ky

Vo
10.
az anyag
drammal,
Ky =
Te

Ky

Ay

11.
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Te + Kv‘V0/32, 2

0

szUrdé tag idéallando,

Szelep keresztiil-eresztési faktor, amely egyenld

tc

g fix.(t)]1dt, és

az anyag kezdeti leszilléd sebessége.

A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

kezdeti lefelé iranyulé sebessége aranyos a térfogat-

ugy, hogy:
Te + Ky,

szlré tag idéallandé,

Szelep keresztiil-eresztési faktor, amely egyenlsd

tc
g flx.(t)]dt, és

-1/(32,2-p-Ry),

4z anyag sirlsége, és

a szelep vagy mas vezeték keresztmetszeti felilete, ame-

lyen az anyag a forrashelytdl a célhelyig keresztiilhalad.

A 8. igénypont szerinti eljaras,

azzal jellemezve, hogy
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a Ki; és K, értékét a folyamat teljesitmény adatokbdl aktualizal-
juk a rekurziv legkisebb négyzetek médszerének alkalmazasaval.

12. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
€gy adaptiv szelekcids algoritmust alkalmazunk annak a meghata-
rozasara, hogy legaldbb eqy korabbi predikciés modell-bazisu al-
goritmus paramétert helyettesiteni kell-e legalabb egy aj
Predikciés modell-bazisg algoritmus paraméterrel a predikciés
modell bazisG algoritmusnak egy folyamatvaltozasra adott valasz-
ra toérténé adaptaciéja céljabdl, és a meghatdrozas folyamat tel-
jesitmény adatokon alapul.

13. A 12. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az adaptiv szelekcids algoritmus a kévetkezé lépéseket tar-
talmazza:
egy fliggé valtozénak legalabb egy fliggetlen valtozé értékeinek a
fuiggvényében toérténd abrazolasara alkalmas koordinitarendszer
(130) meghatadrozasa, ahol az emlitett figgs valtozé az emlitett
fliggetlen valtozétdl €gy predikcidés modellt meghatdrozé matema-
tikai figgvénnyel kapcsolédik;
zart referencia doboz (132) meghatdrozasa a koordinata rendsze-
ren (130), ahol a zart referencia doboz (132) az elézetesen meg-
hatdrozott elfogadhaté anyagatviteli adatokon alapulé fiiggé és
figgetlen valtozék értékei 4ltal meghatarozott régzitett kozép-
ponttal (140) rendelkezik, ahol a referencia doboz (132) mérete-
it kezdetben, az elézetesen meghatarozott elfogadhaté anyagatvi-
teli adatok alapjan hatarozzuk meg, ahol a méretek és a kézép-
pont (140) egy Szabaly alapu beallitasnak van alavetve a folya-
mat teljesitmény adatok alkalmazasaval;
véges szamg, egymast koévetden kisebb, zart szelekcidés dobozok
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(134, 136) meghatarozasa a koordinadta rendszeren (130), és a
zart szelekciés dobozok (134, 136) mindegyike a folyamat telje-
sitmény adatokbdl szémitott fliggé és fiiggetlen valtozdk aktualis
atlagértékein alapulé fiiggé és figgetlen valtozék értékei &ltal
meghatarozott kdézépponttal (138) rendelkezik, ahol a zart sze-
lekcidés dobozok (134, 136) méreteit a zart referencia doboz
(132) méreteinek egymast kovetden kisebb frakcionalis tébbszérs-
sei hatarozzak meg;
legalabb egy dontési szabaly meghatarozisa, amellyel a folyamat
teljesitmény adatokbdél szarmaztatott fliggé és filiggetlen valtozdk
értékeivel rendelkezd jellemzd Uj adatpontot (141-144) alkalmaz-
hatunk annak a jellemzé szabdlynak a kivalaszté&sara, amellyel a
predikciés modellt médositani fogjuk, és a kivalasztas pedig at-
tél filigg, hogy a dobozok (132, 134, 136) koziil melyik tartalmaz-
za az adatpontot.

14. A 13. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve,
hogy a koévetkezé tovabbi lépéseket tartalmazza:
két zart szelekciés doboz (134, 136) és négy doéntési szabaly
meghatarozdsa az alibbiak szerint:
Amennyiben az 0j adatpont (141) a szelekcidés dobozok (134, 136)
legkisebbikéb8l és a zArt referencia doboz (132) ké&éziil mind-
kettdben megtaldlhatd, akkor aktualizdljuk a predikciés modell
paramétereit,
egyébként, ha az Uj adatpont (142) a szelekciés dobozok (134,
136) legnagyobbikabdl és a zart referencia doboz (132) kézil
mindkettében megtalilhaté, viszont a legkisebb szelekciés doboz-
ban (136) nem, akkor a predikciés modell paramétereket visszaal-
litjuk, egyébként, ha az Uj adatpont (143) megtaldlhatd a zart
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referencia dobozban (132), viszont a szelekciés dobozok (134,
136) egyikében sem, akkor ezen régién beliili elsé megjelenésekor
egyetlen predikciés modell paraméteren sem valtoztatunk, egyéb-
ként visszadllitjuk a predikciés modell paramétereket,

amennyiben az Gj adatpont (144) a referencia dobozon (132) kivul
talalhaté, akkor nem valtoztatunk egyetlen predikciés modell pa-
raméteren sem.

15. A 13. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve,
hogy a filiggé valtozé egy aktudlis kismlés mennyiség.

16. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a fliggetlen vAaltozdk szama egyenld eggyel, és a fiiggetlen
valtozé az anyag leallési térfogatarama.

17. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a zart kivalasztasi témbok szama 2.

18. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a zart kivalasztisi témbok szama 3.

19. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az eljaras oninduléd, amelyben a predikciés modell bazisu algo-
ritmus paramétereit az elsé anyagkiadagolas adataibél automati-
kusan allitjuk.

20. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az eljarads onhelyesbitd, amelyben a predikciés modell-bazisu al-
goritmus paramétereit visszadllitjuk, amikor megvaltozott folya-
mat vagy anyag tulajdonsdgok médosuléasat jelzé jellemz8 kritéri-
umokat észleliink.

21. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a Q egyenld az anyag maximdlisan mért vagy szamitott térfogat-
aramaval.
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22. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a lépések egy szamitégép altal olvashatéd hordozéban tal&lhaték.

23. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a lépések egy digitalis szabalyozé eszkézben taldlhatodk.

24. A 7. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
a lépések egy vivéhullamba foglalt szamitégép adatjelben talal-
hatdk.

25. Eljaras anyagatvitel soran kiadagolt anyag mennyiségé-
nek a szabdlyozasira, azzal jellemezve, hogy egyetlen anyag ki-
adagolast tartunk fenn, addig az ideig, amig az anyaqg kiadago-
last teljes mértékben ledllitjuk.

26. A 25. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy az egyetlen anyagkiadagolasi sebességet maximum értékre &1-
litjuk.

27. A 25. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve,
hogy az eljards eqgy predikciés modell-bazist algoritmust és egy
adaptiv algoritmust alkalmaz, és az adaptiv algoritmus legalédbb
egy predikciés modell-bazist paramétert aktualizal.

28. A 25. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a lépések egy szamitogép olvashaté hordozéban talalhatdk.

29. A 25. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a lépések egy digitalis szabalyozasi eszkdzben talalhatdk.

30. A 25. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a 1lépések egy vivéhullamba foglalt szamitégép adatjelben

taladlhatdék.
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