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Beschreibung
Technisches Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen neuen Kompensator, der bei einer Antriebsflissigkristallzelle,
die in einer in einem OCB-Modus angetriebenen Flissigkristallanzeige verwendet werden kann, sowohl fur
eine Farbkompensation als auch firr eine Blickwinkelkompensation sorgen kann. Des weiteren betrifft die Er-
findung eine OCB-Modus-Flussigkristallanzeige mit einem hohen Kontrast und einem weiten Blickwinkel, in
der dieser Kompensator enthalten ist.

Stand der Technik

[0002] Bei einer Flissigkristallanzeige mit einem OCB-Modus (Modus mit optisch kompensierter Doppelbre-
chung) [T. Miyashita, P. Vetter, M. Suzuki, Y. Yamaguchi und T. Uchida: Eurodisply '93, Seite 149 (1993), C-L.
Kuo, T. Miyashita, M. Suzuki and T. Uchida: SID 94 DIGEST, Seite 927 (1994)] wird eine Ablenkungsorientie-
rung eines nematischen Flissigkristalls verwendet wie diejenige, die in Fig. 1 gezeigt ist.

[0003] Ein Merkmal der OCB-Modus-Fliissigkristallanzeige ist, dass die Reaktion darauf eine hohe Ge-
schwindigkeit ist und dass sie sich bewegenden Bildern gewachsen ist. Des weiteren ist es moglich, dass ein
gréRerer Blickwinkel als bei anderen herkémmlichen Flissigkristallanzeigen erzielt wird, vorausgesetzt, dass
ein ideales Kompensierungsmittel erhalten wird. Der Grund dafiir ist, dass anders als bei herkdmmlichen
TN-Flussigkristallanzeigen, bei denen eine verdrillte Orientierung verwendet wird, die in der OCB-Modus-Flis-
sigkristallanzeige verwendete Antriebsflissigkristallzelle eine geringe Verdrillung des Flussigkristalls umfasst,
dass, selbst wenn eine Verdrillung des Flussigkristalls besteht, deren Beitrag relativ gering ist und dass des-
halb die Analyse des Verhaltens von Licht, das sich durch den Flussigkristall bewegt, im allgemeinen fir leich-
ter als im Fall des TN-Flissigkristalls erachtet wird. In dieser Hinsicht wird erwartet, dass die OCB-Modus-Fliis-
sigkristallanzeige als Flissigkristallanzeige mit hoher Leistung vielversprechend ist.

[0004] Die praktische Anwendung der OCB-Modus-Flissigkristallanzeige erfordert die Verwendung von
Kompensatoren zur Durchfiihrung der Farbkompensation und der Blickwinkelkompensation.

[0005] Die bei der OCB-Modus-Flissigkristallanzeige verwendete Antriebsfllissigkristalizelle erzeugt eine
Schwarz-Weil3-Anzeige oder eine Halbtonanzeige auf der Basis einer Differenz des Grads der Ablenkungso-
rientierung. Jedoch tritt bei jeglichem Status bei einer Betrachtung von vorne eine Verzégerung mit einer Pha-
senverzogerungsachse in der x-Richtung in Fig. 1 auf. Folglich ist es unmdglich, das Licht abzuschirmen, und
daher ist es auch unméglich, ein zufriedenstellendes Kontrastverhaltnis zu erhalten. Fr eine schwarze Anzei-
ge ist es deshalb notwendig, einen Farbkompensator zu verwenden, der imstande ist, die Verzégerung in einer
Ebene auszugleichen, die die Flussigkristallzelle zum Zeitpunkt der schwarzen Anzeige besitzt.

[0006] Des weiteren wird bei der OCB-Modus-Flissigkristallanzeige wie bei anderen Flissigkristallanzeigen
ein Flussigkristallmaterial mit Anisotropie und einer Polarisierungsplatte verwendet, was zu dem Problem fiihrt,
dass ihre Anzeigeleistung bei Betrachtung unter einem schragen Winkel verschlechtert ist, selbst wenn eine
zufriedenstellende Anzeige bei Betrachtung von vorne erhalten wird. So ist es flr die Verbesserung der Leis-
tung erforderlich, einen Blickwinkelkompensator zu verwenden.

[0007] Um die Ablenkungsorientierung stabil zu halten, ist es beim OCB-Modus notwendig, dass sich die Di-
rektoren des Flussigkristalls in der Flissigkristallzelle im Durchschnitt unter einem grof3en Winkel mit Bezug
auf ein Elektrodensubstrat befinden. Die durchschnittliche Brechungsindexverteilung ist in der Dickenrichtung
der Zelle gro® und in der Richtung in der Ebene klein. Als Kompensator wird deshalb einer fir wirksam erach-
tet, der diese Anisotropie ausgleichen kann und einen Brechungsindex aufweist, der in der Dickenrichtung klei-
ner ist als in der Richtung in der Ebene, d.h. der eine sogenannte negative uniaxiale Struktur besitzt.

[0008] Unter einem solchen Gesichtspunkt wurde als Kompensator, der gleichzeitig sowohl eine Farbkom-
pensation als auch eine Blickwinkelkompensation durchfihren kann, die Verwendung einer biaxial gestreckten
Schicht bzw. eines biaxial gestreckten Films mit einer Verzdgerung in einer Ebene und mit einem Brechungs-
index, der in der Dickenrichtung kleiner als in einer Ebene ist, durch die Autoren des vorstehend angegebenen
Artikels vorgeschlagen. Im Fall eines biaxial gestreckten Films wird, wie auch in dem Artikel von T. Uchida et
al. erwahnt, eine zufriedenstellende Kompensation bei Betrachtung von der yz-Ebene in Eig. 1 nicht erzielt,
obgleich die Blickwinkelkompensation bei Betrachtung von der zx-Ebene in der gleichen Abbildung in einem
zufriedenstellenden Ausmalf} erzielt wird. Dies ist der Fall, weil die Direktoren des Flissigkristalls in der Zelle
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kontinuierlich in der Richtung der Filmdicke variieren und folglich eine optische Drehungsdispersion des Lichts,
das schrag entlang der yz-Ebene wandert, auftritt. Andererseits kann der vorstehend erwahnte biaxial ge-
streckte Film den Einfluss der optischen Drehungsdispersion nicht eliminieren, da er keiner Anderung des Bre-
chungsindex in der Dickenrichtung unterzogen wird.

[0009] Um gleichzeitig eine zufriedenstellende Farbkompensation und Blickwinkelkompensation fiir die bei
der OCB-Modus-Flussigkristallanzeige verwendete Antriebsflissigkristallzelle zu erzielen, wird es deshalb fur
notwendig erachtet, die Bedingung zu erflllen, dass sich der Brechungsindex in der Dickenrichtung andern
sollte, zusatzlich zu der Bedingung, dass es in einer Ebene eine Verzégerung geben sollte, und der Bedingung,
dass der Brechungsindex in der Dickenrichtung kleiner als in einer Ebene sein sollte. Jedoch war bis jetzt kein
optisches Material oder Kompensator verfligbar, der eine solche komplizierte Brechungsindexstruktur auf-
weist.

[0010] Eine OCB-Modus-Flissigkristallanzeigevorrichtung, die einen Kompensationsfilm aufweist, der mit ei-
nem diskotischen Flussigkristall hergestellt ist, ist auch aus DE-A-3 911 620 bekannt.

Zusammenfassung der Erfindung

[0011] Die vorliegende Erfindung I6st die vorstehend angegebenen Probleme und stellt als Kompensator bei
einer OCB-Modus-Flissigkristallanzeige einen Kompensationsfilm, der nicht nur eine Farbkompensation, son-
dern auch die bis jetzt noch nicht erzielte Erweiterung des Blickwinkels durchfiihren kann, und insbesondere
einen Kompensationsfilm mit einer festgelegten hybriden Orientierungsform eines diskotischen Flussigkristalls
zur Verfigung.

[0012] Die vorliegende Erfindung stellt des weiteren eine OCB-Modus-Flussigkristallanzeige zur Verfligung,
die den Kompensationsfilm enthalt.

[0013] Die vorliegende Erfindung ist in den beigefiigten Anspriichen definiert.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0014] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung, die eine OCB-Modus-Flissigkristallanzeige erklart.

[0015] Fig. 2 ist eine schematische Darstellung, die eine Brechungsindexverteilung, die einem diskotischen
Flissigkristall eigen ist, erklart und auch einen Direktor erklart.

[0016] Fig. 3 ist eine schematische Darstellung, die mégliche Orientierungsstrukturen eines diskotischen
Flussigkristalls zeigt. Pfeile stellen Direktoren dar. In der gleichen Abbildung zeigt (a) eine negative uniaxiale
Struktur, bei der die Direktoren rechtwinklig zur Substratebene sind, zeigt (b) eine negative uniaxiale Struktur,
bei der sich die Direktoren unter einem vorbestimmten Winkel mit Bezug auf die Substratebene neigen, und
zeigt (c) eine hybride Orientierung eines Kompensators gemaf der vorliegenden Erfindung, bei dem die Direk-
toren allmahliche Anderungen in der Dickenrichtung aufweisen. Die Richtungen der Fliissigkristalldirektoren,
die mit Pfeilen angegeben sind, weisen keine Unterscheidung zwischen Spitze und Ende auf, sondern die Pfei-
le wurden aus Grinden der Bequemlichkeit verwendet.

[0017] Fig. 4 ist eine schematische Darstellung, die typische Anordnungsbeispiele von Kompensatoren er-
lautert. Die Pfeile in der Abbildung stellen die Direktorrichtungen dar. Obgleich es keine Unterscheidung zwi-
schen Spitze und Ende im Hinblick auf die Direktorrichtungen gibt, wurden die Pfeile aus praktischen Griinden
verwendet.

[0018] Fig. 5 ist ein Diagramm, das die Ergebnisse der Messung zeigt, die zum Messen einer scheinbaren
Verzdgerung durchgefiihrt wurde, wobei bei dieser Messung ein Kompensationsfilm, wie er auf einem Substrat
gebildet ist, in der Substratreiberichtung geneigt wurde. Die Filmneigungsrichtungen sind in der gleichen Ab-
bildung zu sehen. Die Neigungsrichtungen der Flussigkristalldirektoren, die in der Abbildung zu sehen sind,
wurden schematisch auf der Grundlage der Ergebnisse gezeigt, die bei der vorstehend angegebenen Mes-
sung erhalten wurden.

[0019] Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht der in Beispiel 1 verwendeten Flissigkristallanzeige.

[0020] Fig. 7 ist ein Diagramm, das die Messergebnisse der Blickwinkelabhangigkeit des in Beispiel 1 erhal-
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tenen Transmissionsgrads zeigt.
[0021] Fig. 8 ist eine perspektivische Ansicht der in Beispiel 2 verwendeten Flissigkristallanzeige.

[0022] Fig. 9 ist ein Diagramm, das die Messergebnisse der Blickwinkelabhangigkeit des in Beispiel 2 erhal-
tenen Transmissionsgrads zeigt.

[0023] Fig. 10 ist eine perspektivische Ansicht der in Beispiel 3 verwendeten Flissigkristallanzeige. Die Kom-
ponenten und Bezugszeichen dieser Abbildung, die hier verwendet werden, sind die gleichen, wie diejenigen,
die in Fig. 8 verwendet werden, die Beispiel 2 betrifft.

[0024] Fig. 11 ist ein Diagramm, das die Messergebnisse der Blickwinkelabhangigkeit des in Beispiel 3 erhal-
tenen Transmissionsgrads zeigt.

[0025] Fig. 12 ist eine perspektivische Ansicht der in Beispiel 4 verwendeten Flissigkristallanzeige.

[0026] Fig. 13 ist ein Diagramm, das die Messergebnisse der in Bespiel 4 erhaltenen Blickwinkelabhangigkeit
des Transmissionsgrads zeigt.

[0027] Fig. 14 ist eine perspektivische Ansicht der in Beispiel 5 verwendeten Flissigkristallanzeige.

[0028] Fig. 15 ist ein Diagramm, das die Messergebnisse der Blickwinkelabhangigkeit des in Beispiel 5 erhal-
tenen Transmissionsgrads zeigt.

[0029] Fig. 16 ist eine perspektivische Ansicht der in Beispiel 6 verwendeten Flissigkristallanzeige. Die Kom-
ponenten und Bezugszeichen dieser Abbildung sind die gleichen, wie diejenigen die in Fig. 14 verwendet wer-
den, die Beispiel 5 betrifft.

[0030] Fig. 17 ist ein Diagramm, das die Messergebnisse der Blickwinkelabhangigkeit des in Beispiel 6 erhal-
tenen Transmissionsgrads zeigt.

[0031] Fig. 18 ist eine perspektivische Ansicht der in Beispiel 7 verwendeten Flissigkristallanzeige.

[0032] Fig. 19 ist ein Diagramm, das die Messergebnisse der Blickwinkelabhangigkeit des in Beispiel 7 erhal-
tenen Transmissionsgrads zeigt.

[0033] Die vorliegende Erfindung wird nachstehend detaillierter beschrieben.

[0034] Im allgemeinen wird der diskotische Flussigkristall aus Molekulen entwickelt, von denen jedes ein
scheibenartiges Mesogen von grof3er Flachheit aufweist. Der diskotische Flussigkristall ist insofern charakte-
ristisch, als der Brechungsindex in einem sehr kleinen Bereich in der Flissigkristallschicht eine negative unia-
xiale Eigenschaft aufweist. Wie in Eig. 2 gezeigt, ist, wenn die Brechungsindices in einer bestimmten Ebene
gleich sind (als "no" angenommen), die Richtung rechtwinklig zur Ebene ein Direktor (ein Einheitsvektor, der
eine Ortliche Orientierungsrichtung des Flussigkristalls darstellt). Der Brechungsindex in der Direktorrichtung
wird als "ne" angenommen. Es gibt eine Beziehung zwischen no > ne. Die Brechungsindexcharakteristik und
folglich die optischen Charakteristiken der sich ergebenden Struktur werden in Abhangigkeit davon bestimmt,
wie der Direktor in einem sehr kleinen Bereich in der gesamten Flussigkristallschicht angeordnet ist. Wenn die
Direktorrichtung (der Winkel) in der gesamten Flissigkristallschicht die gleiche ist, entspricht die Richtung der
optischen Achse der gesamten Flissigkristallschicht.

[0035] Ublicherweise weist die Fliissigkristallschicht eine negative uniaxiale Eigenschaft auf, wenn die Direk-
toren in der gesamten Flissigkristallschicht in die gleiche Richtung weisen. Eine Orientierung eines mittels ei-
nes herkdmmlichen Verfahrens erhaltenen, diskotischen Flissigkristalls ergibt die negative uniaxiale Struktur,
wie in Fig. 3(a) oder 3(b) gezeigt ist. Die in Fig. 3(a) gezeigte Orientierung wird homdotrope Orientierung ge-
nannt, da alle in der Flussigkristallschicht vorhandenen diskotischen Flissigkristalldirektoren in der Normale
zum Substrat angeordnet sind. Die in Fig. 3(b) gezeigte Orientierung ist eine Neigungsorientierung, bei der alle
in der Flussigkristallschicht vorhandenen diskotischen Flissigkristalldirektoren unter einem bestimmten Winkel
von der Normalen des Substrats geneigt sind. Bei der Neigungsorientierung ist die optische Achse der gesam-
ten FlUssigkristallschicht in der geneigten Richtung vorhanden.
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[0036] Die Orientierungsform des erfindungsgemafien Kompensationsfilms unterscheidet sich vollstandig
von der vorstehend erwahnten negativen uniaxialen Struktur einschlief3lich der homdotropen Orientierung und
der Neigungsorientierung. Der erfindungsgemale Kompensationsfilm ist ein einschichtiger Film, bei dem die
optische Achse des gesamten Films nicht vorhanden ist und bei dem der Winkel zwischen diskotischen Flis-
sigkristalldirektoren und der Filmebene zwischen dem Bereich nahe der oberen Grenzflache des Films und
dem Bereich nahe der unteren Grenzflache des Films unterschiedlich ist. Insbesondere ist der Winkel zwi-
schen den Direktoren und der Filmebene in verschiedenen Bereichen in der Filmdickenrichtung unterschied-
lich. Bei dem erfindungsgemafien Kompensationsfilm sind des weiteren die Richtungen, die erhalten werden,
wenn die diskotischen Flussigkristalldirektoren in der Filmebene (Direktorrichtungen) projiziert werden, fast die
gleichen in der gesamten Flussigkristallschicht, namlich in dem ganzen Kompensationsfilm. Da der Direktor-
winkel zwischen dem Bereich nahe der oberen Grenzflache des Films und dem Bereich nahe der unteren
Grenzflache des Films unterschiedlich ist und die Direktorrichtungen in eine Richtung weisen, wird angenom-
men, dass der Film eine einzigartige Orientierung derart aufweist, dass der Winkel zwischen den diskotischen
Flussigkristalldirektoren und der Filmebene fast kontinuierlich in der Filmdickenrichtung variiert, wie dies in
Fig. 2(c) gezeigt ist.

[0037] Bei einem stabférmigen, nematischen Flissigkristall wird die Orientierung, die eine solche kontinuier-
liche Anderung des Direktorwinkels in der Filmdickenrichtung aufweist, eine hybride Orientierung genannt. An-
gesichts dieser Tatsache wird die Ausrichtungs- bzw. Orientierungsform des erfindungsgemafen Kompensa-
tionsfilms nachstehend ebenfalls hybride Orientierung genannt.

[0038] Um eine Farbkompensationswirkung fiir die Antriebsflissigkristallzelle, die bei einer OCB-Mo-
dus-Flussigkristallanzeige verwendet wird, zu erzielen, ist es erforderlich, dass bei Betrachtung von vorne eine
Verzdgerung vorhanden ist. In diesem Zusammenhang ist die in Fig. 3(a) gezeigte homootrope Orientierung
ungeeignet, da es bei Betrachtung von vorne keine Brechungsindexanisotropie gibt.

[0039] Um eine zufriedenstellende Blickwinkelkompensation zu bewirken, ist es auRerdem notwendig, dass
eine optische Drehungsdispersion gegen ein sich schrag bewegendes Licht auftritt. In dieser Hinsicht sind die
in Fig. 3(a) und (b) gezeigten Orientierungen ungeeignet, da es in der Filmdickenrichtung keine strukturelle An-
derung gibt.

[0040] So istdie in Fig. 3(c) gezeigte hybride Orientierung am besten geeignet, um sowohl die Farbkompen-
sation als auch einen groRen Bereich der Blickwinkelkompensation fur die Antriebsflussigkristallzelle des
OCB-Modus zu erzielen. Wie vorstehend erwahnt, bildet der erfindungsgemafiie Kompensationsfilm eine sol-
che in Fig. 3(c) gezeigte Orientierung. Angesichts dieser Tatsache ist liegt auf der Hand, dass der erfindungs-
gemale Kompensationsfilm eine zufriedenstellende Farbkompensation und Blickwinkelkompensation fur die
Antriebsflussigkristallzelle des OCB-Modus durchfiihren kann.

[0041] Bei der vorliegenden Erfindung liegt der Winkel der hybriden Orientierung in der Filmdickenrichtung
Ublicherweise im Bereich von 60° bis 90° in der Nahe von entweder der oberen Grenzflache oder der unteren
Grenzflache des Films und von 0° bis 50° in der Nahe der gegeniberliegenden Grenzflache, was einen abso-
luten Wert eines Mindestwinkels zwischen dem diskotischen Flissigkristalldirektor und der Filmebene betrifft,
namlich einen Winkel, der durch (90°-a®) erhalten wird, worin "a" der Winkel zwischen dem diskotischen Flus-
sigkristalldirektor und der normalen Linie zur Filmebene ist, der kein stumpfer Winkel ist (d.h. innerhalb des
Bereichs von 0° bis 90°). Am starksten bevorzugt betragt der absolute Wert eines Winkels 80° bis 90° und der-
jenige des anderen Winkels 0° bis 30°.

[0042] Nun wird das bei der vorliegenden Erfindung verwendete diskotische Flissigkristallmaterial beschrie-
ben. Das Material besteht aus einem diskotischen Flussigkristallmaterial allein oder aus einer Zusammenset-
zung, die mindestens eine solche Flussigkristallverbindung enthalt.

[0043] Nach C. Destrade et al. werden diskotische Flissigkristalle gemal den Ordnungen ihrer molekularen
Orientierung klassifiziert in ND-Phase (diskotische nematische Phase), Dho-Phase (hexagonal geordnete sau-
lenartige Phase), Dhd-Phase (hexagonal ungeordnete saulenartige Phase), Drd-Phase (rechteckig ungeord-
nete saulenartige Phase) und Dob-Phase (schrage saulenartige Phase) [C. Destrade et al., Mol. Cryst. Liq.
Cryst. 106, 121 (1984)]. Die molekulare Orientierungsordnung ist bei der vorliegenden Erfindung nicht beson-
ders begrenzt, jedoch ist es vom Standpunkt der Einfachheit der Orientierung bevorzugt, ein Material zu ver-
wenden, das mindestens die ND-Phase aufweist, die die niedrigste in der Orientierungsordnung ist: Besonders
bevorzugt ist ein Material, das die ND-Phase allein als einzige Flussigkristallphase enthalt.
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[0044] Das bei der vorliegenden Erfindung verwendete, diskotische Flissigkristallmaterial weist zum Zeit-
punkt der Fixierung seiner Orientierungsform vorzugsweise keinen Ubergang von der Fliissigkristallphase zur
Kristallphase auf, so dass die Orientierungsform in dem Zustand des Flissigkristalls ohne Beeintrachtigung
fixiert werden kann. Des weiteren ist es wiinschenswert, dass das diskotische Flussigkristallmaterial bei Bil-
dung zu einem Film die Orientierungsform unter den Bedingungen der praktischen Verwendung beibehalten
und auf die gleiche Weise wie ein Feststoff gehandhabt werden kann. Am typischsten und am meisten bevor-
zugt gibt der "fixierte" Zustand, wie hier angegeben, einen amorphen glasartigen Zustand an, bei dem die Flis-
sigkristallorientierung in dem Flissigkristallzustand erstarrt ist. Jedoch wird diesbezlglich keine Beschrankung
auferlegt. Das heilt, der fragliche fixierte Zustand gibt einen Zustand an, bei dem unter den Bedingungen der
praktischen Verwendung des erfindungsgemafen Kompensationsfilms, insbesondere im Temperaturbereich
von ublicherweise 0° bis 50°C, strenger genommen von -30°C bis 70°C, die fixierte Orientierungsform stabil
ohne Fluiditat des Films und ohne die der durch ein externes Feld oder eine externe Kraft verursachte Ande-
rung der Orientierungsform beibehalten werden kann. Angesichts der vorstehend angegebenen Punkte ist be-
vorzugt, dass das bei der vorliegenden Erfindung verwendete, diskotische Flissigkristallmaterial eine beliebige
der folgenden Eigenschaften besitzt.
(1) In dem Temperaturbereich, der niedriger als der Zustand des Flussigkristallmaterials ist, besitzt dieses
nur eine glasartige Phase und keine kristalline Phase. Wenn die Temperatur von dem Zustand des Flussig-
kristalls absinkt, wird das Material in dem glasartigen Zustand fixiert.
(2) Das Material weist eine kristalline Phase in einem Temperaturbereich, der niedriger als der Zustand des
Flissigkristalls ist, auf und weist eine glasartige Phase in einem Temperaturbereich, der niedriger als die
kristalline Phase ist, auf. Wenn die Temperatur von dem Zustand des Flissigkristalls absinkt, erscheint kei-
ne Kristallphase (aufgrund des Unterkuhlens der Kristallphase oder aufgrund der Monotropizitat, die die
Kristallisierung nur wahrend des Anstiegs der Temperatur umfasst), jedoch ist das Material im glasartigen
Zustand fixiert.
(3) Das Material weist eine Kristallphase in einem Temperaturbereich, der niedriger als der Zustand des
Flussigkristalls ist, auf, jedoch weist das Material bei einem noch niedrigeren Temperaturbereich keinen kla-
ren Glaslibergang auf und wenn die Temperatur von dem Zustand des Flussigkristalls absinkt, erscheint
keine kristalline Phase (aufgrund des Unterkihlens der kristallinen Phase oder aufgrund der Monotropizitat,
die die Kristallisierung nur wahrend des Anstiegs der Temperatur umfasst). Bei einer Temperatur, die noch
niedriger als der Schmelzpunkt ist, der beim erneuten Erwarmen nach dem Fixieren beobachtet wird, ist
das Material in seiner molekularen Fluiditat extrem begrenzt und kann bei der praktischen Verwendung als
festes Material erachtet werden.
(4) In einem Temperaturbereich, der niedriger als der Zustand des Flussigkristalls ist, wird weder wahrend
des Anstiegs der Temperatur noch wahrend des Abfalls der Temperatur ein klarer Ubergang zur Kristallpha-
se oder zum glasartigen Zustand beobachtet. Es gibt keine Fluiditat in dem Arbeitstemperaturbereich des
fraglichen Films und selbst wenn eine externe Kraft wie eine Scherung oder ein externes Feld auf den Film
zur Einwirkung gebracht wird, andert sich die Orientierungsform nicht.

[0045] Von den vorstehend erwahnten Eigenschaften sind die starker bevorzugten (1) und (2) und die am
starksten bevorzugte ist (1). Was (3) und (4) anbetrifft, sind beide Eigenschaften ohne Probleme praktisch ver-
wendbar. Allerdings ist es notwendig, sorgfaltig sicherzustellen, dass unter den Arbeitsbedingungen der prak-
tischen Verwendung des Films keine Moéglichkeit des Auftretens einer Orientierungsunordnung besteht. Insbe-
sondere gibt es Ublicherweise in dem Temperaturbereich von 0° bis 50°C, wenn die Orientierungsform bei-
spielsweise unter der Zwangsaufbringung von Scherung nicht ungeordnet wird, kein Problem. Andererseits
geht, falls die Orientierungsform beispielsweise aufgrund von Scherung ungeordnet ist, die inharente optische
Leistung verloren, und gleichgiiltig, welche Behandlung anschlieRend durchgefiihrt wird, ist es schwierig, die
urspriingliche Orientierungsform wiederherzustellen, was so bei der praktischen Verwendung ein ernsthaftes
Problem darstellt.

[0046] Es ist wiinschenswert, dass das bei der vorliegenden Erfindung verwendete, diskotische Flissigkris-
tallmaterial beliebige der vorstehend angegebenen Eigenschaften besitzt und eine gute Domanengleichma-
Rigkeit aufweist. Falls die DomanengleichmaRigkeit schlecht ist, ist die sich ergebende Struktur eine Polydo-
manenstruktur, bei der Licht aufgrund eines Orientierungsdefekts an der Grenze der Domanen gestreut wird.
Es ergibt sich auch eine Verschlechterung des Transmissionsgrads des Films. Daher ist eine schlechte Doma-
nengleichmafigkeit nicht erwiinscht.

[0047] Die Beschreibung betrifft nun diskotische Flissigkristallverbindungen, die jeweils als in Frage kom-
mendes Flissigkristallmaterial verwendet werden kénnen. Diese Verbindungen bestehen jeweils hauptsach-
lich aus einem scheibenférmigen mittleren Bereich (Diskogen), der fiir die Entwicklung einer diskotischen Flus-
sigkristallphase wesentlich ist, und Substituentengruppen, die fiir die Stabilisierung der Flissigkristallphase
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notwendig sind. Monofunktionelle Substituentengruppen sind als Substituentengruppen bevorzugt, aber selbst
eine Verbindung, die unter Verwendung von bifunktionellen Substituentengruppen und durch teilweises Kop-
peln der Diskogene miteinander erhalten wird, wobei eine Oligomerisation oder Polymerisation zugelassen
wird, ist bei der vorliegenden Erfindung als Flissigkristallmaterial vorzugsweise verwendbar.

[0048] Nachstehend sind molekulare Strukturen von diskotischen Flissigkristallverbindungen, die bei der vor-
liegenden Erfindung verwendet werden kdnnen, angegeben:

Nachstehend sind die Molekdulstrukturen der bei der vorliegenden Erfindung verwendeten, diskotischen Flis-
sigkristallverbindungen konkret angegeben:

Struktur-
formel 1 | 1
¢)
0 O
~”~
Rj SRy

worin R', R? und R? jeweils unabhangig voneinander eine monofunktionelle oder bifunktionelle Substituenten-
gruppe sind, ausgewahlt aus den folgenden Gruppen:
Monofunktionelle Substituentengruppen:
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~Cn Hppyy ‘S'Cn Hontr ‘8"@‘@1 Honts -

‘CH;

_COO—Cn HZDH' _8QO—CHHZH+I'

—_8' L5 ,
’~8‘©_O_Cm'ﬂzm‘xa | uSw..

Xg

worin C_H,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, und n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14
ist, X,-X, jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C(H,-, CsH;CO- oder C;H,O- sind,
CH,., eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist, C,_H,,,
eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist und m eine ganze Zahl von 1-6, vorzugsweise 2-10, ist.
Bifunktionelle Substituentengruppen:
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¢ c- 88 '
=5 X0 S a0 '-
@ - @

-5 (g

worin C_H,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist und m eine ganze Zahl von 2-16, starker bevorzugt,

4-12 ist.
Beispiele der konkreten Strukturen:

OO
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?p Hops
0
o
0 .
o_0O - 0o_0 .
: C ~c
Cerril ) \Cqqu“.

worin p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

CIPHZpH
0
?o
o)
0_0~ j ~0. .0
C ~c

. -. ~ »
i CO CqHaqu .
X3 X | ’ ,

worin p und q jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14 sind, X,, X, und X, jeweils unabhangig

voneinander H-, F-, CI-, Br-, CH,.,, CH,,,0-, CsH,-, C;H,CO- oder C,H.O- sind, wobei CH,,.,, eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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(l:pHZpﬂ
O‘
%0‘
0
O0_0 Oo. 0O
C e
NH
) : : e
ofe) CO Xs
Xl X3 X .
4
X2 Xsr

worin p eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist, X,-X; jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-,
Br-, CH,.,, CH,.,0-, C¢H,-, C;H,CO- oder C,H.O- sind, wobei CH,,,, ein lineares oder verzweigtes Alkyl ist
und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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X3
Xy X4
(]30
NH
lCO
o
o ( 1 5
c’ ~co
0] .
NH NH
X c/ \
| o CO X,
X
X, 4

worin X,-X, jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C,H.-, C;H,CO- oder C;H,O-

sind, wobei CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise
1-10, ist.

Cp HZ'P“
ék

CrHarn CqHaqn:

worin p, g und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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CI:P H2vp+1
0]
CIJO
0
0 ] "0
C/ \
0 C
Xl ©
X2 0
- X, AN

C qquH ’

worin p, g jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14 sind, X, und X, jeweils unabhangig voneinan-
der H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,, CH,,,0-, C,H.-, C;H,CO- oder C;H.O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder ver-
zweigte Alkylgruppe ist and | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

?p Hopti
0]

FX3 .X4 )

worin p eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist, X,-X; jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-,
Br-, CH,.,, CH,.,0-, C,H,-, C;H,CO- oder C,H.O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe
ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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. <,
Xy O X7
(lZO
@]
) 0
/ ~Cco
X« CoO X s
pog ‘
X3 X4 :

worin X,-X, jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, CH.-, C;H,CO- oder C;H,O-
sind, wobei CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist and | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise
1-10, ist.

Cp Hopu
0

worin p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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Cp Hopn

worin p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

CpHapn

Cr Horsl
O
N

worin p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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C[:PHZp X,
O

A
o oo

X3HarCr O 0 C ¢ H 5oX,

worin p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig vonein-
ander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,, CH,.,0-, C¢H,-, C;H,CO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder ver-
zweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

Formel 30.1
CI:pHZpH
0]
()
)
co
(,) .
o c’OQO\g
| ©/o
% ¢ H |
5 0O—CqHaqs -
%, i}

3

worin p und g jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14 sind, X,-X, jeweils unabhangig voneinan-
der H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,, CH,,,0-, C,H.-, C;H,CO- oder C,H.O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder ver-
zweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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(l:pHZPH |
O

o
Jél
c/o ' O\c
e 0
X N ' _
° bl
X2 X, X T s

worin p eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist, X,-X; jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-,
Br-, CH,.,, CH,.,0-, C(H,-, C;H,CO- oder C,H.O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe
ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

Polymer, dargestellt durch
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worin Q ist

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3—-14, ist, m eine ganze Zahl von 2-16, starker bevorzugt
4-12, ist und das durchschnittliche Molekulargewicht 4.000-100.000 betragt.

[Strukturformel 2]

Ry
l

~

R;

on
/
o)
N

worin R,, R, und R; jeweils eine monofunktionelle oder bifunktionelle Substituentengruppe sind.
Monofunktionelle Gruppen:
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_O_CnH?n+1' ”O@Cnﬂznﬂ'
“O@‘O‘Cn Hontr _OOS—O“Cnﬁan'

USW.

worin C_H,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14,
ist.
Bifunktionelle Gruppen:
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worin C_H,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, und m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise

4-12, ist.
Beispiele der konkreten Strukturen:
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Cp Hopuy

I
0

0] O 0 :
I ()
CrHoryp o ‘

worin p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Cp H2[)1‘1

Cr Horn | !

worin p, g und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

CqHaqu
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p Hapt

aO—0—0
(@]

Co
Q
- Co
C i C
070 00
O 1!
. C . co
0 o}
& Clo
070 0
o
CrHarn

worin p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Cp Hypn
?
CcO
C* i ~C
070 o> 0

Cerrﬂ ' \©.\CQHZQ+1'

worin p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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?pHan
@)
7
Co
o
: 070 0 0
I 0 ,
CrHarhy T CqHyqy .

worin p, g und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
CpHopy
O .

)
Co
9
C

0
C’ i C
: O/o o 'O\O ‘
Yo 9o
/O/O. - .
CrHorhy co
0
\CqH 2qtl

worin p, g und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Polymer, dargestellt durch
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worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist und m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise
4-12, ist.

[Strukturformel 3]

R3 "Rz

worin R,, R,, R; and R, jeweils eine monofunktionelle oder bifunktionelle Substituentengruppe sind, ausge-
wahlt aus den folgenden Gruppen:
Monofunktionelle Substituentengruppen:

24/204



DE 696 34 720 T2 2006.08.03
~Ca Hoppy o _"O—bu 'Hzn%“ f@'ic.n Hopyy o
0-Cy H'2n+.l-' | . O‘Cn-thn:-.
Co Haatr - @-o c-c 2 Hat » |

O0- C, H2n+1 .

g©

O
|
on

@%@

Ca 'H_Znﬂ ’

0‘Cn Hopty -
0- Cn Hont

O 0-Catipmy |
QO O-CpHopyy . - wow

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.
Bifunktionelle Substituentengruppen:

cxt s L o-sutaro{ -

o
[

3

oo

08 090

O
[
(o) @)

s

ff
S
g
%O
O.

worin C_H
4-12, ist.
Beispiele der konkreten Strukturen:

.m €ine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, und m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise
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worin p, g, rund s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Cs Hp —C=0 - 0- '
0 - O 8—'C_p-H2p+1

O ‘_8 —Cq Hoqir o

worin p, g, rund s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Cs Hyg—C—0 | 0-C~Cyp Hgpy
) 0 - o) .
C H _C""O O—'C—'C HQ.”.
r ari4l o » o q q

worin p, g, rund s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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CrHory—O . o O—-CqHaq41>

CrHyy—0

worin p, g, rund s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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Cs Hasyy @CPHMH
9 g
C
co
d
Cr Hzrﬂ Cqqun',

worin p, g, r und s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

0

Cs Hoysyy—0-C 8_0_CPH2 N
¥ 2 |
C

worin p, g, rund s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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[Strukturformel 4]

Ry O Rj

worin R;-R, jeweils unabhangig voneinander eine monofunktionelle oder bifunktionelle Substituentengruppe
sind, ausgewahlt aus den folgenden Gruppen:
Monofunktionelle Substituentengruppen:

-H (hochstens 4),

O'—Cﬂ H2n+1,’ O 8@0 Cn H2n+1 )

*O-SQOanHZnHL USW,

worin C H,.., eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, und n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise
3-14, ist.
Bifunktionelle Substituentengruppen:

_O—S—CmHzm—g—O— ’ _O_CmHzm-_O_ )
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worin C_ H,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, und m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise
4-12, ist.
Beispiele der konkreten Strukturen:

?wﬂzwn (llszpﬂ
CoO CO
) I

C _ O -0

00 -9

Cy

| .
CtHat4 CgHpsy-

worin p, q, I, S, t, u, vund w jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Cprzpn

C.U HZUH \C

worin p, q, 1, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

?pHZpil

C,H )
u 2u+1\o O O O./Cqqu”

- o
Ct Haty ™

~
Cr HZI‘H

CsHas

worin p, q, I, S, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3—-14, sind.
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(13st5+1 ([:DHZDH
CoO coO

[ .

co co

| |

CrHaryn CqHaqu -

worin p, g, rund s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

- CPHZ{H]

worin p, g, r und s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
| (I: pHap
CO

SO C/CqH2q+1

CO

|

CrHyry
worin p, g, rund s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Cl:stsﬂ (IJszpu
O 0 o

B
CrHaryy CqHaqy
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worin p, g, rund s jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

CpHapy | -
C.y qun@\ . . T Cq Hag
C 0 °
O\O i Q 0/8
0 ‘ | ! o_ .
oS AR 15}
CoO : '
't Haty : CrHyy

CsHagyy

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

.Cprzpu.
0
,C g Hoqs
0]
0]
\
Cr Hory

]
CsHes 4

worin p, q, r, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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CpHopn

CyHpyn

C\ Hztan

CsHasy

worin p, g, I, S, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3—-14, sind.

O CpHppy

U f2ui
O

OCq Hun

C
c’o
BE

t Hatyi O 0C | Hy,y,

O CsHay

worin p, q, I, S, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3—-14, sind.
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CpHapy

CsHas 4

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

CpHrpwn

Q
C

CsHzn

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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[Strukturformel 5]

worin R,-R; jeweils eine monofunktionelle oder bifunktionelle Substituentengruppe sind, ausgewahlt aus den
folgenden Gruppen:
Monofunktionelle Substituentengruppen:
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~Coqp Hopyy o .”S_Cn HZHH. ' | "8‘@
’@CnH2n+l' O_'.CnHan'
."S‘QCUHZMI' _‘-8@'0_’(3-11 Hopyy -

H,C o

_S‘O“CHH?J\H' —8OO"C_n Honty »

-.SQO_CH Hontr - _' _C_//_‘Q'O‘Cn Honty -
. 5 .

‘ OCHj
”.SQO_CHHMH'. —ggo—cn}{znﬂ'

0
O ~¢ L)% o«
O;Cn Honts » ‘@X}Cn Hontr o
N
—S_W}CRH”“. c (CHz)k—Q-OC Honty o+
0Cq HynX1
-¢ M C‘%Cj* --c—""— 2m7-
0 X,

-c«<:§—xs . —C4<:>~OC H, X3 BRVAIN)
0 0 m**2m . '

oo

Xg

worin C_H,, ., eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14,
ist, X,-Xg jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,, CH,,,0-, C{H,-, CsH,CO- oder C;H,O- sind,
wobei CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10,
ist, C,,H,,, eine lineare oder verzweigte Alkylengruppe ist, k eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist und m eine ganze
Zahl von 1-16, vorzugsweise 2-10, ist.

Bifunktionelle Substituentengruppen:
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' —C_C H '-C— N
0 2m

O
B
oy
B
=]

)
b
;

!
on
!
| .
; |
| on
oo :
) O
N |
on
l

oo
!
o
0
=1
oy
B _
!
O

o0

158

: |
onO 00

!

Yo

f@@
ofs
S

[
on
O
!
(@]
3
R
o
El
o
oo
]

|
o]e)
O
O
:E
[ 4
S
O
- 00
1

—C
O

|
oo
Z
ool
on
-0O0

I
Z
ao
oo

|

_NHC~—Cp Hyp— C~ NH@-
0

worin C_H,, eine lineare oder verzweigte Alkylengruppe ist, und m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise
4-12, ist.
Beispiele der konkreten Strukturen:
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worin p, g, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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C q H2q+1

CP HZpH

CsHysu

CtHotu

worin p, g, I, S, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3—-14, sind.

Cp Haopy O

| C,H
o ¥ e
C 0
0 0 - O
' C
o .
O ~NCo
_0
oL
J
O CoO O
CuHayy : Cs Hapsyy

worin p, g, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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?q Hoq
CpHapn 0
\
0 ©
@ ca CrHary
el
- C
%e
O ~co
-0 .
ST
1
o L
O
s L t
CyH pyny ‘ CsHasa
i

C t H2l+l

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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CI: q Haqn
\ .

worin p, g, , s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhéngig von-
einander H-, F-, CI-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C,H.-, C;H.CO- oder C;H.O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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worin p, g, r, s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig von-
einander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,,0-, C;H.-, C;H.CO- oder C;H.O- sind, wobei CH,., eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

CpHyp X, (l:qH’2qX2
\ . 0
0

CtHyt X5

worin p, g, I, S, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig
voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,.,0-, C;H,-, C;H,CO- oder C,H,O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder
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verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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?QHN]H

OC ¢t Haty

worin p, g, , s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhéngig von-
einander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C,H.-, C;H.CO- oder C;H.O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

Zusammensetzung des folgenden:

0 _
<9 | <8©0
O 0 x
ol 5o
1 ' ,

< O"Crﬂzrﬂ
C
0 3 »

worin 0 £ x £ 6, 0 £y <6 in dem Molverhaltnis, und p, q, r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise
3-14, sind.
Zusammensetzung des folgenden:

' O
0 Y.

6-x-y ,
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worin 0 £ x £ 6 in dem Molverhaltnis, und p, q jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Zusammensetzung des folgenden:

+

0

6-x

worin0<x<6,0<y<6,0<z<6indem Molverhaltnis, p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugs-
weise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C¢H,-, C;H,CO- oder
C¢HsO- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vor-
zugsweise 1-10, ist.

Zusammensetzung des folgenden:
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worin0sw<=<6,0=sx<6,0=<y<6,0<2z=<6indem Molverhaltnis, p, q, r und s jeweils eine ganze Zahl von
1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X; jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,.,, CH,,,0-, C(H,-,
C¢HsCO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl
von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
Zusammensetzung des folgenden:
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B-x-y ,

worin 0 £ x £6, 0 £y <6 in dem Molverhaltnis, p, g und r jeweils eine ganze Zahl 1-18, vorzugsweise 3-14,
sind.

Zusammensetzung des folgenden:

3
2
A
¥

<

A OO
Geonm
)

worin0<x<6,0<y<6,0<z<6indem Molverhaltnis, p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugs-
weise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,.,, CH,.,0-, CH.-, C;H,CO- oder
C¢HO- sind, wobei CH,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vor-
zugsweise 1-10, ist.

Zusammensetzung des folgenden:
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_ ?q quil

worin p, q, r, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 5-14, sind, und k 1, 2 oder 3 ist.
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Formel 74.1
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worinp, q, 1, s, t, u, v, w, a und b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14 sind, und
Q folgendes ist:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 1-16, starker bevorzugt 4-12, ist.

52/204



DE 696 34 720 T2 2006.08.03

|
14Q2 mau

B2 ® 9

worinp, g, r, s, t, u, v, w, aund b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Q ist folgendes:
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~C-CpHy~C- , =—-CpH, -~ . - o
S m2mo m fog SO-C

worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:

54/204

USIN .



DE 696 34 720 T2 2006.08.03

5 m Hom 5 ' 5 S . 0O

C
0

H O O H 0 ) VAV

worin m eine ganze Zahl von 2-16, starker bevorzugt 4-12, ist.
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worinp, g, r, s, t, u, v, w, aund b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Q folgendes ist:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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worin p, g, r, S, t, u, v und w jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X; jeweils unab-
héngig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,-O-, CH,-, C;H,CO- oder C,H,O- sind, wobei CH,,,, eine li-
neare oder verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

Q ist folgendes:

59/204



DE 696 34 720 T2 2006.08.03
O
LG QRN Ve U
O ’ - —

C._.

S ‘ O‘ 0 0

O 5008
o \/ 0o o o

c—. —C CH‘C—-,

_S"CmHzm_g"‘ K ‘_CmHzm_ ’ -

on

N —
H

-5

worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:

60/204



DE 696 34 720 T2 2006.08.03

' -C
5 m fom 5 5 5

C
O

Qo H /g v

worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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worinp,q,r, s, t,u,v,w, a, b, ¢, d, eund f jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Q ist folgendes:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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worin p, g, r, S, t, u, v, w, x und y jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X,, jeweils
unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,.,, CH,.,0-, C;H.-, C;H,CO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,,, eine
lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

Q folgendes ist:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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worinp,q,r, s, t,u,v,w, a, b, ¢, d, eund f jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Q folgendes ist:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4—-12 ist.
Polymer, dargestellt durch folgendes:
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worin p, g, 1, S, t, u, vund w jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, und das durchschnitt-
liche Molekulargewicht 5.000-100.000 betragt.
Q folgendes ist:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:

72/204



DE 696 34 720 T2 2006.08.03

_..'C ‘
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C
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.

[Strukturformel 6]

worin R;-R, jeweils eine monofunktionelle oder bifunktionelle Substituentengruppe sind, ausgewahit aus fol-
gendem:
Monofunktionelle Substituentengruppen:

73/204



DE 696 34 720 T2 2006.08.03

—Cn'Han' "S‘CnHZnﬂ' "8‘@ '

OCH H2n+1 ? @O_Cn H20+1 ’

_S_Q_CHHMH' ._S‘Q\O_CHHZUH'
H3C :

"8‘O'CnH2n+x' “‘SQO“CUHZMI'
‘“SQ'O‘Cn Hont _CO“Cn Hopsp

O—Cp Hppyy
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worin C H,,., eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14,
ist, X,-X; jeweils unabhéngig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,,0-, C¢H;-, C;H;CO- oder C;H;O- sind,
wobei CH,., eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist,
k eine ganze Zahl von 1-3 ist, C_H,,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, und m eine ganze Zahl von
1-18, vorzugsweise 2-10, ist.

Bifunktionelle Substituentengruppen:
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worin C_H,,, eine lineare oder verzweigte Alkylengruppe ist, and m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise
4-12, ist.
Beispiele der konkreten Strukturen:
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worin p, q, 1, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

?q Hoqt

CpHeopu
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CsHas
CuHauw

(@]

t Hats
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worin p, q, 1, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

C p Hapy C Hequ
O

c S HZS+1

X X3

worin p, g, r, s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig von-
einander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,;, CH,.,0-, C,H,-, C;H,CO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

C\p HopX, C q HpeX,

’ :
@ ¢
C )

~ S /@/O‘Cerrxs

@)

C/ S
O 4
¢o 0Cs HpsXy
O0—-Ct HytXs
0-C u H2yuXs

worin p, g, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X; jeweils unabhangig
voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C;H;-, CsH,CO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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worin p, g, r, s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig von-
einander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,;, CH,,,0-, C,H,-, C;H,CO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

Cp Hapy O

c u HZUH
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worin p, q, 1, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

?i; Hyq4
Cp Hopn '
\

o -
O :
@\ co Cr Hary

worin p, g, I, S, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3—-14, sind.

79/204



DE 696 34 720 T2 2006.08.03

CrHory

E J
Cquuﬂ O
. , z _
|

worin p, g, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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worin p, g, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Zusammensetzung des folgenden:

| < _
78/_{ 8@'0 CpHopy
S I 1
>\_§/

X

s )0 Cataan
O-C Hy 3|

C .

0, ‘ -

6-x-y

«

worin 0 £ x 6, 0 £y <6 in dem Molverhaltnis, und p, g und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise
3-14, sind.
Zusammensetzung des folgenden:
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worin 0 < x = 6 in dem Molverhaltnis, und p und q jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Zusammensetzung des folgenden:

s

s"! 1

C—-C,H
0 piizptl

O CI"HZI'H

6-x-y

worin 0 £x £6, 0 £y <6 in dem Molverhaltnis, und p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise
3-14, sind.
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worinp, q, 1, s, t, U, v, w, a und b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Q folgendes ist:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.

Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
Polymer, dargestellt durch folgendes:
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worinp, q, r, s, t, u, vund w jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, und das durchschnitt-
liche Molekulargewicht 5.000-100.000 betragt.
Q folgendes ist:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.

[Strukturformel 7]

worin R,-R; jeweils eine monofunktionelle oder bifunktionelle Substituentengruppe sind, ausgewahlt aus den
folgenden Gruppen:
Monofunktionelle Substituentengruppen:
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—-CnH2n+1. —'8"’CBH2n+1n “8‘@ v
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—c%C)%c H . —C%C}FO—C Horpy o
5 n *t2ntl 0 n 2n+'l
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—c{C}%c H : —C%tj%O—C Hyouy o
g n **2ntl 0 | n *'2nhl
“SQ‘O;Cn Honty o _ ‘O__Cn Haptr

C .
O—Cn H2ﬂ+1 O .
OCHj;

OCH;y
—chj%o—c Hyoy: s —c4<j;o—c Hyoyy s
S n *ta2nt1 0 n *42nt1
~C 0-C—C, Ho\: . —c" .
0 0 n So2ntl . 0 O ' .
' - O-CpHopty -
O 0 |

—c4C3%¢>—anmﬂ. ~C~(CH g~ - 0Cq Hypyy +
0 o
Xy
OCq HopX1
-C N—C‘@‘Xz. —'C m - 2m 7

X3
X4 | | |
—c Xs . —C H0-CpHuXs  usu.
O<C§; 0 mom

worin C H,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14,
ist, X,-X; jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C{H,-, C;H;CO- oder C;H,O- sind,
wobei CH,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10,
ist, k eine ganze Zahl von 1-3 ist, C, H,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, und m eine ganze Zahl
von 1-16, vorzugsweise 2-10, ist.

Bifunktionelle Substituentengruppen:
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worin C_ H,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, and m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise
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4-12, ist.
Beispiele der konkreten Strukturen:

0-C-C

H .
0 r*ta2r+l

worin p, g, I, S, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3—-14, sind.
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CQHZQ 1]

CoHypyy - ‘!

CsHagu

CiHyy

worin p, g, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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CI:QHZqH
0
Cszpn
0]
Co
|
0]
: N
X, C/H
.0
.0
X, . '
' CH,.
X, tfiztn

worin p, g, r, s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig von-
einander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,;, CH,.,0-, C,H,-, C;H,CO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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Cl:qquXz
0

7
CtHpyp X

worin p, g, I, S, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig
voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,.,0-, C;H,-, C;H,CO- oder C,H,O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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?QHZqﬂ
@)

!
<C_ tHa e

worin p, g, I, s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhéngig von-
einander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C;H.-, C;H.CO- oder C;H,O- sind, wobei CH,., eine lineare oder
verzweigte Alkygruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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CqHzqu

CrHgryy

CtHyyy

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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?qﬁzqn

CrHapry

CuH2uH

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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?QHZQ 1

CrHyry

e

C
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CSHZS ]

CHaty

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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C

I
0

qHaqu

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.

Zusammensetzung des folgenden:
-O-o-cn
2pt
0 prreptl
0 q.°29 :
‘ O0-CrHarny
0 .
worin 0 £x <6, 0 <y <6 in dem Molverhéltnis, und p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise

3-14, sind.
Zusammensetzung des folgenden:

X

_ﬁ;x-y
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worin 0 < x < 6 in dem Molverhaltnis, und p und q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14,
sind.
Zusammensetzung des folgenden:

O . . .
?0/“ c—@»o—cpﬂzp,,.
¢ NS

L] GO0

6-X-Y-1

worin 0 £ x<6,0<y<6,0=<2z<6in dem Molverhaltnis, und p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18,
vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,;, CH,.,0-, C{H.-,
CH,CO- oder C,H.O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl
von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
Zusammensetzung des folgenden:
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C—-C,H
0 pi2p+l

worin 0 £ x <6, 0 £y <6 in dem Molverhaltnis, und p, g und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise
3-14, sind.

Zusammensetzung des folgenden:

worin 0 £ x<6,0<y<6,0=<2z<6in dem Molverhaltnis, und p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18,
vorzugsweise 3-14, sind, X;-X; jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,, CH,.,0-, CHs-,
C¢HsCO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl
von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

Zusammensetzung des folgenden:
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Xs 6-§-1-1-2

worin0sw<=<6,0=sx<6,0=<y<6,0<2z=<6indem Molverhaltnis, p, q, r und s jeweils eine ganze Zahl von
1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X, X, jeweils unabhangig voneinander H-, F-, CI-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C;H:-,
CH,CO- oder C,H.O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl
von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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: CqH2q+l

worin p, q, 1, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind, k 1, 2 oder 3 ist.
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worinp, q,r, s, t, U, v, w, a und b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Q ist folgendes:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.

Vorzugsweise ist Q:
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: -C
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C
0

worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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:mNH‘mwO

T1+32 th

:ZIHW ::~I=o
A : Y

worin p, q, I, s, t, U, v, w, a und b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Q ist folgendes:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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CyHabt

C a H 2_aH

C wH2at1 |
T,

worinp, g, r, s, t, u, v, w, a und b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Q ist folgendes:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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o "o 0 0 ¢

H O 0O H \=/ 0. :

worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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—
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X
—

O—0

worinp,q,r, s, t,u,v,w, a, b, ¢, d, eund f jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Q ist folgendes:
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0 H O O H 0
.—CQ—N—C—C H —c—w@-c—‘
0 Ho " ®0H 0
O
0 H

2g@ -
0 |
0 uSu

worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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| Q

C
0

worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
Polymer, dargestellt durch folgendes:
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B

worinp, q, I, s, t, u, vund w jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, und das durchschnitt-
liche Molekulargewicht 5.000-100.000 betragt.
Q ist folgendes:
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CpHyop

AYAIR

worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.

Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.

[Strukturformel §]

worin R,-R; jeweils eine monofunktionelle oder bifunktionelle Substituentengruppe sind, ausgewahlt aus den
folgenden Gruppen:

Monofunktionelle Substituentengruppen:
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worin C_H,, ., eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14,
ist, X,-X, jeweils unabhéngig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,.,, CH,,,0-, C;H.-, C;H,CO- oder C,H.O- sind,
wobei CH,., eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist,
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k eine ganze Zahl von 1-3 ist, C_H,,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, und m eine ganze Zahl von
1-18, vorzugsweise 2-10, ist.
Bifunktionelle Substituentengruppen:
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worin C_ H,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, und m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise
4-12, ist.
Beispiele der konkreten Strukturen:

(l:qqun
Cp Hoprr _ co
co |

worin p, g, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

C ¢ Hopqus
C.Ho,o\ AR
P Fapu |

CtHaty

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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CsHasy

CyHaun

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

?qqun
0

O0~CsH a5y
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worin p, g, r, s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig von-

einander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,,0-, CiH.-, C;H,CO- oder C;H,O- sind, wobei CH,., eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

{‘3 q HagX
0

/.
CU quxs

7
C t Hztxs

worin p, g, I, S, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhangig
voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,.,0-, C;H,-, C;H,CO- oder C,H,O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist, und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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qu Haqy
0

C p HZDH

J
0]

O‘Cs Hosy

I
Ct H2t+1

worin p, g, I, s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhéngig von-
einander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C;H.-, C;H.CO- oder C;H,O- sind, wobei CH,., eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
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CqHaqu

CpHapn

CrHayy

) CsHasn

c u H2u+l

CiHay

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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CqHaqu

CrHyry

worin p, q, 1, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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(l:qqu”
0

CrHary

7
CiHaty

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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CqHaqn

Cs Hysa

worin p, q, I, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
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Catzqn
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CpHyp ) .

\ 2P 41
co
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C
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worin p, g, I, s und t jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,-X, jeweils unabhéngig von-
einander H-, F-, CI-, Br-, CH,,,,, CH,,,0-, C,H.-, C;H.CO- oder C;H.O- sind, wobei CH,., eine lineare oder
verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

Zusammensetzung des folgenden:
Cc —@— O-C H
0o priaptl
X
{:
: O—-CrHyry
C
0 : :

4 G-i-y

Y

worin 0 £x £6, 0 £y <6 in dem Molverhaltnis, and p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise
3-14, sind.
Zusammensetzung des folgenden:
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worin 0 < x = 6 in dem Molverhaltnis, und p und q jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Zusammensetzung des folgenden:
.
O o pitap
X
OCerrn

‘ l
6] H O -
X, 6-X-Y-1

worin 0 £ x<6,0<y<6,0=<2z<6in dem Molverhaltnis, und p, q und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18,
vorzugsweise 3-14, sind, X;-X; jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,, CH,.,0-, CHs-,
C¢HsCO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl
von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
Zusammensetzung des folgenden:

o

e
X
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C-C,H
o ~Prei

<
{ <

~

O—CrHyry

$-x-y

worin 0 £x <6, 0 <y <6 in dem Molverhaltnis, und p, g und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise
3-14, sind.

Zusammensetzung des folgenden:

wherein0 £ x<6,0<y=<6,0=<z<6in dem Molverhaltnis, und p, g und r jeweils eine ganze Zahl von 1-18,
vorzugsweise 3-14, sind, X;-X; jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,, CH,.,0-, C;Hs-,
C¢HsCO- oder C;H,O- sind, wobei CH,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze Zahl
von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.
Zusammensetzung des folgenden:
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C“OO
O QCpHppy
L c-@—o—c H
& ._q_'.‘:2qil
. - X
° ! O-CrHyr X,

gocsts xvz.

| X, |
C :-N H—C X, |
0 0 |
| Xs 5-9-X-Y-1

worin0sw=<6,0<sx<6,0<y=<6,0=<z<=<6indem Molverhaltnis, und p, q, r und s jeweils eine ganze Zahl
von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, X,—X; jeweils unabhangig voneinander H-, F-, Cl-, Br-, CH,,,,, CH,.,O-,

CeH;-, CsH;CO- oder C,H,O- sind, wobei CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist und | eine ganze
Zahl von 1-18, vorzugsweise 1-10, ist.

¥

Y

Z

a
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CqHaqn

worin p, q, 1, s, t und u jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind, k 1, 2 oder 3 ist.
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worinp, q, 1, s, t, u, v, w, a und b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Q ist folgendes:
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0 0 0 0

cn-d Mo,

worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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CqHzqn

/

CaHZaH

) B
O+ 0

worinp, q,r, s, t, U, v, w, a und b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Q ist folgendes:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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H O O H 0]

worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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worinp, q, 1, s, t, u, v, w, a und b jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.
Q ist folgendes:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
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PP

1+ 9

worinp,q,r, s, t,u,v,w, a, b, ¢, d, eund f jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind.

Q ist folgendes:
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‘S”CmHzm"‘g‘ + ~CpHpp— "8‘@‘8_»

T, SR, S,
0 H O 0 H 0
0 Ho " ™owH 0
e -

0

worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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-s-O55Os
H O O H 0 USL -

worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.
Polymer, dargestellt durch folgendes:
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CUHZUH

CtHatn

worinp, q, I, S, t, u, vund w jeweils eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, sind, und das durchschnitt-
liche Molekulargewicht 5.000-100.000 betragt.
Q ist folgendes:
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"g‘cmHzm_S—-' ~CnHop= . *8‘@'8‘~

D5 Os-Os

0 H O 0 H 0

—c-@-u—c—’c H,,—C—N c-

o Ho " ™0 H 0

OO0 0w
C-N c- )
0 H 0 s

worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:
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O

worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.

[Strukturformel 9] R Ry
N’j é\\N
Ry I}J
\N'"M --N a4
_ l
R7 \ N
N .
\_/
R Rs

worin R,-R; jeweils eine monofunktionelle oder bifunktionelle Substituentengruppe sind, ausgewahit aus den

folgenden Gruppen, wobei M zwei Protonen oder ein Metall wie Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh
oder Ru darstellt.

Monofunktionelle Substituentengruppen:
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-Chy H2n+l » —0-CyHapy . —S—CpHapy
'S_O“CnHZrH) ' 'O‘g—CnHZnH '
—O-—g-@(:n Honn —0‘8@0—Cn Hona
ARG TN o S

~Ck sz—o—g©cn Honn -

O=CpHops
~Cy sz—O‘go_Cn Hopuy . USW.

worin CH,,,, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, n eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, ist,
k 1, 2 oder 3 ist.
Bifunktionelle Substituentengruppen:
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~0-CpgHyp-0- . —0-C-CpHp—C-0-
0 m fiz2m o m 0

—C-0-CpHp—-0-C— .
m m 0

0
—o—c<::}O—CmHm—O<C:>C—OF .
0 0
—-O—C@‘C—O—' - USW.
0 0

worin C_ H,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, und m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise
4-12, ist.

CpHzp4l
: CpHapt

CqH2q141

CqHz2a41

CrHars

CrHaor+1

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, g, r und s jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.
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CpHzp+1t  CpHapil
N\ . /

0 0
N = N
CsHas+#1 — 0O tII O~—CqHza#
2
N~--I\I'if--N
CsHost —C N I : O0—-CqH2qt
N N
\ /
0 O

7 ~
CrHar+ CrHor+1

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, q, r und s jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.

CP\HZPH . LaqHaqt
0C, L0
O 0]
: o) N = =N
CwHgaowsy —C-0 I;I O—C—-CrHor+
. O
CvHav4 —C-— \ N O-C~—CsHps 4
0 N - 0
\ /
/o O\.
OC CO
/ AN
CuH2aut CtHat#

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, q, 1, s, t, u, v und w jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.
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C\DHZPH
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0 O/ qrizq+
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CyHay 41 sHost
0 o,
OC - 0OC
_ 0 0
o A\ .
- CuHzun CtHat s

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, q, 1, s, t, u, v und w jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.
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CpHap#t  CpHopn
\ /

S S
N= /=N
CsHgs41 — S Ii! , S —CqHgza4
‘N"'I\III“‘N/
CsHgzs 41 — \ N / S—Cqqu{l
N N i
\ /)
S S

/7 N
CrHary1 CrHarn

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, q, r und s jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.
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CnHanu

/

Han+t

C

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,

Co, Ni, Zn oder Cu, ist, n eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, ist, und das durchschnittliche Mole-
kulargewicht 8.000-100.000 betragt.

Q ist folgendes:
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SO e OTE
0O O_CmHzm—O . 0 ’ s

worin m eine ganze Zahl von 2-16 ist.
Vorzugsweise ist Q:

| -C '
o " g 0 0

155/204



DE 696 34 720 T2 2006.08.03

worin m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12, ist.

[Strukturformel 10]

R3j

worin R,-R, jeweils unabhangig voneinander eine Substituentengruppe sind, ausgewahlt aus den folgenden
Gruppen, wobei M zwei Protonen oder ein Metall wie Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru ist.
Monofunktionelle Substituentengruppen:
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"Cn HZnH ) "O"Cn I'12n+1 ’ "S_C'n Hopy

—C—-0~-CyHagy » -0-C-C, H-z 1
5 n Han 5 n f2p

_O—CCn H.Qn*l .-O_C O_'CHHZD‘H
0 : 0

O‘—Cn Hgn”

worin C H,.., eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe ist, und n eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise
5-14, ist.
Bifunktionelle Substituentengruppen:
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~0-C-CpHyp=C-0- , —0-CpHpp—O-
Ommo . milzm

0 0 :

worin C_H,, eine lineare oder verzweigte Alkylenkette ist, und m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise
4-12, ist.

CpHgap

CsHesw CqHaqu

CI'H:'ZI'H

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, q, r und s jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.
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(I: pHZp +1

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, g, r und s jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.

i
{l:'O
CrHary

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, g, r und s jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.
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Cl:pHép+1
0

|
- CrHar g

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, q, r und s jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.
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CpHapy

CrHar

worin M zwei Protonen Mg, Fe, Co, Ni, Mn, Zn, Cu, Pb, Pd, Cd, Rh oder Ru, vorzugsweise zwei Protonen Fe,
Co, Ni, Zn oder Cu, ist, p, g, r und s jeweils eine ganze Zahl von 3-18, vorzugsweise 5-14, sind.

[0049] Des weiteren werden Polymere wie Polyacrylate oder Polysiloxane mit einer Verbindung mit der vor-
stehend angegeben Strukturformel an der Seitenkette vorzugsweise verwendet.
Beispiele davon sind wie folgt:

[Strukturformel 11]
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worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.

CnHanuy

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.
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worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.
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worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.

?i-——O
?mHzm
0
’ O0-Cqy H
CHHZHH\ ) ‘ n 2n t]
O I
0]
CnHaony” O
X 0 .
~
Cl) CnHopn
C'nHan'

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist, m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12,
ist.
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worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist, m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12,
ist.

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist, m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12,
ist.
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Cn Hznn“

Ch qun"

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.

“{ CI:H—CHZ }—
CO

| 0
0 O0-C-CpHpyy

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.
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worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.
CHgj
|
(l: H-=CHg,

Clio
0

0-C~Cyp Hyps
CnHann—C _ 0 noam
e
O .
CpHan=-C7 ‘
"o

O SC=Cp Honay
] 0

Cl:O

CnHaznn

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.
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?H—CHZ
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l .0

O R O—C_‘CnHZn”

O"g“cnﬂznn

C—Cp Hapy
0

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.
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7
ChnHann

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist, m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12,
ist.
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CH3
éH—CHz‘
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0

0] : 0.
Vs .
CanHaonn

worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist.
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Cp Haopyy 5
|
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worin n eine ganze Zahl von 1-18, vorzugsweise 3-14, ist, m eine ganze Zahl von 2-16, vorzugsweise 4-12,
ist.

[0050] Das durchschnittiche Molekulargewicht der vorstehend angegebenen Polymeren betragt
5.000-100.000.

[0051] Die vorstehend angegebenen Strukturformeln sind typische Beispiele von diskotischen Flissigkristall-
verbindungen, die bei der Erfindung verwendbar sind, und es gibt keine Einschrankung. Diskotische Fliissig-
kristallverbindungen einer beliebigen Struktur kdnnen jeweils allein oder in der Form einer Zusammensetzung
verwendet werden, sofern sie eine der vorstehend angegebenen Eigenschaften besitzen.

[0052] Um den Ubergang von der Flissigkristallphase zur Kristallphase zu vermeiden, wird als diskotisches
Flussigkristallmaterial eine Verbindung verwendet, bei der alle der mehreren Substituentengruppen, die mit
dem Mesogen verbunden sind, unterschiedlich sind. Wenn eine Verbindung, bei der alle Substituentengruppen
gleich sind, verwendet wird, ist es wilnschenswert, eine Verbindung als Zusammensetzung mit mindestens ei-
ner anderen Verbindung zu verwenden, die sich (im Mesogen und/oder in Substituentengruppen) von der Ver-
bindung unterscheidet.

[0053] Die meisten diskotischen Flussigkristallverbindungen enthalten viele Etherbindungen oder Esterbin-
dungen im Molekil. Bekannte Reaktionsverfahren kénnen fir die Bildung dieser Bindungen verwendet wer-
den. Beispielsweise kann fir die Bildung von Etherbindungen das Williamson-Verfahren verwendet werden,
das eine nucleophile Substitutionsreaktion des Alkoxidions mit einem primaren Alkylhalogenid umfasst. Fiir die
Bildung der Esterbindungen kdénnen beispielsweise ein Saurechloridverfahren, das die Reaktion eines Saure-
chlorids mit Alkohol umfasst, oder eine Deacetylierungsreaktion verwendet werden, die die Reaktion einer ace-
tylierten Alkoholverbindung mit einer Saure ist. Es gibt keine besondere Einschrankung. Keine diskotische kris-
talline Verbindung, die bei der Erfindung verwendbar ist, muss einer Reaktionssteuerung wie dem Auswahlen
einer Substituentengruppe an jeder Substitutionsstelle einer das Diskogen bildenden Verbindung unterzogen
werden. Obgleich eine konkrete Beschreibung einer Strukturformel schwierig ist, ist es deshalb beispielsweise
mdglich, die das Diskogen bildende Verbindung in einem einzigen Reaktionssystem mit Verbindungen umzu-
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setzen, die eine Vielzahl von Substituentengruppen in einer gréReren Anzahl als der Anzahl der Substitutions-
stellen der diskotischen Flussigkristallverbindung werden kénnen, um eine diskotische Flissigkristallverbin-
dung oder eine Zusammensetzung, die diese Verbindung enthalt, zu ergeben. In diesem Fall ist es mdglich,
dass eine bestimmte Substituentengruppe nicht in dem Molekil einer bestimmten ein Diskogen bildenden Ver-
bindung gebunden wird, sondern in dem Molekiil einer anderen Verbindung gebunden wird. Da der Ubergang
von der FlUssigkristallphase zur Kristallphase nicht erwiinscht ist, wird bei der vorliegenden Erfindung die Ver-
wendung solcher verschiedenen Arten von Substituentengruppen wie vorstehend erwahnt, beispielsweise bei
der Verschlechterung der Symmetrizitat der Molekularstruktur, bevorzugt. Vorzugsweise wird das bei der vor-
liegenden Erfindung verwendete, diskotische Flussigkristallmaterial im wesentlichen nur durch die vorstehend
angegebene diskotische Flissigkristallverbindung gebildet.

[0054] Um unter Verwendung des vorstehend angegebenen, diskotischen Flissigkristallmaterials einen
Kompensationsfilm mit einer gleichmaRig fixierten hybriden Orientierung zu erhalten, ist es bei der Erfindung
wilnschenswert, ein Substrat, das nachstehend beschrieben wird, zu verwenden und folgende Schritte durch-
zuflhren.

[0055] Zunachst wird Bezug auf das Substrat genommen (nachstehend als "Ausrichtung" bezeichnet).

[0056] Um bei der Erfindung die hybride Orientierung zu erzielen, wird die Schicht des diskotischen Flissig-
kristallmaterials bevorzugt sandwichartig zwischen verschiedenen oberen und unteren Grenzflachen angeord-
net. Wenn die Schicht zwischen den gleichen oberen und unteren Grenzflachen sandwichartig angeordnet
wird, werden die Orientierung an der oberen Grenzflache der Schicht und diejenige an der unteren Grenzflache
der Schicht gleich, was es schwierig macht, eine hybride Orientierung zu erzielen.

[0057] Gemal einer konkreten Ausfiihrungsform werden ein Ausrichtungssubstrat und eine Luftgrenzflache
verwendet, und die untere Oberflache der diskotischen Flussigkristallschicht wird mit dem Ausrichtungssubst-
rat in Kontakt gebracht, wahrend deren obere Oberflache mit Luft in Kontakt gebracht wird. Es ist auch mdglich,
die oberen und unteren Substrate von verschiedenen Substraten zu verwenden, aber vom Standpunkt des
Herstellungsverfahrens wird bevorzugt ein einziges Substrat und eine Luftgrenzflache verwendet.

[0058] Das bei der vorliegenden Erfindung verwendbare Ausrichtungssubstrat besitzt vorzugsweise eine der-
artige Anisotropie, dass eine Neigungsrichtung des Flussigkristalls (Projektion der Direktoren zum Ausrich-
tungssubstrat) definiert werden kann. Wenn das verwendete Ausrichtungssubstrat die Neigungsrichtung des
Flissigkristalls nicht definieren kann, wird nur eine ungeordnet geneigte Struktur (ungeordnete Vektoren der
projizierten Direktoren zum Substrat) erhalten.

[0059] Als Ausrichtungssubstrat wird eines mit einer Anisotropie in einer Ebene bevorzugt. Beispiele sind
Filmsubstrate aus Kunststoff wie Polyimide, Polyamidimide, Polyamide, Polyetherketone, Polyketonsulfide,
Polyethersulfone, Polysulfone, Polyphenylensulfide, Polyphenylenoxide, Polyethylenterephthalate, Polybuty-
lenterephthalate, Polyethylennaphthalate, Polyacetale, Polycarbonate, Polyarylate, Acrylharze, Polyvinylalko-
hole, Polypropylene, Cellulosekunststoffe, Epoxyharze und Phenolharze, uniaxial gestreckte Filmsubstrate da-
von, Metallsubstrate wie Aluminium-, Eisen- und Kupfersubstrate mit in deren Oberflaichen ausgebildeten
Schlitzen und Glassubstrate wie Alkaliglas-, Borsilicatglas- und Flintglassubstraten mit geatzten Schlitzen in
deren Oberflachen.

[0060] Die vorstehend beispielhaft angegebenen Substrate kénnen einer Oberflachenbehandlung wie einer
Hydrophilierungs- oder Hydrophobierungsbehandlung unterzogen worden sein. Reibebehandelte Kunststoff-
filmsubstrate, die durch Reiben der vorstehend beispielhaft angegebenen Kunststofffilmsubstrate erhalten
werden, sowie die vorstehend beispielhaft angegebenen Substrate mit reibebehandelten Kunststofffimen wie
beispielsweise reibebehandelte Polyimidfiime und reibebehandelte Polyvinylalkoholfilme sind ebenfalls ver-
wendbar. Des weiteren sind die vorstehend beispielhaft angegebenen Substrate mit einem schrag aufge-
dampften Film aus Siliciumoxid verwendbar.

[0061] Unter den vorstehend erwahnten verschiedenen Ausrichtungssubstraten werden als Beispiele derje-
nigen, die zur Bildung einer solchen hybriden Orientierung des diskotischen Flussigkristalls bei der vorliegen-
den Erfindung geeignet sind, Substrate mit einem reibebehandelten Polyimidfilm sowie reibebehandelte Poly-
imid-, Polyetheretherketon-, Polyetherketon-, Polyethersulfon-, Polyphenylensulfid-, Polyethylenterephthalat-,
Polyethylennaphthalat- und Polyarylatsubstrate, des weiteren Cellulosekunststoffsubstrate erwahnt. Bei dem
Kompensationsfilm der vorliegenden Erfindung ist der Winkel der diskotischen Flissigkristalldirektoren mit Be-
zug auf die Filmebene zwischen der oberen Oberflache und der unteren Oberflache des Films unterschiedlich.
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An der substratseitigen Filmoberflache kann der Winkel im Bereich von 60° bis 90° oder im Bereich von 0° bis
50° eingestellt werden. Angesichts des Herstellungsverfahrens wird bevorzugt, dass der Winkel zwischen den
diskotischen Flissigkristalldirektoren in der Nahe der Filmgrenzflache mit dem Orientierungssubstrat im Be-
reich von 60° bis 90° eingestellt ist.

[0062] Der Kompensationsfilm der vorliegenden Erfindung wird durch Aufbringen des vorstehend erwahnten
diskotischen Flussigkristallmaterials auf das Ausrichtungssubstrat und dann Durchfuhren der gleichmaRigen
Orientierungs- und Fixierungsschritte erhalten.

[0063] Das Aufbringen des diskotischen Flissigkristallmaterials kann durch Verwenden einer Lésung des dis-
kotischen Flussigkristallmaterials in einem beliebigen von verschiedenen Lésungsmitteln oder durch Verwen-
den des Materials in einem geschmolzenen Zustand durchgefiihrt werden. Jedoch wird ersteres, namlich die
Lésungsmittelaufbringung, bevorzugt.

[0064] Die nachfolgende Beschreibung behandelt nun die Lésungsmittelaufbringung.

[0065] Eine Losung, die eine vorbestimmte Konzentration des diskotischen Flissigkristallmaterials enthalt,
wird durch Lésen des gleichen Materials in einem Lésungsmittel hergestellt. Als Lésungsmittel wird tblicher-
weise ein beliebiger der halogenierten Kohlenwasserstoffe wie Chloroform, Dichlormethan, Tetrachlorkohlen-
stoff, Dichlorethan, Tetrachlorethan, Trichlorethylen, Tetrachlorethylen, Chlorbenzol und o-Dichlorbenzol, Phe-
nole wie Phenol und p-Chlorphenol, aromatische Kohlenwasserstoffe wie Benzol, Toluol, Xylol, Ethylben-
zolmethoxybenzol und 1,2-Dimethoxybenzol sowie Aceton, Methylethylketon, Ethylacetat, t-Butylalkohol, Gly-
cerin, Ethylenglycol, Triethylenglycol, Hexylenglycol, Ethylenglycolmonomethylether, Diethylenglycoldimethyl-
ether, Ethylcellosolve, Butylcellosolve, y-Butyrolacton, 2-Pyrrolidon, N-Methyl-2-pyrrolidon, Pyridin, Triethyla-
min, Dimethylformamid, Dimethylacetamid, Acetonitril, Butyronitril, Dimethylsulfoxid, Kohlenstoffdisulfid und
Mischungen derselben, verwendet werden, obgleich dies auch von der Art des verwendeten diskotischen Flis-
sigkristallmaterials abhangt.

[0066] Die Konzentration der Losung kann nicht pauschal angegeben werden, da sie von der Léslichkeit des
verwendeten diskotischen Flissigkristallmaterials und der Dicke des gewlinschten Kompensationsfiims ab-
hangt, sie liegt jedoch ublicherweise im Bereich von 1 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 40 Gew.-%.

[0067] Die Lésung des so hergestellten diskotischen Flissigkristallmaterials wird dann auf das vorstehend
beschriebene Ausrichtungssubstrat, beispielsweise mittels des Spinbeschichtungsverfahrens, Walzenbe-
schichtungsverfahrens, Druckverfahrens, Eintauch-/Hochziehverfahrens oder Schmelzbeschichtungsverfah-
rens, aufgebracht.

[0068] Danach wird das Lésungsmittel entfernt, wodurch erméglicht wird, dass eine Schicht des diskotischen
Flussigkristallmaterials mit einer gleichmaRigen Dicke auf dem Substrat gebildet wird. Die Bedingungen fur das
Entfernen des Ldsungsmittels sind nicht besonders beschrankt, solange das meiste Losungsmittel entfernt
werden kann und die Materialschicht nicht flieRt oder tropft. Ublicherweise wird das Lésungsmittel mittels
Lufttrocknen bei Raumtemperatur, Trocknen auf einer Heizplatte, Trocknen in einem Trocknungsofen oder
Spruhen von warmer oder heif3er Luft entfernt.

[0069] Dieser Lésungsaufbringungs- und Trocknungsschritt soll eine Schicht des diskotischen Flissigkristall-
materials mit einer gleichmaRigen Dicke auf dem Substrat ausbilden, wobei die Flissigkristallmaterialschicht
in dieser Phase noch keine hybride Orientierung bildet. Zur Bildung einer hybriden Orientierung ist es bei der
vorliegenden Erfindung wiinschenswert, die folgende Warmebehandlung durchzufiihren.

[0070] Die Warmebehandlung wird bei einer Temperatur, die nicht niedriger ist als der Flussigkristalliber-
gangspunkt des diskotischen Flussigkristallmaterials, durchgefiihrt. Insbesondere kann die Orientierung in
dem Zustand des Flissigkristalls des Materials stattfinden. Alternativ wird das Material bei einer Temperatur,
die héher als der Temperaturbereich ist, einmal in einen isotropen flissigen Zustand gebracht, in dem die Flus-
sigkristallphase vorhanden ist, und danach wird die Temperatur auf den Temperaturbereich abgesenkt.

[0071] Die Temperatur der Warmebehandlung liegt Giblicherweise im Bereich von 50° bis 300°C, vorzugswei-
se 100° bis 250°C.

[0072] Die Zeit, die fir eine zufriedenstellende Orientierung des Flussigkristalls erforderlich ist, kann nicht
pauschal angegeben werden, da sie in Abhangigkeit von der Art des verwendeten diskotischen Flissigkristall-
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materials unterschiedlich ist. Diese Zeit liegt jedoch Ublicherweise im Bereich von 5 Sekunden bis 2 Stunden,
vorzugsweise 10 Sekunden bis 40 Minuten, starker bevorzugt 20 Sekunden bis 20 Minuten. Falls die Zeit we-
niger als 5 Sekunden betragt, ist es wahrscheinlich, dass die Temperatur der diskotischen Flussigkristallmate-
rialschicht nicht auf ein vorbestimmtes Niveau ansteigt, was zu einer nichtzufriedenstellenden Orientierung
fuhrt. Eine langere Zeit als 2 Stunden ist aufgrund der Verschlechterung der Produktivitat nicht erwiinscht.

[0073] Mittels der vorstehend angegebenen Schritte ist es mdglich, eine hybride Orientierung im Zustand des
Flissigkristalls zu bilden.

[0074] Bei dem vorstehend erwadhnten Warmebehandlungsschritt kann ein Magnetfeld oder ein elektrisches
Feld zur Orientierung des diskotischen Flussigkristallmaterials verwendet werden. Falls jedoch ein Magnetfeld
oder ein elektrisches Feld wahrend der Durchfihrung der Warmebehandlung angelegt wird, wirkt eine gleich-
mafige Feldkraft auf die Flussigkristallmaterialschicht, so dass die Flussigkristallschichten wahrscheinlich in
eine bestimmte Richtung weisen und es folglich schwierig wird, die von der Erfindung beabsichtigte hybride
Orientierung zu erzielen, bei der die Direktoren in der Filmdickenrichtung geandert werden. Falls die Feldkraft
nach der Bildung einer anderen Orientierung als der hybriden Orientierung, beispielsweise der homodétropen
Orientierung oder der Neigungsorientierung, entfernt wird, ist es moglich, eine thermisch stabile hybride Ori-
entierung zu erzielen. Dies bringt jedoch bei dem Herstellungsverfahren keine besonderen Vorteile.

[0075] Die so erhaltene hybride Orientierung im Zustand des Flussigkristalls wird dann gekuhlt, wodurch die
Orientierungsform ohne Beeintrachtigung fixiert wird, was somit den Kompensationsfilm der vorliegenden Er-
findung ergibt.

[0076] Im allgemeinen wird in dem Fall, in dem eine kristalline Phase im Verlauf des Kihlens erscheint, die
Orientierung im Zustand des Flissigkristalls mit der Kristallisation zerstort. Im Gegensatz dazu weist das bei
der vorliegenden Erfindung verwendete diskotische Flissigkristallmaterial keine kristalline Phase auf und
selbst wenn es latent eine kristalline Phase aufweist, erscheint die kristalline Phase nicht wahrend des Kiih-
lens. Obgleich ein klarer Kristallibergangspunkt oder ein Flussigkristallibergangspunkt nicht bestatigt wird,
weist das Material im Arbeitstemperaturbereich des Films keine Fluiditat auf und andert auch unter der Einwir-
kung eines externen Felds oder einer externen Kraft seine Orientierungsform nicht. Da das verwendete Flis-
sigkristallmaterial eine solche Eigenschaft besitzt, wird die Orientierungsform nicht durch die Kristallisation zer-
stort.

[0077] Zum Kihlen reicht es aus, das diskotische Flissigkristallmaterial aus der Warmebehandlungsatmos-
phare in eine Atmosphare mit Raumtemperatur herauszunehmen, wodurch der diskotische Flissigkristall
gleichmaRig fixiert werden kann. Eine Zwangskuhlung wie eine Luftkiihlung oder Wasserkuhlung oder ein lang-
sames Kuhlen kénnen durchgefiihrt werden, und die Kihigeschwindigkeit unterliegt keinerlei Einschrankung.

[0078] Die Dicke des Kompensationsfiims nach dem Fixieren liegt vorzugsweise im Bereich von 10 nm bis
100 pm, starker bevorzugt 100 mit bis 50 ym. Falls die Filmdicke geringer als 10 nm ist, ist es aufgrund der
geringen Doppelbrechung schwierig, eine zufriedenstellende optische Leistung zu erhalten. Falls die Filmdicke
100 um Ubersteigt, tritt wahrscheinlich wahrend der Herstellung ein Orientierungsdefekt auf. So sind beide Fal-
le unerwiinscht.

[0079] Bei der erfindungsgemal erhaltenen hybriden Orientierung ist der Winkel in der Filmdickenrichtung
derart eingestellt, dass der absolute Wert des Winkels zwischen den Filmdirektoren und der Filmebene im Be-
reich von 60° bis 90° an einer der oberen und unteren Oberflachen des Films liegt, wahrend er an der gegen-
Uberliegenden Oberflache im Bereich von 0° bis 50° liegt. Die Einstellung auf gewinschte Winkel kann durch
geeignetes Auswahlen des zu verwendenden, diskotischen Flissigkristallmaterials und des zu verwendenden
Orientierungssubstrats durchgefiihrt werden. Selbst nach der Bildung des Films kann die Einstellung auf ge-
wunschte Winkel durch Verwenden eines Verfahrens des gleichmaRigen Kratzens der Filmoberflache oder ei-
nes Verfahrens des gleichmafigen Losens der Filmoberflache in einem Lésungsmittel durchgefihrt werden.
Das zu verwendende Lésungsmittel wird in geeigneter Weise in Ubereinstimmung mit der Art des verwendeten
Flissigkristallmaterials und derjenigen des verwendeten Ausrichtungssubstrats ausgewahit.

[0080] Als Verfahren zum tatsachlichen Auftragen des so erhaltenen Kompensationsfilms auf eine OCB-Mo-
dus-Antriebsflussigkristallzelle kann eines der folgenden drei Verfahren verwendet werden: (1) Verwendung
des Kompensationsfilms allein, (2) Verwendung des Kompensationsfilms so wie er gebildet ist auf dem Aus-
richtungssubstrat, (3) Laminieren des Kompensationsfilms auf ein anderes Substrat, das sich von dem Aus-
richtungssubstrat unterscheidet.
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[0081] In dem Fall der Verwendung des Kompensationsfilms allein wird das Ausrichtungssubstrat von dem
Film an der Grenzflache beispielsweise mittels (1) eines mechanischen Abschalverfahrens unter Verwendung
von Walzen, (2) eines Verfahrens, das das Eintauchen in ein schwaches Lésungsmittel, das fur alle Bestand-
teilsmaterialien schwach ist, und ein anschlieliendes mechanischen Abschalen umfasst, (3) eines Abschalver-
fahrens unter Verwendung einer Ultraschallwelle in einem schwachen Lésungsmittel, (4) eines Abschéalverfah-
rens, bei dem eine Temperaturanderung verwendet wird, die auf der Differenz des Warmeausdehnungskoeffi-
zienten zwischen dem Ausrichtungssubstrat und dem Film beruht, oder (5) eines Verfahrens des Abldsens ei-
nes auf dem Ausrichtungssubstrat gebildeten Ausrichtungsfilms abgeschalt. Da die Abschalbarkeit in Abhan-
gigkeit von der Haftung zwischen dem verwendeten, diskotischen Flissigkristallmaterial und dem verwendeten
Ausrichtungssubstrat unterschiedlich ist, sollte ein Verfahren, das fir das verwendete System am besten ge-
eignet ist, verwendet werden.

[0082] Als nachstes kann in dem Fall der Verwendung des Kompensationsfilms, so wie er auf dem Ausrich-
tungssubstrat gebildet ist, das Laminat aus Ausrichtungssubstrat und Film so wie es ist als Kompensationse-
lement fur die gewiinschte OCB-Modus-Flissigkristallanzeige verwendet werden, wenn das Ausrichtungssub-
strat durchsichtig oder optisch isotrop ist oder wenn das Ausrichtungssubstrat eine notwendige Komponente
fur eine gewlinschte OCB-Modus-Flissigkristallanzeige ist.

[0083] Der erfindungsgemafle Kompensationsfilm, der durch Orientierungsfixierung des diskotischen Fliis-
sigkristallmaterials auf dem Ausrichtungssubstrat erhalten wird, kann von dem Substrat abgeschalt werden,
dann auf ein anderes Substrat, das fiir eine optische Verwendung besser geeignet ist, laminiert werden und
das sich ergebende Laminat, das mindestens durch sowohl den Film als auch ein weiteres, sich von dem Aus-
richtungssubstrat unterscheidendes Substrat gebildet wird, kann als Kompensationselement fiir eine OCB-Mo-
dus-Flussigkristallanzeige verwendet werden.

[0084] Beispielsweise kann in dem Fall, in dem das verwendete Ausrichtungssubstrat zum Erhalten der hyb-
riden Orientierungsform notwendig ist, jedoch einen unerwiinschten Einfluss auf eine OCB-Modus-Flussigkris-
tallanzeige auslbt, das Substrat nach dem Fixieren der Orientierungsform von dem Kompensationsfilm ent-
fernt werden. Insbesondere kann das folgende Verfahren durchgefiihrt werden.

[0085] Ein Substrat (nachstehend als das "zweite Substrat" bezeichnet), das geeignet ist fir ein Flussigkris-
tallelement, das in eine gewiinschte OCB-Modus-Flussigkristallanzeige inkorporiert werden soll, und der Kom-
pensationsfilm auf dem Ausrichtungssubstrat werden unter Verwendung eines Klebemittels oder eines Kon-
taktklebers aneinander befestigt. Als nachstes werden das Ausrichtungssubstrat und der Kompensationsfilm
an der Grenzflache voneinander abgeschalt, und der optische Flussigkristallfilm wird auf die Seite des zweiten
Substrats Ubertragen, wodurch das Kompensationselement hergestellt werden kann.

[0086] Das fiir die Ubertragung zu verwendende zweite Substrat unterliegt keinen besonderen Einschrankun-
gen, wenn es von einer gemafigten Flachheit ist, jedoch wird ein Glassubstrat oder ein durchsichtiger Kunst-
stofffilm mit optischer Isotropie bevorzugt. Als Beispiele eines solchen Kunststofffiims werden Filme aus Poly-
methacrylaten, Polystyrolen, Polycarbonaten, Polyethersulfonen, Polyphenylensulfiden, Polyarylaten, amor-
phen Polyolefinen, Triacetylcellulose und Epoxyharzen erwahnt. Besonders bevorzugt sind Filme aus Polyme-
thylmethacrylaten, Polycarbonaten, Polyarylaten, Triacetylcellulose und Polyethersulfonen. Selbst ein optisch
anisotroper Film kann so wie er ist verwendet werden, wenn er eine notwendige Komponente fiir die ge-
winschte Flissigkristallanzeige ist. Beispiele eines solchen optisch anisotropen Films umfassen Verzdge-
rungsfilme, die durch Strecken solcher Kunststofffiilme wie Polycarbonat- und Polystyrolfiimen erhalten wer-
den, sowie Polarisationsfilme.

[0087] Als weiteres Beispiel des zweiten Substrats kann die Antriebsfllissigkristallzelle selbst erwahnt wer-
den. Bei der Flussigkristallzelle werden zwei obere und untere Glas- oder Kunststoffsubstrate verwendet, die
jeweils mit einer Elektrode versehen sind. Durch Ubertragen des erfindungsgemaRen Kompensationsfilms auf
eines oder beide der oberen und unteren Glas- oder Kunststoffsubstrate wird deren Inkorporierung in die Flis-
sigkristallanzeige beendet. Es ist selbstverstéandlich mdglich, den erfindungsgemalen Kompensationsfilm un-
ter Verwendung des Glas- oder Kunststoffsubstrats bzw. der Glas- oder Kunststoffsubstrate selbst, das bzw.
die die Antriebsflissigkristallzelle bilden, als Ausrichtungssubstrat(e) herzustellen.

[0088] Das Klebemittel oder der Kontaktkleber fiir die Befestigung des zweiten Substrats fiir die Ubertragung
und des Kompensationsfilms der vorliegenden Erfindung aneinander unterliegt keinen besonderen Einschran-
kungen, sofern es bzw. er von optischer Qualitat ist. Beispielsweise kann ein Klebemittel oder Kontaktkleber
verwendet werden, das bzw. der aus einem Acrylharz, Epoxyharz, Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, Kautschuk,
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Urethanharz oder einer Mischung davon hergestellt ist. Das Klebemittel kann vom warmehartenden, lichthar-
tenden oder elektronenstrahlhartenden Typ sein, vorausgesetzt, das Klebemittel besitzt optische Isotropie.

[0089] Durch die Ubertragung auf das vorstehend beschriebene zweite Substrat ist es méglich, ein Kompen-
sationselement zu erhalten, bei dem der Winkel zwischen den diskotischen Flussigkristalldirektoren, die sich
nahe der Filmgrenzflache an der Seite des zweiten Substrats befinden, und der Filmebene Ublicherweise im
Bereich von 0° bis 50° liegt.

[0090] Ein Schutzfilm wie ein durchsichtiger Kunststofffilm zum Schutz der Oberflache kann auf der Oberfla-
che des Kompensationsfilms der vorliegenden Erfindung angeordnet sein.

[0091] Der so erhaltene Kompensationsfilm wird in eine OCB-Modus-Flissigkristallanzeige in einer solchen
Anordnung, wie sie nachstehend beschrieben wird, inkorporiert und kann dadurch Kompensationswirkungen,
namlich Farbkompensation und Blickwinkelkompensation, fir die bei der FlUssigkristallanzeige verwendete
Antriebsflussigkristallzelle aufweisen. Eine einzige oder mehrere Schichten, vorzugsweise eine oder zwei
Schichten, starker bevorzugt zwei Schichten, des Kompensationsfiims werden verwendet, wodurch zufrie-
denstellende Kompensationswirkungen erhalten werden kénnen.

[0092] Zun&chst wird Bezug genommen auf die Farbkompensation unter Verwendung des erfindungsgema-
Ren Kompensationsfilms. Zur Durchfiihrung der Farbkompensation ist es notwendig, dass eine scheinbare
Verzégerung (nachstehend als "Verzdgerung in der Ebene" bezeichnet) des Kompensationsfilms bei Betrach-
tung von vorne und eine durch die Flussigkristallorientierung in der Antriebsflussigkristallzelle des OCB-Modus
verursachte Verzégerung in der Ebene, die der schwarzen Anzeige entspricht, einander mit Bezug auf ihre ab-
soluten Werte gleich sind und dass die jeweiligen langsamen Achsen im wesentlichen orthogonal zueinander
sind. Die langsame Achse einer Verzogerung in der Ebene der Antriebsflissigkristallzelle ist Gblicherweise pa-
rallel zur Richtung einer Orientierungsbehandlung wie einer Reibebehandlung auf dem Substrat. Andererseits
ist die Verzogerung in der Ebene des erfindungsgemalen Kompensationsfilms derart, dass die Richtung, die
erhalten wird, wenn die diskotischen Flissigkristalldirektoren in der Filmebene projiziert sind, einer scheinba-
ren schnellen Achse entspricht, wahrend die Richtung in der Ebene rechtwinklig zur Achse einer langsamen
Achse entspricht. Das heift eine zufriedenstellende Farbkompensationswirkung wird durch Anordnen der Ori-
entierungsbehandlungsrichtung des Substrats in der Antriebsflissigkristallzelle und der Richtung, die beim
Projizieren der Kompensationsfilmdirektoren in der Filmebene etwa parallel zueinander oder etwa gegenlaufig
parallel zueinander erhalten wird, erzielt.

[0093] In dem Fall der Verwendung von mehreren Schichten des Kompensationsfilms wird eine zufriedens-
tellende Farbkompensationswirkung erzielt, indem die langsamen Achsen der mehreren Filme orthogonal zu
denjenigen der Antriebszelle gemacht werden und durch Einstellen der Gesamtsumme der absoluten Verzé-
gerungswerte der Filme auf einen Wert, der fast gleich dem absoluten Wert der Verzégerung in der Ebene der
Flussigkristallzelle ist.

[0094] Die Verzogerung der Antriebsflissigkristallzelle bei der schwarzen Anzeige kann nicht umfassend an-
gegeben werden, da sie sich in Abhangigkeit von dem Spalt in der verwendeten Flissigkristallzelle, den An-
triebsbedingungen und von der Tatsache, ob die Zelle in einem normalerweise weillen Modus oder in einem
normalerweise schwarzen Modus verwendet werden soll, unterscheidet. Aber gegen ein monochromatisches
Licht liegt die in Frage stehende Verzdgerung ublicherweise im Bereich von 20 nm bis 1000 nm, vorzugsweise
50 nm bis 800 nm und starker bevorzugt 80 nm bis 500 nm.

[0095] Als nachstes wird die Blickwinkelkompensation unter Verwendung des erfindungsgemafen Kompen-
sationsfilms beschrieben. Die Anordnung des Kompensationsfilms zur Durchfiihrung der Blickwinkelkompen-
sation in einem zufriedenstellenden Ausmal} ist im wesentlichen auf die vorstehend verwendete Anordnung
zum Erzielen einer zufriedenstellenden Farbkompensationswirkung beschrankt, wobei die Anordnung jedoch
auch zur Durchfiihrung der Blickwinkelkompensation geeignet ist. Insbesondere sind die Flissigkristalldirekto-
ren in der Antriebsflussigkristallzelle in der zx-Ebene in Fig. 1 vorhanden und variieren in der Dickenrichtung.
In gleicher Weise sind die Direktoren des in Frage stehenden Kompensationsfilms auch in der zx-Ebene vor-
handen und variieren in der Dickenrichtung. Deshalb kann in Fig. 1 eine optische Rotationsdispersion, die in
der Flussigkristallzelle durch Licht bewirkt wird, das entlang der yz-Ebene wandert, durch den Kompensations-
film aufgehoben werden, so dass der Blickwinkel in der Ebenenrichtung breiter wird.

[0096] Andererseits bewirkt die Flissigkristallzelle gegen Licht, das entlang der zx-Ebene in Fig. 1 wandert,
keine optische Rotationsdispersion, und auch der Kompensationsfilm bewirkt keine solche Dispersion. So ubt
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der erfindungsgemafe Kompensationsfilm keinen nachteiligen Einfluss auf die bei der Flissigkristallanzeige
des OCB-Modus verwendete Antriebsflissigkristallzelle aus.

[0097] Des weiteren kann die Brechungsindexanisotropie des stabartigen Flissigkristalls in der Fllssigkris-
tallzelle in der zx-Ebenenrichtung durch die Brechungsindexanisotropie des diskotischen Flissigkristalls in
dem Kompensationsfilm ausgeglichen werden und deshalb kann die Verbreiterung des Blickwinkels auch in
der zx-Ebenenrichtung erzielt werden.

[0098] Fur eine Blickwinkelkompensation unter Verwendung des erfindungsgemalen Kompensationsfilms
gibt es keine besondere Beschrankung der anderen optischen Parameter, wenn nur die vorstehend erwahnte
Anordnungsbedingung, die sich auf die Farbkompensation bezieht, erfillt wird. In dem Fall, in dem durch den
erfindungsgemafien Kompensationsfilm nur die Blickwinkelkompensation durchgefiihrt werden soll, ist es nicht
notwendig, die Bedingung, die sich auf die Farbkompensation bezieht, zu erfullen. Es wird eher bevorzugt,
dass der absolute Wert des Produkts der Flissigkristalldoppelbrechung und der Filmdicke zwischen der An-
triebsflussigkristallzelle und dem Kompensationsfilm etwa gleich ist. Die "Doppelbrechung", auf die hier Bezug
genommen wird, gibt die Anisotropie des Brechungsindex, die dem Flissigkristall inharent ist, an. Insbeson-
dere gibt sie eine Differenz zwischen dem Brechungsindex in der Richtung der optischen Achse, die bei einer
uniaxialen Orientierung erhalten wird, bei der die Flissigkristalldirektoren in eine Richtung weisen, und dem
Brechungsindex in der Richtung rechtwinklig dazu, an. Das Produkt der Doppelbrechung und der Filmdicke
liegt iblicherweise im Bereich von 100 nm bis 3000 nm, vorzugsweise 200 nm bis 2000 nm, starker bevorzugt
300 nm bis 1500 nm als absoluten Wert. Im Fall der Verwendung von mehreren Schichten des Kompensati-
onsfilms ist es erwlinscht, dass der Wert, der durch Zusammenzahlen der absoluten Werte der Produkte der
Doppelbrechung des Kompensationsfilms und der Filmdicke erhalten wird, innerhalb des vorstehend angege-
benen Bereichs liegt. Es ist jedoch nicht immer notwendig, dass der Wert, der durch Multiplizieren der Doppel-
brechung mit der Filmdicke erhalten wird, zwischen der Antriebsfliissigkristallzelle und dem Kompensations-
films vollstandig zusammenfallt. Selbst wenn eine grof3e Differenz zwischen den beiden besteht, wird eine aus-
gezeichnete Blickwinkelkompensationswirkung im Vergleich zu dem Fall erhalten, bei dem der erfindungsge-
male Kompensationsfilm nicht in die Zelle inkorporiert ist. Andererseits ist eine hohe Genauigkeit fir den Ab-
gleich zwischen der Antriebsflussigkristallzelle fir den OCB-Modus und dem Kompensationsfilm erforderlich,
damit dieser die vorstehend angegebene Farbkompensationswirkung aufweist.

[0099] Falls die Anordnung des erfindungsgemaflen Kompensationsfilms und der Flissigkristallzelle sche-
matisch vom Standpunkt gezeigt wird, dass sie die vorstehend angegebenen Farb- und Blickwinkelkompensa-
tionswirkungen aufweist, kdnnen solche Muster wie in Fig. 4 gezeigt werden. Bei allen Mustern sind Direktoren
eines nematischen Flissigkristalls in der Antriebsflissigkristallzelle fir den OCB-Modus (fast mit der moleku-
laren Hauptachsenrichtung zusammenfallend) und Direktoren der diskotischen Flissigkristallmolekule alle in
der zx-Ebene vorhanden. Bei den Mustern (a), (b) und (c) in Eig. 4 wird jeweils eine Schicht des Kompensati-
onsfilms verwendet (obgleich der Film in Eig. 4 an der oberen Oberflache der Antriebsflussigkristallzelle ange-
ordnet ist, kann er an der Seite der unteren Oberflache angeordnet sein), bei den Mustern (d), (e), (f) und (g)
werden jeweils zwei Schichten des Kompensationsfilms verwendet, die an der oberen Oberflache bzw. der un-
teren Oberflache der Flussigkristallzelle angeordnet sind. Bei den Mustern (h), (i), (j) und (k) werden jeweils
zwei Schichten des Kompensationsfilms in einer Ubereinander angeordneten Weise verwendet (obgleich die
Filme in Fig. 4 an der oberen Oberflache der Flissigkristallzelle angeordnet sind, kénnen sie an der Seite der
unteren Oberflache angeordnet sein). Die gezeigten Muster stellen keine Einschrankung dar. Von den gezeig-
ten Mustern werden jedoch die Muster (e) und (i) besonders bevorzugt, da sie zufriedenstellende Farb- und
Blickwinkelkompensationswirkungen aufweisen.

[0100] Die vorstehend beschriebenen Anordnungsbedingungen fiir den Kompensationsfilm mit Bezug auf die
OCB-Modus-Antriebsflissigkristallzelle sind im wesentlichen die gleichen bei dem Fall, bei dem der Kompen-
sationsfilm so wie er ist auf dem Ausrichtungssubstrat verwendet wird, und dem Fall, in dem er auf das zweite
Substrat Ubertragen wird.

[0101] Bei den vorstehend beschriebenen Anordnungsbedingungen wird der erfindungsgemalfe Kompensa-
tionsfilm in die OCB-Modus-Flissigkristallanzeige inkorporiert. Beztiglich der anderen Komponenten der Flis-
sigkristallanzeige abgesehen von dem Kompensationsfilm, der in die gleiche Anzeige zu inkorporieren ist, wie
beispielsweise Polarisierungsplatten und die Antriebsflissigkristallzelle fur den OCB-Modus, gibt es keine be-
sondere Einschrankung. Jedoch wird nachstehend auf die Anordnungsbedingungen und Materialien dieser
Komponenten Bezug genommen.

[0102] Die Anordnung der Polarisierungsplatten ist Ublicherweise die gleiche wie in Eig. 1. Insbesondere be-
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tragt der Winkel einer Transmissionsachse jeder Polarisierungsplatte mit Bezug auf die Projektionsrichtung der
Flussigkristalldirektoren in der Flussigkristallzelle zum Zellsubstrat etwa 45° oder 135°. Obere und untere Po-
larisierungsplatten stehen in einem solchen Verhaltnis zueinander, dass ihre Transmissionsachsen fast ortho-
gonal zueinander verlaufen. Eine Abweichung vom orthogonalen Zustand der oberen und unteren Polarisie-
rungsplatten liegt Gblicherweise bei + 20°, vorzugsweise + 10°.

[0103] Die Antriebsflussigkristallzelle fir den OCB-Modus wird durch sandwichartiges Anordnen eines nema-
tischen Flussigkristallmaterials zwischen zwei Elektrodensubstraten erhalten, die einer Ausrichtungsbehand-
lung unterzogen worden sind. Als Elektrodensubstrate kdnnen beispielsweise Glas- oder Kunststoffsubstrate
mit elektrisch leitfahigen Schichten von ITO, Transistordinnfilmelektroden oder Diodendunnfilmelektroden ver-
wendet werden. Ein Ausrichtungsfilm ist auf jedem Elektrodensubstrat angeordnet. Ublicherweise wird ein rei-
bebehandelter Polyimid- oder Polyvinylalkoholfilm als Ausrichtungsfilm verwendet. Ein schrag aufgedampfter
Film aus Siliciumoxid kann auch als Ausrichtungsschicht verwendet werden.

[0104] Wenn eine oder mehrere Schichten des erfindungsgemalen Kompensationsfilms verwendet werden,
weist der Film die grote Wirkung bei der Verbesserung des Blickwinkels der Antriebsflissigkristallzelle auf,
die bei der OCB-Modus-Flussigkristallanzeige verwendet wird. Es ist auch mdglich, herkdmmliche optische Fil-
me in Kombination zu verwenden, wie beispielsweise einen optischen Film mit einer negativen uniaxialen Bre-
chungsindexstruktur, einen optischen Film mit einer positiven uniaxialen Brechungsindexstruktur und einen op-
tischen Film mit einer biaxialen Brechungsindexstruktur. Des weiteren kénnen die Polarisierungsplatten mit Po-
larisierungsplatten kombiniert werden, deren Blickwinkelabhangigkeit verbessert wurde. Jedoch spielt der er-
findungsgemaflie Kompensationsfilm eine entscheidende Rolle bei der Kompensation. Gleichgtiltig wie her-
kémmliche Filme allein kombiniert werden kénnen, ist es unmaoglich, solche ausgezeichneten Kompensations-
wirkungen zu erhalten, wie sie mit dem erfindungsgemafRen Kompensationsfilm erhalten werden.

[0105] So kann die OCB-Modus-Flissigkristallanzeige, in die der erfindungsgemafe Kompensationsfilm in-
korporiert ist, ein hohes Kontrastverhaltnis und einen weiten Blickwinkel erzielen, die bis jetzt nicht erreichbar
waren.

[0106] Die Antriebsflissigkristallzelle, die bei der herkémmlichen OCB-Modus-Flissigkristallanzeige zum Er-
halten eines mdglichst weiten Blickwinkels verwendet wird, ist an eine Grenze bezulglich des Parameterein-
stellbereichs fur die Flussigkristallzelle gestolRen. Im Gegensatz hierzu gestattet der erfindungsgemafie Kom-
pensationsfilm die leichte Steuerung der Orientierungsform und kann fir die Flussigkristallzelle jegliche opti-
schen Parameter fast vollstdndig ausgleichen. Folglich, wird die Freiheit der Parametereinstellung fir eine
Flissigkristallzelle gréRer. So ist auch vom Standpunkt der industriellen Herstellung der Antriebsflissigkristall-
zelle, die bei einer OCB-Modus-Flissigkristallanzeige verwendet wird, der Wert des erfindungsgemafen Kom-
pensationsfilms hoch.

Beispiele

[0107] Arbeitsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachstehend beschrieben, die Erfindung ist je-
doch nicht darauf beschrankt. Bei den Arbeitsbeispielen wurden die folgenden Analyseverfahren verwendet.

Bestimmung der chemischen Struktur

[0108] Bestimmt unter Verwendung von 'H-NMR (JNM-GX400, einem Produkt der Japan Electron Optics La-
boratory Co., Ltd.).

Beobachtung mit dem optischen Mikroskop
[0109] Die orthoskopische Beobachtung und die konoskopische Beobachtung wurden unter Verwendung ei-
nes Polarisierungsmikroskops BX-50 (einem Produkt der Olympus Optical Co., Ltd.) durchgefiihrt. Die Identi-
fizierung einer FlUssigkristallphase wurde mittels Texturbeobachtung unter Erwarmen auf einer Mettler-Heiz-
stufe (FP-80) durchgefiihrt.

Polarisierungsanalyse

[0110] Unter Verwendung eines Ellipsometers DVA-36VWLD (einem Produkt der Mizoshiri Kogaku Kogyosho
K.K.) durchgefihrt.
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Messung des Brechungsindex
[0111] Unter Verwendung eines Abbe-Refraktometers Type-4T (einem Produkt der Atago K.K.) durchgefiihrt.
Messung der Filmdicke

[0112] Hauptsachlich unter Verwendung eines Hochprazisions-Dinnfilmschrittmessinstruments ET-10 (ei-
nem Produkt der Kosaka Kenkyusho K.K.) durchgefiihrt. Es wurde auch ein Verfahren der Bestimmung der
Filmdicke auf der Basis von sowohl einer Storwellenmessung (einem Spektrophotometer V-570, der im fir ul-
traviolettes Licht sichtbaren, nahen Infrarotbereich arbeitet, hergestellt von der Nippon Bunko Co.) und Bre-
chungsindexdaten durchgefihrt.

Beispiel 1

[0113] 50 mMol Hexahydroxytruxen, 150 mM p-Hexylbenzoesaurechlorid und 150 mMol p-Hexyloxybenzoe-
saurechlorid wurden in 1 | getrocknetem Pyridin gelst und die sich ergebende Lésung wurde bei 90°C 5 Stun-
den in einer Stickstoffatmosphare gerihrt. Dann wurde die Reaktionslésung in 101 Wasser gegossen. Das sich
ergebende Prazipitat wurde mittels Filtration abgetrennt, mit 0,1 N Salzsdure und dann mit reinem Wasser ge-
waschen und getrocknet, um ein diskotisches Flissigkristallmaterial (ein braunes Pulver, 68 g) der folgenden
Formel (1) zu ergeben:

RYa G-Oom),,
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[0114] Die Zahlen rechts der Klammern stellen jeweils ein Molzusammensetzungsverhaltnis dar.

[0115] Dieses Material wurde auf der Mettler-Heizstufe beobachtet, wobei gefunden wurde, dass das Material
ein Schlierenmuster und eine ND-Phase aufwies, wobei sich selbst beim Kihlen keine Kristallphase entwickel-
te. 10 g des Materials wurden in 40 g Chloroform geldst, um eine 20 gew.-%ige Lésung herzustellen. Diese
Lésung wurde dann mittels des Spinbeschichtungsverfahrens auf ein 15 cm x 15 cm grol3es Glassubstrat mit
einem reibebehandelten Polyimidfilm aufgebracht, anschlielend auf einer Heizplatte von 80°C getrocknet, in
einem Ofen bei 250°C 30 Minuten warmebehandelt, danach herausgenommen und gekihlt, um den Kompen-
sationsfilm 1 auf dem transparenten Substrat zu ergeben.

[0116] Die Dicke des Films betrug 6,0 um. Gemaf der Messung des Brechungsindex, die nachfolgend be-
schrieben wird, wurde gefunden, dass die Doppelbrechung des diskotischen Flissigkristallmaterials der For-
mel (1) 0,11 betrug und das Produkt der Doppelbrechung und der Filmdicke 660 nm betrug.

[0117] Die Polarisierungsanalyse wurde unter Verwendung des Ellipsometers durchgefiihrt, wobei festge-
stellt wurde, dass der scheinbare Verzégerungswert an der Vorderseite 150 nm betrug. Eine langsame Achse
wurde in der Richtung in der Ebene rechtwinklig zur Reiberichtung gefunden.

[0118] Als nachstes wurde der Kompensationsfilm 1 so wie er auf dem Substrat gebildet ist zwischen ge-
kreuzten Polarisatoren sandwichartig so angeordnet, dass Projektionsvektoren der FlUssigkristalldirektoren in
dem Kompensationsfilm zur Filmoberflache und Transmissionsachsen der Polarisatoren unter einem Winkel
von 45° lagen. Der Kompensationsfilm 1 wurde zusammen mit dem Substrat in der Projektionsvektorrichtung
der Direktoren zur Filmoberflache (mit der Reiberichtung zusammenfallend) geneigt, und ein scheinbarer Ver-
zbgerungswert wurde gemessen. Als Ergebnis wurde die grafische Darstellung von Eig. 5 erhalten. Aus dem
Wert des Neigungswinkels, der einen Mindestwert der Verzégerung angibt und unter Beriicksichtigung des
nachstehend beschriebenen Brechungsindex, wurde das Ergebnis erhalten, dass der durchschnittliche Nei-
gungswinkel 25° betrug. Es stellte sich in Eig. 5 heraus, dass sich die Flussigkristalldirektoren in einer solchen
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Richtung mit Bezug auf die Substratreiberichtung, wie in Fig. 5 gezeigt, neigten.
[0119] Die Messung des Brechungsindex wurde auf folgende Weise durchgefihrt.

[0120] Auf einem Glassubstrat mit einem hohen Brechungsindex mit einem reibebehandelten Polyimidfilm
wurde ein Kompensationsfilm auf die gleiche Weise wie bei der Bildung des Kompensationsfilms 1 gebildet,
und die Messung des Brechungsindex wurde unter Verwendung des Abbe-Refraktometers durchgefiihrt. Das
Glassubstrat wurde so angeordnet, dass es die Prismaoberflache des Refraktometers kontaktierte und so,
dass die Substratgrenzflachenseite des Kompensationsfilms niedriger war als die Luftgrenzflachenseite. Als
Folge gab es keine Anisotropie der Brechungsindices in der Ebene, und ein konstanter Wert von 1,67 wurde
erhalten. Auch in der Dickenrichtung waren die Brechungsindices fast konstant und ein Wert von 1,56 wurde
erhalten. Aufgrund dieses Ergebnisses zeigte sich, dass die scheibenartigen Flussigkristallmolekile auf der
Glassubstratseite parallel mit dem Substrat orientiert waren (die Direktoren waren rechtwinklig zur Substrate-
bene). Als nachstes wurden ein Brechungsindex von 1,56 in der Ebene parallel zur Reiberichtung und ein Bre-
chungsindex von 1,67 in der Ebene rechtwinklig zur Reiberichtung erhalten, wenn das Substrat derart ange-
ordnet wurde, dass die Luftgrenzflachenseite des Kompensationsfilms in Kontakt mit der Prismaoberflache des
Refraktometers stand. In der Dickenrichtung wurde ungeachtet der Richtung der Probe ein konstanter Wert
von 1,67 erhalten. Aufgrund dieses Ergebnisses zeigte sich, dass die scheibenartigen Flussigkristallmolekiile
an der Luftgrenzflachenseite in einer Richtung rechtwinklig zur Substratreiberichtung orientiert waren (die Di-
rektoren sind parallel zur Substratebene). Eine solche Brechungsindexstruktur trifft auch auf den Kompensati-
onsfilm 1 zu. Es stellt sich nun heraus, dass die Brechungsindices, die fiir den Kompensationsfilm 1 besonders
sind, 1,56 (ne) in einer Richtung parallel zu den Direktoren und 1,67 (no) in einer Richtung rechtwinklig zu den
Direktoren sind und dass die Differenz 0,11 betragt.

[0121] Zwei Schichten des Kompensationsfilms 1 mit der vorstehend angegebenen Struktur wurden auf einer
OCB-Zelle wie in Eig. 6 gezeigt (entsprechend (d) in Eig. 4) angeordnet. Die OCB-Zelle wurde erhalten durch
Injizieren des Flussigkristalls ZLI-1237 von Merck (An = 0,14) zwischen die ITO-Elektrodensubstrate mit zwei
reibebehandelten Polyimidfilmen. Der Spalt zwischen den Elektrodensubstraten wurde bei dieser Zelle auf 9,0
pum eingestellt. Die Flussigkristallzelle wurde mit 2,2 V, 3,9 V und 6,0 V angetrieben. Mit der Verwendung des
Kompensationsfilms wurde schwarz bei 2,2 V, weil} bei 6,0 V und ein Halbton bei 3,9 V erhalten. Scheinbare
Verzdgerungen in der Ebene wurden mit Bezug auf die Flissigkristallzelle allein gemessen und es wurde ge-
funden, dass sie 300 nm bei 2,2 V und 110 nm bei 6,0 V betrugen. Die Blickwinkelabhangigkeit des Transmis-
sionsgrads wurde bestimmt, wobei man die in Fig. 7 gezeigten Ergebnisse erhielt. Es stellte sich heraus, dass
die Verwendung der Kompensationsfilme eine Flussigkristallanzeige mit einem breiten senkrechten und waag-
rechten Blickwinkel ergeben konnte.

Beispiel 2

[0122] 50 mMol Hexaacetoxytriphenylen, 100 mMol Butoxybenzoesaure, 100 mMol Hexyloxybenzoesaure
und 100 mMol Octyloxybenzoesaure wurden kraftig mit einem mechanischen Rihrer in einer Stickstoffatmos-
phare in einem Glaskolben gerihrt und es wurde gestattet, dass eine Deacetylierung 8 Stunden bei 280°C
stattfand, wahrend das Rihren fortgesetzt wurde, um ein diskotisches Flussigkristallmaterial der folgenden
Formel (2) zu erhalten:
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[0123] Die Zahlen rechts von den Klammern stellen jeweils ein Molzusammensetzungsverhaltnis dar.
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[0124] Das so erhaltene Material wurde auf einer Mettler-Heizstufe beobachtet und es wurde gefunden, dass
es keine ND-Phase aufwies und dass sich selbst bei Kuihlen aus der Flussigkristallphase keine Kristallphase
entwickelte. Des weiteren wurde bei Temperaturen von weniger als 100°C keine Fluiditat beobachtet. Eine Bu-
tylcellosolve-Losung, die 15 Gew.-% des Flussigkristallmaterials enthielt, wurde hergestellt und dann mittels
des Druckverfahrens auf ein Glassubstrat (30 cm im Quadrat, 1,1 mm dick) mit einem reibebehandelten Poly-
imidfilm aufgebracht, dann luftgetrocknet, 30 Minuten bei 220°C warmebehandelt und danach zum Verfestigen
bei Raumtemperatur gekunhlt. Der sich ergebende Kompensationsfilm 2 auf dem Substrat war transparent, frei
von jeglichem Orientierungsdefekt und wies eine Dicke von 5,4 ym auf. Die Messung des Brechungsindex
zeigte, dass die FlUssigkristalldirektoren fast rechtwinklig zum Ausrichtungssubstrat an der Substratgrenzfla-
chenseite und fast parallel zum Substrat an der Luftgrenzflachenseite waren und dass ne = 1,56, no = 1,65
waren. So betrug die Differenz des Brechungsindex zwischen no und ne 0,09 und das Produkt zwischen ihm
und der Filmdicke betrug 490 nm. Ein scheinbarer Verzégerungswert in der Ebene betrug 55 nm und eine lang-
same Achse befand sich in einer Richtung in der Ebene rechtwinklig zu der Reiberichtung.

[0125] Zwei Schichten des Kompensationsfilms 2 mit der vorstehend angegebenen Struktur wurden auf einer
OCB-Zelle wie in Fig. 8 angeordnet (entsprechend (d) in Fig. 4). Die verwendete OCB-Zelle war die gleiche,
die in Beispiel 1 verwendet wurde.

[0126] Die Flussigkristallzelle wurde mit 2,2 V, 3,9 V und 6,0 V angetrieben. Unter Verwendung der Kompen-
sationsfilme wurde weifl} bei 2,2 V, schwarz bei 6,0 V und ein Halbton bei 3,9 V erhalten. Die Blickwinkelabhan-
gigkeit des Transmissionsgrads wurde bestimmt und die in Fig. 9 gezeigten Ergebnisse wurden erhalten. Es
stellte sich heraus, dass die Verwendung der Kompensationsfilme eine Flussigkristallanzeige mit einem breiten
vertikalen und horizontalen Blickwinkel ergeben konnten.

Beispiel 3
[0127] Unter Verwendung von zwei Schichten des in Beispiel 2 hergestellten Films wurde die Blickwinkelab-
hangigkeit bei der in Fig. 10 gezeigten Anordnung Uberprift (entsprechend (i) in Fig. 4). Die verwendete
OCB-Zelle war die gleiche, die in Beispiel 1 verwendet wurde. Die Flissigkristallzelle wurde mit 2,2 V, 3,9 V
und 6,0 V angetrieben. Unter Verwendung der Kompensationsfilme wurde weil} bei 2,2 V, schwarz bei 6,0 V
und ein Halbton bei 3,9 V erhalten. Die Blickwinkelabhangigkeit des Transmissionsgrads wurde bestimmt und
die in Eig. 11 gezeigten Ergebnisse wurden erhalten. Es stellte sich heraus, dass die Verwendung der Kom-
pensationsfilme eine Flussigkristallanzeige mit einem breiten senkrechten und waagrechten Blickwinkel erge-
ben konnte.

Beispiel 4

[0128] Eine Verbindung der folgenden Formel (3) wurde als diskotisches Flussigkristallmaterial hergestellt:
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[0129] Die Zahlen rechts von den Klammern stellen jeweils ein Molzusammensetzungsverhaltnis dar.

[0130] Diese Verbindung wurde in Xylol zur Herstellung einer 12 gew.-%igen Lésung geldst.
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[0131] Dann wurde die Lésung unter Verwendung einer Walzenbeschichtungsvorrichtung Gber eine Lange
von 10 m auf einen reibebehandelten Polyimidfilm mit einer Breite von 25 cm (erhalten durch Reiben eines
"Kapton"-Films von DuPont, der 100 um dick ist) aufgebracht, dann mit 100°C heifRer Luft getrocknet, bei
250°C 5 Minuten warmebehandelt und danach gekuhlt, um sich zu verfestigen, was einen Kompensationsfilm
3 auf dem reibebehandelten Polyimidfilm ergab.

[0132] Da es dem Polyimidfilm an Transparenz mangelt und bei seiner Verwendung als Substrat fir einen
Kompensator ein Problem besteht, wurde der Kompensationsfilm 3 mittels eines Kontaktklebers auf ein Poly-
ethersulfon einer optischen Qualitat tGibertragen. Insbesondere wurden das Polyethersulfon, das mit dem Kon-
taktkleber und dem Film 3 auf dem reibebehandelten Polyimidfilm aufgebracht worden war, derart zusammen-
laminiert, dass die Klebemittelschicht und der Film 3 in Kontakt miteinander standen, gefolgt vom Abschélen
des reibebehandelten Polyimidfilms.

[0133] Aufgrund des Ubertragungsvorgangs ist die Beziehung zwischen dem Kompensationsfilm 3 und dem
Substrat auf dem Polymidfilm und demjenigen auf dem Polyethersulfon, das die Klebemittelschicht aufweist,
zueinander umgekehrt. Die Direktoren des Films 3 nach dem Abschélen sind im wesentlichen parallel zu der
Filmebene an der Seite, die die Klebemittelschicht kontaktiert, wahrend sie an der Luftseite fast rechtwinklig
zur Filmebene sind.

[0134] Die Dicke des Films 3 betrug 3,6 pm. Die Brechungsindices betrugen 1,54 in der Direktorrichtung und
1,68 in einer Richtung rechtwinklig zu den Direktoren. Eine scheinbare Verzdgerung in der Ebene betrug 115
nm.

[0135] Zwei Schichten des Kompensationsfilms 3 auf dem Polyethersulfon mit dem Kontaktkleber wurden wie
in Fig. 12 angeordnet (entsprechend (e) in Eig. 4). Eine OCB-Zelle wurde erhalten durch Injizieren des Flus-
sigkristalls ZL-3277 von Merck (An = 0,16) zwischen die ITO-Elektrodensubstrate mit zwei reibebehandelten
Polyimidfilmen: Der Spalt zwischen den Elektrodensubstraten wurde bei dieser Zelle auf 6,5 ym eingestellt.
Die Flussigkristallzelle wurde mit Spannungen im Bereich von 2,2 V bis 6,0 V angetrieben. Mit der Verwendung
des Kompensationsfilms wurde schwarz bei 2,2 V, weil3 bei 6,0 V und ein Halbton bei dazwischenliegenden
Spannungen erhalten. Scheinbare Verzégerungen in der Ebene wurden mit Bezug auf die Flissigkristallzelle
allein gemessen und es wurde gefunden, dass sie 230 nm bei 2,2 V und 80 nm bei 6,0 V betrugen. Die Blick-
winkelabhangigkeit des Transmissionsgrads wurde bestimmt und die in Eig. 13 gezeigten Ergebnisse wurden
erhalten. Es stellte sich heraus, dass die Verwendung der Kompensationsfilme eine Flussigkristallanzeige mit
einem breiten senkrechten und waagrechten Blickwinkel ergeben konnte und keine Grauskaleninversion auf-
wies.

Beispiel 5

[0136] Als diskotisches Flussigkristallmaterial wurde ein Polymer mit einem Molekulargewicht von 15.000 und
mit Mesogenen verwendet, die unter Verwendung der zweibasischen Octandisaureeinheit der folgenden For-
mel (4) gekoppelt wurden:

(4)

[0137] Die Zahlen rechts von den Klammern stellen jeweils ein Molzusammensetzungsverhaltnis dar.

[0138] Das Molekulargewicht wurde mittels GPC und bezogen auf Polystyrol bestimmt. Dieses Polymer, das
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keine kristalline Phase aufwies, wies einen Glasiibergang bei einer Temperatur von weniger als der ND-Phase
auf. Der Tg betrug 65°C. Das Polymer wurde dann in einem gemischten Lésungsmittel aus p-Chlorphenol und
Tetrachlormethan (Gewichtsverhaltnis: 6:4) unter Erwarmen geldst, um eine 16 gew.-%ige Losung herzustel-
len.

[0139] Die so hergestellte Lésung wurde mittels einer Walzenbeschichtungsvorrichtung tber eine Lange von
10 m auf einen 25 cm breiten Polyetheretherketonfilm aufgebracht, der einer Reibebehandlung unterzogen,
dann mit 100°C heil3er Luft getrocknet, 20 Minuten bei 220°C warmebehandelt und danach gekuhlt worden
war, um die Flussigkristallphase in den glasartigen Zustand zu verfestigen; wodurch sich ein Kompensations-
film 4 auf dem reibebehandelten Polyetheretherketonfilm ergab.

[0140] Da es dem Polyetheretherketonfilm an Transparenz mangelt und bei seiner Verwendung als Substrat
fur einen Kompensator ein Problem besteht, wurde der Kompensationsfilm 4 mittels eines Kontaktklebers auf
einen Triacetylcellulosefilm einer optischen Qualitat Gibertragen. Die Abschal- und Ubertragungsvorgénge wa-
ren die gleichen wie in Beispiel 4.

[0141] Die Dicke des Films 4 betrug 6,1 pm. Die Direktoren des diskotischen Flussigkristalls waren etwa pa-
rallel zur Filmebene an der Seite, die die Kontaktkleberschicht kontaktierte, wahrend die Direktoren an der Luft-
seite fast rechtwinklig zur Filmebene verliefen. Die Brechungsindices betrugen 1,56 in der Direktorrichtung und
1,64 in einer Richtung rechtwinklig zu den Direktoren. Eine scheinbare Verzdgerung in der Ebene betrug 40
nm.

[0142] Zwei Schichten des Kompensationsfilms 4 auf dem Triacetylcellulosefilm mit der Kontaktkleberschicht
wurden wie in Eig. 14 angeordnet (entsprechend (e) in Eig. 4). Es wurde die gleiche OCB-Zelle wie in Beipiel
4 verwendet. Die Blickwinkelabhangigkeit des Transmissionsgrads wurde bestimmt, und die in Eig. 15 gezeig-
ten Ergebnisse wurden erhalten. Es stellte sich heraus, dass die Verwendung der Kompensationsfilme eine
Flussigkristallanzeige mit einem breiten senkrechten und waagrechten Blickwinkel ergeben konnte und keine
Grauskaleninversion aufwies.

Beispiel 6

[0143] Unter Verwendung von zwei Schichten des in Beispiel 5 hergestellten Films und mit der in Eig. 16 ge-
zeigten Anordnung wurde die Blickwinkelabhangigkeit Gberprift (entsprechend (h) in Eig. 4). Die verwendete
OCB-Zelle war die gleiche wie diejenige, die in Beispiel 4 verwendet wurde. Die Blickwinkelabhangigkeit des
Transmissionsgrads wurde bestimmt, und die in Fig. 17 gezeigten Ergebnisse wurden erhalten. Es stellte sich
heraus, dass die Verwendung der Kompensationsfilme eine Flussigkristallanzeige mit einem breiten senkrech-
ten und waagrechten Blickwinkel ergeben konnte und keine Grauskaleninversion aufwies.

Beispiel 7

[0144] Als diskotisches Flussigkristallmaterial 3 wurde eine Oligomerzusammensetzung verwendet, die eine
bifunktionelle Substituentengruppe der folgenden Formel (5) enthielt:
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[0145] Die Zahlen rechts von den Klammern geben jeweils ein Molzusammenetzungsverhaltnis an.

[0146] Unter Verwendung der Oligomerzusammensetzung wurde eine 15 gew-%ige Losung in Tetrachlore-
than hergestellt und die L6sung mittels des Spinbeschichtungsverfahrens auf ein 15 cm im Quadrat messen-
des Glassubstrat mit einem reibebehandelten Polyimidfilm aufgebracht, dann auf einer Heizplatte von 100°C
getrocknet, in einem Ofen bei 180° 30 Minuten warmebehandelt und anschlieffend zum Kihlen in die Atmos-
phéare von Raumtemperatur herausgenommen, um einen Kompensationsfilm 5 auf dem transparenten Subst-
rat zu ergeben.

[0147] Die Dicke des Films 5 betrug 6,5 pm. Mit Bezug auf die Substratebene verliefen die diskotischen Flus-
sigkristalldirektoren unter einem Winkel von 85° an der Seite, die das Substrat kontaktierte, und etwa 0° an der
Luftseite. Die Brechungsindices betrugen 1,55 in der Direktorrichtung und 1,65 in einer Richtung rechtwinklig
zu den Direktoren. Eine scheinbare Verzégerung in der Ebene betrug 50 nm.

[0148] Der Kompensationsfilm 5 wurde auf eine OCB-Zelle wie in Fig. 18 gelegt (entsprechend (c) in Fig. 4).
Die OCB-Zelle wurde erhalten durch Injizieren des Flussigkristalls ZLI-1844 von Merck (An = 0,18) zwischen
die ITO-Elektrodensubstrate mit zwei reibebehandelten Polyimidfiimen. Der Spalt zwischen den Elektroden-
substraten wurde bei dieser Zelle auf 4,0 ym eingestellt. Es wurden Antriebsspannungen im Bereich von 1,6
V, 3,0 V und 5,0 V verwendet. Mit der Verwendung des Kompensationsfilms 5 wurde weil3 bei 1,6 V, schwarz
bei 5,0 V und ein Halbton bei 3,0 V erhalten. Die Verzégerung in der Ebene der Zelle bei 5,0 V betrug 48 nm.
Die Blickwinkelabhangigkeit des Transmissionsgrads wurde bestimmt, und die in Fig. 19 gezeigten Ergebnis-
se wurden erhalten. Es stellte sich heraus, dass die Verwendung des Kompensationsfilms 5 eine Flissigkris-
tallanzeige mit einem breiten senkrechten und waagrechten Blickwinkel ergeben konnte.

Wirkungen der Erfindung

[0149] Der erfindungsgemale Kompensationsfilm mit einem in der hybriden Orientierungsform fixierten, dis-
kotischen Flussigkristall weist eine ausgezeichnete Farbkompensation und Blickwinkelkompensation flr eine
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OCB-Modus-Flussigkristallanzeige auf. Zum Erzielen eines mdglichst breiten Blickwinkels ist die bei der her-
kdmmlichen OCB-Modus-Flussigkristallanzeige verwendete Antriebsflissigkristallzelle an eine Grenze des
Parametereinstellungsbereichs im Zusammenhang mit der Flissigkristallzelle gestof3en. Andererseits gestat-
tet der erfindungsgemafe Kompensationsfilm eine leichte Steuerung der Orientierungsform und kann nahezu
jede Flussigkristallorientierungsform fast vollstandig ausgleichen. Folglich ist die Freiheit beim Einstellen der
Flussigkristallzellenparameter gréRer und so ist der erfindungsgemale Kompensationsfilm auch vom Stand-
punkt der industriellen Herstellung der bei einer OCB-Modus-Flussigkristallanzeige verwendeten Antriebsflus-
sigkristallzelle von groflem Wert.

Patentanspriiche

1. Kompensationsschicht fir eine OCB-Modus-Flissigkristallanzeige, wobei die Kompensationsschicht
aus einem diskotischen Flussigkristallmaterial gebildet ist, das eine feste Hybridorientierung aufweist, in der
die Direktoren der diskotischen Flussigkristallmolekile nahe einer Oberflache der Schicht und die Schichtebe-
ne einen ersten Winkel bilden, der unterschiedlich von einem zweiten Winkel ist, der durch die Direktoren und
der Schichtebene nahe der anderen Oberflache der Schicht gebildet wird.

2. Kompensationsschicht wie in Anspruch 1 angegeben, bei welcher die Hybridorientierung derart ist, dass
der erste Winkel zwischen 60° und 90° ist und der zweite Winkel zwischen 0° und 50° ist.

3. Eine OCB-Modus-Flussigkristallanzeige, umfassend mindestens eine Kompensationsschicht geman
Anspruch 1 oder Anspruch 2.

4. Kompensationselement, umfassend die Kompensationsschicht des Anspruches 1 oder Anspruches 2
und ein Substrat, und bei welchem der Winkel zwischen den Direktoren und der Schichtebene in der Nahe der
Grenzflache der Schicht zum Substrat im Bereich von 0° bis 50° ist.

5. Kompensationselement nach Anspruch 3, bei welchem das Substrat im Wesentlichen keinen Veranke-
rungseffekt flr das diskotische Flissigkristall aufweist.

6. Kompensationselement nach Anspruch 3, bei welchem das Substrat keine Ausrichtungsschicht um-
fasst.

7. OCB-Modus-Flussigkristallanzeige, einschlielich mindestens eines Kompensationselements gemaf
einem der Anspriche 4 bis 6.

Es folgen 19 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Polarisierungsplatte
Transmissionsachsenrichtung
@ Antriebszelle
Transmissionsachsenrichtung
/W/ Polarisierungsplatte

Eig. 1
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