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campo dell'Invenzione

La presente invenzione si riferisce a motori

a combustione interna e pil particolarmente ad un

sistema di carburazione per fornire carburante ed aria

dosati ad un motore per regolare le emissioni dei gas

di scarico del motore.

Fondamento dell'!Invenzione

Correntemente, piccoli motori a combustione
interna volumetrici per utensili motorizzati portatili
come tosaprati, compressori e generatori portatili,
non & richiesto soddisfino standard di emissioni dei

gas del motore ad imposizione statale o federale, come

lo sono i motori per automobili. Molti di gquesti

piccoli motori si trovane su utensili motorizzati

tenuti manualmente. Usualmente, essi hanno una potenza
' v

a 60 bhp e al massimo hanno gquattro

inferiore
cilindri, e tipicamente soltanto unc o due cilindri.

Dissimilmente dai motori per automobili, i motori per

utensili motorizzati spesso vengono fatti funzionare

sl
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per durate prolungate a farfalla completamente aperta
e al minimo.

Il previsto inquadramento di rigorosi
~ standard relativi alle .emj;ssioni per qﬁesti piccoli
motori, impone un difficile problema di progettazione.
Dissimilmente dai motori‘ per automobili, i motori per
utensili motorizzati vengono utilizzati per azionare
dispositivo meno costosi e il costo aggiuntivo di
aggiungere un sistema di controllo di emissioni del
tipo per automobili, sarebbe proibitiveo. Alcuni
tentativi precedenti del controllc delle emissioni di
motori di automobili hanno wutilizzato carburatori.
Tuttavia, 1 carburatori sono divenuti estremamente
complessi e sono stati al loro posto sviluppati
sistemi di iniezione di carburante costituito da
benzina. Un sistema di iniezione di carburante per
automobili utilizza tipicamente un sistema di
controllo computerizzato per rggolare le emissioni di
scarico ed il motore, eseguendo nel contempo il
monitoraggio dei parametri del motore e delle
emissioni con sensori el«ttronici.

Non sarebbe fattibili applicare moderni
sistemi di controllo di emissione di motori di

automobili a piccoli motori, in seguito alla

complessitad e al costo aggiuntivo. Inoltre, nessun
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sistema di carburazione automobilistico otterrebbe i
requisiti previsti delle emissioni per motori per
utensili motorizzati, e nessuno sarebbg in grado di
~ _essere adattato e regolaté'per ciascuna delle varie
applicazioni che potrebbero essere richieste da un
particolare motore di piccola dimensione. Con i futuri
requisiti relativi alle emissioni che vengono
inquadrati per piccoli motori, & sorta una necessita
di progettare un sistema di coptrollo delle emissioni
e di erogazione del carburante per piccoli motori che
soddisfi gli standard previsti, pur minimizzando 1la
complessitd di componenzi di emissioni e ri_duca al
minimoe i costi in un moflo che aumentera soltanto
marginalmente il costo generale di un motore che
utilizza guesti dispositivi. Dato che picceoli motori
vengono generalmente utilizzati su articoli di prezzo
moderato come tosaprati, sega a catena, estirpatori di
erbacce e generatori, il costo del sistema di
controllo delle emissioni non puod aumentare
significativamente il corrente prezzo del motore
oppure altrimenti il . costo del digposi;ivo al
consumatore salira ad un' livello inaccettabile e
possibilmente non compgtitivo nel mercato, ed il

consumatore verra forzato a cercare una alternativa.

Sommarioc dell!'Invenzione
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Per ottenere  standard del}e emissioni
. .previsti imposti dalla ieéislazione, un sistema del
carburante e delle emiss;oni per piccoli motori, ha un
carburatore con una valvola di ricircolazione dei gas
di scarico (EGR) e/o una valvola ad impulsi per 1raria
fresca. Emissioni di NO_ vengono diminuite mediante
ricircolazione dei gas di scarico ed emissioni di HC e
CO vengono ridotte miscelando aria fresca con i gas di
scarico. Per ridurre ulteriormente le emissioni di co,
il carburante viene strgttamente dosato e controllato
in condizioni di farfafla completamente aperta,
intermedia e di minimo,‘a mezzo di un carburatore a
vaschetta a galleggiante, avente un'asta di dosaggio
per controllare la erogazione di carburante ad un
pozzetto per il carburante che aumenta sia un
carburante per il minimo ed un emulsionante per l'aria
e sia un carburante principale ed un emulsionante per
l'aria. Preferibilmente, il carburatore ha un
diffusore ad auto-modﬁlazione ed una pompa di
accelerazione che comunica.in mode disimpegnato con
ltasta di dosaggio e <che viene alimentata di
carburante a mezzo di un diaframma mobile. Gas di
scarico viene fatto ricircolare soltanto gquando il

piccolo motore sta lavorando sotto carichi sostanziali

e velocita sostanziali e preferibilmente soltanto
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guande & riscaldato. Preferibilmente, la valvola EGR
viene controllata da un segnale di vuoto realizzato su
di una luce, ed include una valvola di arresto termico
per assicurare che la valvola EGR lavori soltanto
quando il motore & riscaldato. Preferibilmente, 1la
valvola dell'arié ad impulsi si chiude al minimo del
'motore o appena fuori dal minimo, in dipendenza dalla
sua taratura particolare. A velocita piu elevate del
motore & su posizioni di farfalla aperta, la valvola
dell'aria ad impulsi attira aria fresca nei gas di
scarico nel sistema di scarico per fornire ossigeno

che reagisce con HC e CO residui per ossidarli in CO2

e Hzo' Preferibilmente, l'entrata di aria fresca della

-

valvola dell'aria ad impulsi & ubicata nella corrente
dell'aria in 1n; depuratore dell'aria del motore per
fornire riduzione del rumore e isolamento di rumore
che proviene dalla valvola dell'aria ad impulsi e dal
sistema di gas di scarico del motore.

Scopi, caratteristiche e vantaggi di questa
invenzione sono fornire un sistema di carburatore per
le emissioni di piccoli motdri, che possa essere
progettato facilmente e prontamente per una specifica
applicazione di piccolo motore e adattato in modo da
ottenere i desiderati standard relativi élle emissioni

richisti dal governo per 1 gas di scarico, sia

ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA S.pA.



6

compattc ed essenzialmente autonomo in

componenti,

vista del costo per utilizzazione su dispositivi a

motore piccolo di costo relativamente basso,

senza utilizzazione di

un sistema di

computerizzato e di sensori elettronici, negando in

tal modo la necessita di_ un sistema di monitoraggio e

di percezione computerizzato interno, abbia una lunga
L]

durata di esercizio e

sia robusto, duraturo,
attendibile, di progeﬁtazione esemplificata e di

fabbricazione e assemblaggio relativamente economici.

Breve Descrizione dei Disegni

Questi ed altri scopi, caratteristiche e

vantaggi di questa invenzione diverranno chiari dalla

seguente descrizione

dettagliata, dalle allegate

rivendicazioni e dagli allegati disegni in cui:

la figura 1 & una vista semi-schematica di

un sistema di dosaggio del carburante e di emissioni

di gas di scarico incorporante questa invenzione,

applicato ad un piccolo motore;

la figura 2 & una vista semi-schematica di

un carburatore del sistema della figura 1;

la figura 3 & una vista di estremita in

sezione di un carburatore dell'invenzione, come

applicato ad un piccolo motore;

diversi

sia efficente e fattibile dal punto di

lavori

contreollo

JANARDO ROMA S A
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la figura 4 & una vista laterale in sezione
presa generalmente sulla linea 4-4 della figura 3;

la figura 5 é'una vista di late in sezione
presa generalmen;e sulla linea 5-5 della:figura 37

:

la figura 6 €& una vista di lato in sezione
di una valvcla di ricircolazione dei gas di scarico,
come utilizzata nella figura 1;

la figura 7 & una vista laterale in sezione
schematica di un passaggio del carburatore che mostra
vari segnali su luci alternative illustrati su di
esso;

la figura 8 é un grafico delle
caratteristiche ;dei vari .segnali di wvuoto su 1luci
della figura 7 come una funzione &i velocita del
motore;

la figura 9 & una vista laterale in sezione
di una valvola dell'aria ad impulsi modulati come
utilizzata nella figura 1;

la figura 10 & ' una vista laterale
semi-schematica di un carburatore modificato;

la figura 11 - una vista laterale
semi-schematica éi una prim? modifica di:un sistema di
dosaggio del carburante e delle emissioni di gas di

scarico incorporante la presente invenzione;

la figura 12 & una vista laterale in sezione

ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA 3.p.A.



di una valvola dell'aria ad impulsi modulati
alternativa utilizzante un segnale di wvuoto su luce
del sistema modificato della fi;;ura 1i;

la figura 13 & wuna vista laterale
semi-schematica di una seconda modifica di un sistema
di dosaggio del carburahte; e di emissiéni di gas di
scarico incorporante la presente invenzione;

la figura 14 é. una vista laterale in sezione

di una valvola dell'aria ad impulsi non modulati del

sistema della figura 13;

la figura 15 €& una vista laterale
semi-schematica di una terza modifica di un sistema di
dosaggio del carburante e di emissioni di gas di
scarico incorporgnte quegta invenzione.

Descrizione Dettaglia dell'ilInvenzione

Con riferimento in maggiore dettaglio ai
disegni, la figura 1 iliustra semi-schematicamente un
sistema 20 di dosaggio del carburante e di controllo
delle emissioni incorporante la presente invenziocne,
per un piccolo motore 22. Il motore 22 ha uno o due
cilindri o camere di laveoro a volume variabile,
ciascuna delle gquali comunica attraverso una valvola
di immissione con un ccllettore di aspirazione 24 e

attraverso una valvola di uscita con un collettore di

scarico 26, che preferibilmente & collegatc ad una
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marmitta. di scarico 28. I1 sistema 20 ha un
carburatore 30 a vaschetta e galleggiante, una valvola
32 di ricircolazione dei gas di scarico (EGR)
cooperante con il carbu:at?;e, e prefefibilmente una
valvola ad impulsi 34 di aspirazione di aria fresca
cooperante con il sistema dei gas di scarico.

In operazione, il carburatore 30 fornisce
una miscela di carburante ed aria attraverso il
collettore di aspirazione 24 a ciascuna camera del
motore per accensiocne e combuls.tione , e i risultanti
gas di scarico vengono scaricati attraverso 11
collettore di scarico 26 alla atmosfera. Quando il
motore sta lavorando sotto carico sosfanziale, una
porzione dei gas di scarico viene fatta ricircolare
attraverso il collettore di aspirazione 24 a valle dal
carburatore 30 a mezzo della valvola 32 di tipo EGR,
per ridurre le emissioni di NO,. Aria atmosferica
viene inoltre scaricata nella corrente dei gas
bollenti di scarico a mezzo delia valvola 34 dell'aria
ad impulsi, per ridurre le emissioni di HC e CO. Le
emissioni vengono ulteriormente ridotte dal
carburatore 30 che adatta la sua erogazione di
carburante alla richiesta di carburante del motore in

un ampio intervallo di velocita e condizioni operative

del motore.

ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA S.p.A.



Carburatore a Galleggiante e Vaschetta

I1 carburatore a galleggiante e vaschetta 30
eroga un flusso regolato di carburante polverizzato ed
aria al motore 22 in una gquantitid e con una qualita
che contreolla le emissioni di.CO con scarsc O nessun
aumento di emissioni di HC. Come mostrato nelle figure
2~5, 1l carburatore 30 ha‘un corpo 36 con un passaggio
38 di miscelazione del carburante e dell'aria, con una

valvela a farfalla 40 e uha valvela dell'aria 42 in

essa. In operazione, carburante emulsionato viene

scaricato nel passaggio attraverso un sistema del
minimo 44 ed un sistema principale 46 da un pozzetto
comune 48 per il carburante. La quantita di carburante
liquido fornito al pozzetto 48 da un complesso 50 di
vaschetta e galleggiante, viene variata e controllata
come una funzione del grado di apertura della valvola
a farfalla 40 a :mezzo di un complesso di dosaggio 52.
Preferibilmente, alla apérﬁura iniziale della wvalvola
a farfalla 40, carburan?e supplementare viene fornito
per accelerare il motore a mezzo di un complesso 54 di
pompa di accelerazione.
Un livello sostanzialmente costante 56 del
carburante viene mantenutc nel complesso a vaschetta e
galleggiante 50 del carburatore 30 per fornire un

flusso regolare di carburante al complesso di dosaggio
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52 e la pompa 54 dell'é;.cceleratore. Un alloggiamento
58 della vaschetta e galleggiante & fissato al corpo
36 del carburatore 30 e porta il complessoc di dosaggio
52 ed il complesso 54 di pompa dell'acceleratore nella
vaschetté alldi sotto del livéllo del carburante 56.
Per mantenere una pressione costante o 1livello
costante del capburante, un galleggiante 60 & portato
nella vaschetta 58 e apré;. e chiude 1:;na valvela a
spillo (non mostrata) che controlla l'immissione di
liguide nella vaschett.a 58 del galleggiante. ILa
vaschetta 58 del galleggiante & sfogata all'atmosfera
attraverso un tubo 62, una cavita chiusa 64 ed un
passaggio 66.

Complesso di Pompa dell'Acceleratore

Alla rapida apertura della valvola a
farfalla 40, 1a'pompa 54 dell'acceleratore eroga una
guantitad dosata o scarica 4i carburante .1iquido ad un
getto 68 disposto nel passaggio di miscelazione 38 a
monte di un Venturi 70'. Come mostrato nelle figure
2-4, la pompa 54 ha un diaframma 72 ricevuto in un
alloggiamento 74 nella vaschetta 58 del galleggiante e
definente in esso camere superiore e inferiore 76 e
78. Un'asta azionatrice 80 & ricevuta scorrevolmente
nell'alloggiamento 74 ed & collegata al diaframma 72

che viene spinto cedevolmente verso la sua posiziona
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ritirata da una molla di compressione 82 ricevuta
nell'alloggiamento 74. Carburanté liguide viene
alimentatordalla vaschetta 58 alla camera superiore 76
attraverso una valvola di ritegno di entrata ad una
via 84 ed un passaggio 86 e viene scaricato al getto
78 attraverso una valvola di ritegno di uscita ad una

via 88 e passaggi di comnessione %0, 92, 94, 96, 98 e

.

* "100. Preferibilmente a valle della valvola di ritegno

di uscita 88, il passaggio ha una piccola luce di
spurgo 102. Per facilitare il movimento del diaframma
72, la camera inferiore 78 viene spurgata
all'atmosfera attraverso il passaggio 104 che si apre
nel passaggio d4i miscelazione 38 a monte della valvola
a farfalla 40.

Nell'uso, il complesso di pompa 54 viene

attivato aprendo la farfalla attraverso una

1]

articolazione meccanica 106 in cui 1la valvola a
farfalla 40 & fissata ad un albero trasversale 108
collegato ad una estremitd di un braccio di leva 110.
L'altra estremitd del braccio 110 & collegata
girevolmente a mezzo di un elemento di collega.:mento
articolato di filo metallico 112 ad una estremita di
un braccic di manovella 114 imperniato su di un
cardine 116 e collegato girevolmente vicino alla sua

altra estremita é.d una estremitad di una staffa 118. Ia

G, BARZANO' & ZANARDO ROMA Sp.A.



13

gstaffa 118 ha una linguetta ad angolo retto 120 con un
foro 122 éttraverso il duale viene ricevuta
scorrevolmente l'asta azionatrice 80. lLa staffa 118 &
collegata all'asta 80 attraverso un accoppiamento a
moto perduto 124 avente,un?_molla 126 ficevuta su di
‘un gambo 128 di diametro ridotto dell'asta 80 e
trattenuta su di essa a mezzo di un fermaglio 130.

In operazione, quando la valvela a farfalla
40 viene inizialmente aperta daila sua posizione
completamente chiusa, la articolazione 106 muove
l'asta azionatrice 80 e il suo diaframma 72
generalmente in modo verticale verso 1l'alto per
scaricare carburante dalla camera superiore 76 e nel
passaggio di miscelazione 38 attraverso‘il getto 68.
Dopo che il diaframma si & spostato alla sua posizione
completamente sollevata,‘il meccanismo a moto perduto
124 consente che la farfalla 40 venga ulteriormente
aperta. Quando la farfalla 40 si chiude, la molla di
compressione 82 fa ritornare il diaframma 72 verso la
sua posizione completamente 'abbassata che attira
carburante liquido aggiuntivo nella camera superiore
76 delia pompa dg cui esso viene scaricato mediante la
successiva corsa del diafrgmma 72 quandd la valvola a

farfalla 40 viene di nuovo aperta dalla sua posizione

chiusa. L'azionamento della pompa 54 dell'acceleratore
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per erogare una quantitd idonea di carburante ad una
portata desiderata, pud essere variato mediante
regolazione della dimensione del getto 68 della pompa,
della corsa della pompg. della molla 126 e/o della

" "luce di spurgo 102.

complesso di Dosaggio del Carburante

La quantita e la.portata con la gquale il
carburante liquido fornito al poizetto 48 per i
sistemi del minimo e principale 44, 46 vengono variate
e controllate dal complesso di.dosaggio 52 che ha una
volvola di dosaggio ad area variabile 132 con una asta
di dosaggio 136 mobile assialmente ricevuta in un
orifizio anulare 138 aftraverso il quale carburante
liquido fluisce dalla vaséhetta 58 del galleggiante
nel pozzetto 48. Nella figura 3, l'orifizio 138 viene
ricevuto in una c¢ieca 140 nella vaschetta 58 del
galleggiante ed ha una porzione di entrata rastremata
142 che si fonde in una apertura a gola 144 attraverso
una rastremazione inversa 146 nel pozzetto 48. Nella
figura 2, l'asta di dosaggio 136 ha una porzione di
valvola 148 troncoconica ricevuta nell'orifizio 138 ed
una punta 150 con diametro ridotto che sporge
attraverso 1l'orifizio 138 e.pub poggiare sul fondo del

pozzetto 48 per limitare la misura per cui la valvola

pud essere mossa assialmente nell'orifizio 138.
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L'asta di dosaggic 136 & portata in modo
regolabile dalla staffa. %18 per movimento assiale
mediante apertura e chiusura della farfalla 40. L'asta
136 & ricevuta scorrevo.lmente attraverso un foro in
una piastra di guida 152 ricevuta nella linguetta 120
di ripianc della staffa e collegata girevolmente a
mezze di un pernc 154 ad una staffa portante 156
ricevuta scorrevolmente fra unal coppia di linguette di
guida 158 e rette distanziate 1l'una dall'altra della
staffa a ripianq. La staffa portante 156 ha un late
sfalzato 160 con un _fo:o passante 1162 ricevuto
scorrevolmente sul gambo 128 dell'asta e una estremita
piegata in basso 164 c;he poggia girevolmente sulla
piastra di guida 152. La posizione della staffa
portante 156 pud essere regolata mediante una vite a
ferro 166 avvitata attraverso ad essa e che poggia
sulla piastra di guida 152. La' quantita di carburante
che fluisce attraverso 1l'orifizio 138 pud essere
regolata o aggiu_g.tata mediante la vite di regolazione
166. Questa regolazione 'migliora la prestazione del
carburatore 30 restringendo 1le bande di flusso
parziali della valvolal a farfalla o portate che
possono essere ottenute con il carburatore.
Preferibilmente, per ridurre al minimo la tendenza

dell'asta di dosaggio 136 di vibrare nell'orifizio
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anulare 138, essa viene ;pinta cedevolmente in impegno
con un lato dell'orifizio a mezzo di una molla 168
ricevuta nel perno di rotazione 154 della staffa
portante 156. Cid impedisce fluttuazioni di flusso di
carburante attraverso 1l'orifizio 138 e riduce al
pinime la tendenza da parte di qualsiasi vibrazione di

danneggiare l'asta 136 e/o l'orifizio 138.

Sistema di Emulsione al pinimo
Per assicurare'eﬁissioni ridotte del motore
in condizioni di minimo e di basso carico, il sistema
del minimo 44 alimenta una miscela emulsionata di
carburante ed aria al passaggio di miscelazione 38. Il
sistema ha un tubo di emulsione 170 ricevuto in una
cieca nel corpo 36 definente una camera anulare 172
alla quale aria viene fornita da un passaggio 174
comunicante con la camera 64 dell'aria attraverso un
orifizio di spurgo 176« IL tubo 170 ha una entrata
ristretta 178 che ricévé- carburante liquide dal
pozzetto 48 attraverso, un passaggio 180, ed una
pluralita di 1luci circonferenzialmente e assialmente
distanziate 182, attraverso le quali l'aria passa per
emulsionare carburante nel tubo 170.
I1 carburante emulsicnato viene fornito sia
ad una fessura 184 Adi progressione del minimoc e sia ad

una luce di aggiustamento 186 <che si apre nel
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passaggio di miscelazione 38 attraverso un passaggio
188, un restrittore di taratura 189, una camera 190
del serbialtoio.ed un passaggio 192. Preferibilmente, la
fessura a progressione 184 & allungata assialmente e
si sovrappone al disco 40 della valvola a farfalla
guando chiuso, d.i modo é_he;gssa ha porzioni 194 e 196
.la monte e a valle della stessa. La gquantita di
carburante emulsionato scaricato attraverso la luce di
aggiustamento 186 pud essere variata e regolata a
mezzo di una valvola a spillo 198 avvitata nel corpo e
avente una punta rastremata troncoconica 200 che pud
essere f-atta avanzare nella lué:e di aggiustamento 186
per ridurne l'area di sezione trasversale effettiva.
ouando il motore viene fatto girare e parte
inizialmente, la maggior _paFte delle 1uci 182 nel tubo
di emulsioni 170 sono sommerse nel carburante liquido
fino ad un livello indicato dalla linea tratteggiata
202 che fornisce inizialmente un carburante
emulsionato relativamente piu ricco alla fessura 184
di progressione del minimo e alla luce di
aggiustamento 186. Quando il ;notore inizialmente si
avvia e raggiunge velocitid fino ad una condizione
operativa del minimo elevato senza carico, il livello
del carburante liquido .nella camera 172 cade (come

indicato dalla 1linea tratteggiata 204) di modo che
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aria passa attraverso una quantitd maggiore delle luci

del tubo 170 che fornisce una miscela alquanto piu
povera e pill emulsionata di aria e carburante alla

. . fessura del minimo 184 e hlla luce di aggiustamento

186. ©Quando il motore funziona al minimo con la

farfalla chiusa, il vuoto parziale prodotto dal motore
sul lato a valle della valvola a farfalla 40 attira
carburante emulsionato dal tubo 170 attraverso la
porzione a valle 196 della fessura a progressione 184
e la luce di aggiustamento 186. Aria fluisce inoltre
attraverso la porzione a monte 194 della fessura 184
per emulsionare ulteriormente il carburante scaricato
attraverso la porzione a. va'lile 196. Quando la valvcla
a farfalla viene iniziglmente aperta, il suoc bordo

superiore spazza attraverso la fessura a progressione

184 che cambia il rapporto della dimensione effettiva

della porzione a monte 194 rispetto alla porzione a

valle 196 e aumenta percid la quantitd di carburante

emulsionato erogato al motore quando la valvola a

farfalla 40 viene inizialmente aperta. Inversamente,

quando la valvola a farfalla 40 .si avvicina

L] L] L] ' L] L " »
inizialmente alla sua posizione completamente chiusa,

il cambiamento di questo rapporto della porzione a

monte rispetto a gquella a valle fa diminuire 1la

guantita di carburante fornito al motore nella

|
{
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condizione di minimo senza.carico. Quando la farfalla
‘viene inizialmente apert;,.éssa attiva, attraverso la
articolazione meccanica,K 106, sia il sistema 52 di
dosaggio del carburante per fornire una quantita
maggiore di carburante al pozzetto- 48 e gquindi al
sistema 44 di emulsione per il minimo, e sia la pompa
54 dell'acceleratore per . fornire direttamente
carburante aggintivo al passaggio di miscelazione 38
per accelerare il motore 22. Normalmente, la valvola a
spillo 198 e 1la luce di aggiustamento 186 sono
’ )
regolate per ottenere un motore che funziona in modo
liscio 22 in condizioni .di minimo basso senza carico.
Un piccolo motore tipico da uno o due cilindri lavora
da circa 800 a 1800 giri al minuto in condizioni di
minimo bassoc e da circa 3000 a 3600 giri al minuto in

condizioni di minimo alto.

Sistema di Emulsione Principale

Per ridurre le emissioni e migliorare 1la

economia del carburante in condizioni operative di
' '

carico del motore, il sistema 46 del carburante

principale alimenta una miscela emulsionata di

carburante ed aria al passaggio di miscelazione 38. Il

sistema ha un tubo di emulsione 206 ricevuto in una

cieca nel corpo che definisce una camera anulare 208

da cui aria viene attirata attraverso una pluralita di
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~luci circonferenzialmente ;é assialmente distanziate
210 per emulsionare carburante liquido fornito alla
estremita inferiore del tubo 206 dal pozzetto 48
attraverso un passaggio 212. Il carburante emulsionato
viene fornito ad un ugello 214 ricevuto nel passaggio
di miscelazione adiacente al Venturi 70 attraverso un
passaggio di interconnessione 216 nel corpo. Aria
viene fornita alla camera 208 dalla cavita 64
attraverso un orifizio ¢18 di spurgo dgll'aria e un
passaggio di interconnessiohe 222.

Tipicamente, all'avviamento del motore, e
con la valvola dell'aria 42 aperta, il Venturi 70 non
produce alcun vuoto significativo, dato che la valvola
a farfalla 40 & chiusa e quindi al passaggio 38 viene
alimentatc poco carburante, _seppure, dal sistema
principale 46 del carburante. All'avvio, usualmente,
la maggior parte delle luci 210 del tubo di emulsiocne
206 sono immerse.in carbprante liguido fino al livello
della 1linea tratteggiafa ‘202 e quindi, quande 1la
valvola a farfalla 40 viene inizialmente aperta, il
vuoto prodotto dal Venturi 70 attira una carica
iniziale relativamente piad ricca di carburante
emulsionateo attraverso l'ugello 214 e nel passaggio di
miscelazione 38. Quando il motore 22 funziona con la

farfalla aperta, il carburante liquido viene attirato
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"dalla camera 208 di modo che aria viene fornita
attraverso tutte le .luci 210 per emulsionare
carburante nel tubo 206 attirato dal pozzetto 48 e per
fornire carburante emulsionato élla camera di
miscelazione 38 attraverso l'ugello 214. Quando 1la
valvola a farfalla 40 & sostanzialmente aperta,
carbu.fante in misura relativamente scarca, seppure,

viene fornitoc alla camera di miscelazione 38 dal

sistema del minimo 44.

]

Apertura iniziale della valvola a farfalla
40 attiva inoltre la pompa 54 dellfacceleratore per
fornire carburante aggiuntive attraverso l'ugelloc 68
per accelerare il motore 22 ad una velocitd operativa
pil elevata. La apertura della valvola a farfalla 40
attiva inoltre il sistema '52 di dosaggio del
carburante muovendc l'asta di dosaggio 136 assialmente
in allontanamento dall'orifizio anulare 138 per
fornire una quan;:it‘a mag‘;;l'iore di carburante liquido al

'

pozzetto 48 per emulsione e scarico nel passaggio di
miscelazione 38 a mezzo 'del sistema principale 46 del
carburante. Mano a manc che 1l carburante viene
attirato dal pozzetto 48, il galleggiante 60 apre e
chiude la valvola a spillo (non mostrata) comunicante

con la alimentazione del carburante, per mantenere un

livello di carburante sostanzialmente costante, come
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indicate dalle 1linee tratteggiate 56 e gquindi una
pressione di carburante’ relativamente costante nella

vaschetta 58.

valvola di Ricircolazione dei Gas di Scarico

Cone mostrato nella figura 1, per
controllére ‘1e emissioni di NO,, in cqndizioni
operative di carico del motore} la wvalvola 32 di
ricircolazione dei gas di scarico si apre ed introduce
e dosa una gquantita di'ga% di scarico éal collettore
di scarico 26 nel collettore di- aspirazione 24.
Preferibilmente, in condizioni di avvio a freddo e di
minimo del motore, la wvalvola EGR 32 viene chiusa per
evitare degradazione della prestazione del motore a
basse velocita del motore e a bassi carichi e in
condizioﬁi operative a freddo.

Come mostrato nella figura 6, la valvola 32
ha un corpo 230 con un passaggio di immissione 232
comunicante con ;n passaggio di uscita 534 attraverso
un complesso di valvola 236. La valvola ha una sede
238 in un anello 240 accoppiatoc a pressione e
sigillato in un foro 242 nel corpo 230, la cui
estremitd aperta & chiusa e sigillata da un cappello
244 accoppiato a pressione in essa. Una valvola

complementare troncoconica 246 & formata sulla

estremita libera di un'asta azionatrice 248 ricevuta
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scorrevolmente per moto alternative in un fore 250
attraverso il‘ corpo 230. La vaivola 32 viene attivata
verso posizioni aperta e chiusa da un complesso di
diaframma 252 con un diaframma flessibile 254 avente
una nervatura perimetrale: 256 che & ricevuta e
sigillata fra una cavitad 258 nel corpo 230 ed una
copertura sovrastante 266 per formare camere superiore
e inferiore 262 e 264 sui lati opposti del diaframma
254, La porzione centrale del diaframma 254 & ricevuta
fra una piastra di appoggio 266 ed una piastra 268 di
ritegno di molla che sono ricevute su di un gambo
filettato 270 di diametro ridotto dell'asta
azionatrice e filssato ad.-essa a mezzo di un dado 272.
La valvola 32 viene spinta cedevolmente'verso la sua
posizione chiusa da una molla di compressione 274
ricevuta fra 1la copertu;a 260 e la piastra diritegno
268 e viene spinta cedevolmente verso la sua posizione
aperta applicando vuoto alla camera superiore 262
attraverso una luce 276. Preferibilmente, per
diminuire la forza richiesta per aprire la valvela, i
gasi di scarico pressurizzati vengono fatti entrare
nella camera 264 attravepso un passaggio 278 per agire
sulla faccia inferiore .del diaframma 254. Se
desiderato, un foro allargate 250 pud essere

utilizzato congiungamente con o al posto del passaggio
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278 per mettere in comunicazione i gas di scarico con
la faccia inferiore del #liaframma 254.

La valvola EGR 3é'é installata nel sistema
della figura 1 con la sua entrata 232 comunicante con
il collettore di scarico 26 del motore attraverso un
condotto 280 e la sua uscita 234 comunicando con il
collettore di aspirazione 24 del motore a valle della
valvela a farfalla 40 del carbu;atore.

La apertura e la chiusura della valvola EGR
32 vengono controllate da un vuoto parziale prodotto
dal Venturi 70 del carguratore 30. La apertura della

. .valvela EGR 32 viene prbiﬁita a temperature ambienti
fredde del motore da una valvola 282 di contrello
sensibile a temperatura che si apre soltanto al di
sopra di una temperatura prefissata che usualmente é
nell'intervallo da 55°F a 75°F (pari rispettivamente a
12,8 e 23,900). Una presa 284 del Venturi & collegata
al complesso di diaframma EGR attraverso la valvola
282 sensibile alla temperatura mediante idonei
condotti o tubi 286, 288 =2 290.

In un motore di piccola cilindrata ad uno o
due cilindri, 22, il segnale di vuoto sulla presa 284
usualmente =) di grandezza insufficiente per
controllare in modo adeguato il funzionamento della

valvola EGR. Quindi, wvuoto del collettore viene anche
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‘utilizzato collegando una; presa o luce 292 nel
passaggio di miscelazione 38 a nonte del disco 40
della valvola a farfalla attraverso una valvola di
ritegno ad una via 294, in serie coﬁ la presa 284 del
Venturi attraverso idonei condotti 296 e 298. La
valvola di ritegno 294 si chiude ad impulsi di
preséione positiva del collettore e si apre.soltanto
ad impulsi di pressione negativa sul collettore, di
modo che soltanto gli 4mpulsi di pressione negativa
'sul collettore vengono. abplicati al complesso di
diaframma 252 della valvola EGR 32 per aprirla. Per
impedire che la valvola di ritegno ad una via 294
intrappeli vuoto nella 1linea 298, essa spurga
attraverso un piccolissimo elemento di restrizione 300
del Venturi nella linea di vuoto 286 della presa 284
del Venturi. A portate d'aria piun e1e§ate al
carburatore, come in condizioni di farfalla
completamente ap;erta, duesta presa 284 del Venturi
aumenta inoltre la grandez;a del vuoto applicato alla
valvola EGR 32. Dato che la pressione dei gas di
scarico aumenta anch'essa con la velocita ed il carico
del motore, la sua assistenza nella apertura della
valvola EGR aumenta con velocita e carico del motore

in aumento.

La velocita operativa del motore alla gquale
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il segnale di vuoto inizia ad aprire la valvola EGR e
la misurla in cui essa si apre,l possono essere variate
e regolate entro limiti cambiande la ubicazione della
presa nel passaggio di miscelazione 38 del carburatore
dal quale viene ottenuto il segnale di vuoto. La
figura 8 illustra schematicamente il segnale di wvuoto
come una funzione di auménto della velocita del motore
di un tipico motore ad uno o due cilindri per 1le
posizioni delle quattro luci (figura 7) nella camera
di miscelazione 284 del Venturi, nelle luci della
farfalla a monte 302 e 304 e‘nella luce 306 a valle
della farfalla o del collettore. Utilizzando una o una
combinaziocne di_ gqueste luci, si pud ottenere una
appropriato segnale di  rjisposta al vuoto per la
valvola EGR 32, in modo da adattare idoneamente la
temporizzazione e 1'esteﬁsione della ricircolazione di
gas di scarico con le condizioni operative del motore
che accoglieranno ricircolazione di gas di scarico
senza Yenire a deteriorare sostanzialmente la
prestazione e la resa di potenza del motore. Per un
motore tipico di piccola cilindrica da uno o due
cilindri, non v; dovrebbe essere ricircolazione dei
gas di scarico durante condizioni di avviamento del
motore, di funzionamento al minimo senza carico e nel

caso del motore a freddo, e aumentando la
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ricircolazione di gas di scarico in condizioni

operative del motore caldo ad alta velocita e a carico

completo.

valvola dell'Aria ad Impulsi

Per ridurre .“lé.l emissioni, 1l1la valvola
dell'aria 34 ad impulsi introduce aria fresca nel
collettore 26 di scarico del motore, che fornisce
ossigeno il gquale reagisce con gas di scarico HC e CO
per ossidarli in CO, e H,O0. Preferibilmente, aria
fresca viene introdotta ne11a|estremita a monte del
collettore di scarico 26 per aumentare il tempo di
permanenza in cui 1lfaria fresca si trova a contatto
con i gas bollenti di skarico (pil di l250°F o 676°¢
circa) per portare al maséimo il tempo di reazione.
Per ridurre al minimo il|ritorno di fiamma del motore,
preferibilmente la valvola 34 viene chiusa durante
condizioni operative di decellerazicne rapida, di
minimo e bassa velocita.

Come mostrato nella figura 9, la valvola 34
ha un corpo 310 con un passaggio 312 di immissione di
aria fresca comunicante con un passaggio 314 di uscita
dell'aria fresca attravgrso una valvola di controllo
316 attivata da un comble'sso a diaframma 318 e un
complesso di valvola di ritegno ad una via 320. La

valvola di ritegno 320 consente che impulsi di gas di
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'scarico negativi o sotto-atmosferici attirino aria
fresca attraverso il complesso e nel collettore di
scarico 26 e gli impulsi di gas 4i scarico positivi o
sovratmosferici chiudano la valvola di ritegno 320 per
impedire flusso di ritorno dei gas di scarico
attraverso la valvola ad impulsi 34. La valvola di
ritegno 320 ha una piastra portante 322 con fori
passanti 324 circondati da una sede d4i wvalvola 326
circonferenzialménte coritinua e un disco di wvalvola
'
.opposto 328 con una piastra di appoggio 330, entrambi
ricevuto scorrevolmente su di un albero di guida 332 e
spinti cedevolmente verso la sede 326 della valvola a
mezzo di una molla elicoidale di compressione 334. Una
rondella di ritegno della molla e piastra a deflettore
336 & ribattuta su di una estremita dell'alberoc 332 e
la sua altra estremita é fissata alla piastra portante
322. La piastra portante 322 & ricevuta in una cieca
338 nel corpo 3£0 e trattenuta in essa da un cappello
sovrastante 340 con un nipplo filettato 342 attraverso
il quale si estende il passaggio di uscita 314.
I1 complesso 316 di valvola di controllo ha
una sede di wvalvola 344 nel corpo ed una valvola a
disco di accoppiamento complementare 346 portata da

un'asta azionatrice 348 supportata per moto

alternativo assiale in un foro 350 nel corpo a mezzo
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del complesso di diaframma 318. Il disco di valvola
346 & ricevuto scorrevolmente su di una porzione di
gambo ridotta 352 dell'asta a;ionatrice 348 e spinto
cedevolmente in impegno con lo spallamento 354 da una
molla di compressione 356 ricevuta sul gambo e
trattenuta su di.esso da una rondella elastica 358. Il
.complesso di azionatore ha tn diagramma flessibile 360
ricevuto fra un disco di appoggio 362 ed un elemento
di ritegno a molla 364 che sono fissati mediante
ribaditura su 366 sull'altra estremita dell'asta
azionatrice 348 per movimento con essa. Il bordo
esterno 368 del diaframma 360 & ricevuto e sigillato
fra una scanalatura 370 nel corpo ed una copertura 372
definendo percid una camera a vuoto 374 comunicante
con una luce 376. La valwola viene spinta cedevolmente
verso la sua posizioné 'aperta da una molla di
compressione 378 riceyuta nella camera 374 fra
l'organo di ritegno 364 e la copertura 372. L'altro
lato del diaframma 360 comunica con la atmosfera
attraverso una luce di spurgo 380. Per evitare un
bloccaaggio di pressione della valvola 316 in certe
condizioni operative, una luce di spurgo 382 e
prevista inoltre fra il passaggio 312 di immissione
dell'aria e la valvola di ritegno 320. Questa luce di

spurgo 382 pud anche essere tarata per far entrare una
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certa gquantitia di aria nei gas di scarico quando la
valvola 316 viene chiusa ma non una guantita
sufficiente per provocare ritorno. di fiamma del
motore.

Quando la valvola dell'aria ad impulsi 34
viene installata nel sistema, la uscita 314 dell'aria
fresca viene collegata al collettore di scarico 26
preferibilmente ‘vicino alla sua estremita a monte.

" Preferibilmente, per ridu;re rumore operativo, il
passaggio 312 di aspirazione dell'aria & collegato ad
un ugello di aspirazione 384 disposto in un depuratore
dellfaria 386 @per 1il1 carburatore attraverso un
condotto 388. Preferibilmente, l'ugelleo di aspirazione
384 ha una estremitid smussata 390 disposta nel
percorso dell'aria che fluisce attraverso il
depuratore 386 per fornire un effetto di presa
dinamica che forza una gquantita maggiore di aria
fresca nella valvola 34 deil'aria ad impulsi. La luce
376 per il complesso attuatore a diaframma 318 e
collegato ad una presa 392 del collettore di
aspirazione a valle della valvola a farfalla 40 a
mezzo di un condotto 394 e preferibilmente ha una

valvola di ritegno ad una via 396 in esso per ridurre

le pulsazioni.

In condizioni operative di decelerazione del

NG, BARTANO' & ZANARDO ROMASPA.



31
motore, di wminimo e appena fuori minimo, viene
prodotto un vuoto relativamente. elevato nel collettore
del motore poiché la valvola a farfalla 40 & quasi
chiusa o completamente chiusa, che agisce sul
diaframma 360 dell'attugtore per chiudere la valvola
" '34 dell'aria ad impulsi; d}‘modo che non viene fatta
entrare aria fresca attraverso la valvola 34. Se in
queste condizioni operative aria fresca fosse fatta
entrare, essa provocherebbe ritorﬁo di fiamma al
motore 22. Quando 1la farfalla 40 viene aperta ed il
motore 22 lavora sotto carico, il vuoto del collettore
sulla presa 392 diminuisce significativamente', che fa
si che la molla 378 muova il diaframma 360 per aprire
la valvola di controllo. 316 di modo che aria fresca
viene fatta entrare alla v%lvola di ritegno 320. Gli
impulsi di pressione negativa e positiva del gas di
scarico attivano la valvola di ritegno ad una via 320
per attirare aria fresca attraverso la valvela di
ritegno e nel collettore di scarico 26 agli impulsi
negativi e per chiudere la valvola di ritegno 320 ed
impedire controflusso di gas di scarico agli impulsi
positivi. Quando i gas di scarico sono ad una
temperatura magéiore a3 circa 1250°F {pari a 675°¢C

circa) ossigeno nell'aria fresca reagisce con il CO e

HC per formare CO, e Hzo-riducendo percid le emissioni
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di gas di scarico CO e HC.

Acceleratore e Complesso di Doséggio Modificati

La figura 10 illustra un carburatore 30' in

cui il complesso di dosaggio 52 e la pompa 54

dell'acceleratore vengonﬁ a?ionati anch'éssi da vuoto.
l‘Preferibilmente, questo carburatore modificato 30°
viene usato con motori’ multicilindri di cilindrata
maggiore in cui i segnali di vuoto sulle luci del
carburatore sono pil regolari e pill consistenti. Per
motori di cilindrata minore, mono o bicilindrici, che
producono segnali su luci vérianti rapidamente in
seguito a pulsazioni dei cilindri del motore, messe in
fase delle valvole, scarico di pressione, ecc., &

preferito il sistema coﬁp%etamente attivato soltanto

per via meccanica del carburatore 30.

Conme mostrato hella figura 10, il diaframma

72 della pompa 54' dell'acceleratore & sollecitato

cedevolmente verso la sua posizione sollevata da una
molla di compressione 400 ricevuta nella camera
inferiore 78 che é& collegata a mezzo di un passaggio

402 attraversc una valvola di ritegno ad una via 403

ad una luce 404 nel passaggio di miscelazione 38
immediatamente a valle'deyla valvola a farfalla 40,

gquando chiusa. Per ridurre 1la ampiezza delle

pulsazioni del wvuoto sul collettore del motore e
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fornire percid un segnale di vuoto piu regolare al
diaframma 72 dell'acceleratore, una luce di spurgo
ristretta 406, immediata'men;te a monte della valvola a
farfalla chiusa 40, comunica attraversoc un passaggio
408 con il passaggio 402 a monte della valvola di
ritegno 403. Quando il motore viene ‘arrgstato, gquesta
luce di scarico scarica inoltre il wvuoto nella camera
78.

Neli'uso, quando il. motore 22 non & in
marcia e la valvola a farfalla 40 & chiusa, la pompa
54 dell'acceleratore e il complessoc di asta di
dosaggio 52 si trovano nella posizione niostraf:a nella
figura 10, in cui il complesso di dosaggic 52 & aperto
e carburante & stato scaltricato dalla camera superiore
76 della pompa dell'acceleratore. Con la valvola a
farfalla chiusa in condizioni di messa in moto del
motore, avviamento e funzionamento al minimo, il vuoto
del collettore relativamente ;alevato prodotto sulla
presa 404 fara si che il diaframma 72 si muova verso
la sua posiziope abbassata contro la spinta della
molla 400 attirando perciy§ carburante iiquido della
camera superiore 76 per adescare la pompa 54
dell'acceleratore. Allz; iniziale apertura della
valvola a farfalla (per accelerare 1l motore), mano a

mano che il suo bordo inferiore passa per la presa
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..404' vi sara una diminuéioﬁé sostnziale‘nel vuoto che
agisce sul diaframma 72 e la molla 400 lo spostera in
alto verso una pOSiZiOll'le mostrata nella figura 10,
scaricando percid carburante dalla camera superiore 76
attraverso il getto 78 ed il passaggio di miscelazione
38 per agcele;are il motore 22.

Con la valvola a farfalla 40 aﬁerta-oltre la
posizione appena fuori dal minimo, il complesso di
asta di dosaggio 52 vermh attivato dall'larticolazione

‘meccanica 106 in risposta al movimento della valvola a
farfalla. Ogni gualvolta la valvola a farfalla si
chiude con il funzioname;lto del motore, il vuoto sulla
presa 404 farad si di nuovo che il diaframma 72 si
muova in basso contro la spinta della molla 400 e
attiri carburante aggiuntivo ne;Lla camera superiore 76
adescando percid la pompa 54 dell'acceleratore. Nel
caso di avviamento del motore 22 con la valvola
dell'aria 42 chiusa, Allora senza riguardo alla

posizione della valvola A& farfalla, il vuoto del

collettore sulla presa 404 attivera il diaframma 72
per attirare carburante nella camera superiore 26 per
adescare la pompa 54 dell'acceleratore.

Con questo azionamento combinato meccanico e

a vuoto, il funzionamento e 1a| operazione ciclica sia

della valvola di dosaggic 52 e sia della pompa 54
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dell'acceleratore, possono essere controllati in modo
nigliore e regélati o‘_adattati per soddisfare la
.richiesta di carburante del motore in condizioni di
avviamento, di funzionamento al  minimo e di

accelerazione.

Sistema Modificato

La figura 11 illustra un sistema modificato
418 perl un motore a pilt cilindri di cilindrata
maggiore con un carburatore 30', una valvola
modificata 420 per l'aria ad impulsi e segnali di
vuoto per attiv;re la Qalvola EGR 32. Motori a pil
’
bcilindri di cilindrata maggiore usualmente producono
un segnale di vuoto nel passaggio di miscelazione del
carburatore pili forte e pid stabile, che consente
1'uso di wuna disposizione di luci per 1l vuoto
semplificata per attivare la wvalvola EGR 32. Come
mostrato.nella figura 11, un idoneo segnale di wvuoto
per attivare la wvalvola EGR 32 pud essere ottenuto
direttamente da una press 422 a monte della valvola a
farfalla chiusa' 40 che direttamente cbllegata alla
'
-valvola 282 sensibile alla temperatura a mezzo 4i un
condotto 424. Cid elimina la valvola di ritegno 294,
l'orifizio ristretto 300, la presa 284 del Venturi e

relative tubazioni del sistema 20 della figura 1.

Come mostrato nella figura 12, la valvola
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modificata 420 per l'aria ad impulsi ha un corpo 424
con una pluralita di passaggi di aspirazione 426 per
1'aria fresca distanziati circonferenzialmente, che
comunicano direttamente con 1la atmosfera e il
complesso di valvola di ritegno 320 attraverso un
complesso 428 di valvola di controllo. Il complesso di
valvola di controllo ha un disco di valvola 430 spinto
cedevolmente in .impegno di tenuta con una sede 432 a
‘mezzo di una molla di 'cdnipressione 378 e spostato
verso la sua posizione aperta da un diaframma 360
attivato a wvuoto del complesso di attuatore 318. Il
passaggio 376 del complesso attuatore a diaframma &
collegato ad una luce 434 di collettore di aspirazione
attraverso una valvola di ritggno ad una via 436 a
mezzo di un. idoneo condotto 438. Per fornire uno
spurgo in modo da scaricare vuote nel complesso a
diaframma 318 guando il: motore & spento, il condotto
.438 & collegato inoltre ‘a mezzo di un passaggio
ristretto 439 alla luce 406 nel passaggio di
miscelazione del carburatore.

Per evitare ritorno di fiamma del motore 22
in condizioni operative di avviamento, al minimo,
appena fuori dal minimo e di decelerazione, non viene

fatta entrare aria fresca attraverso la valvola 420

dell'aria ad impulsi al collettore di scarico 26 che,

ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA S.p.A.
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se fatta entrare, provocherebbe ritorno di fiamma in
queste condizioni. In queste condizioni, la valvola di
controllo 428 & chiusa dalla spinta della molla 378 e
i1 vuoto che agisce sul diaframma prodotto da impulsi
di pressione negativa sul collettore, & insufficiente

per superare la spinta della molla. Qu&ndo il motore

lavora sotto carico, gli impulsi di pressione negativa

sul collettore di aspirazione producono un vuoto
sufficiente che agisce sul diaframma 360 per superare
la spinta della molla 378 ed aprire la valvola di
controllo 428 per far entrare aria fresca nel
collettofe 26 dei gas di scarico in modo da ridurre le
emissioni di gas di scarico CO e HC. In operazione, la
valvola di ritegno 436 si chiude per impedire
applicazione deéii impulsi‘di pressione'positiva sul
collettore di aspirazione all'attuatore a diaframma
318 e si apre per applicare soltanto ad esso gli
impulsi di pressione negativa del collettore. Quando
il motore & spento, il complesso 318 di attuatore a
vuoto viene spurgato alla atmosfera attraverso il
passaggié ristretto 439 e la luée 406 nel passaggio di

miscelazione del carburatore.

Sistema con Valvola dell'Aria ad Impulsi Modificata
La figura 13 i11u§tra un sistema 440 con una

valvola dell'aria ad impulsi modificata 442 che é
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idonea .per motori che, durante il modo di
decelerazione, non hanno ritorno di fiamma gquando aria
fresca viene spurgata nel collettore di scarico per
ridurre le emiésioni di €o0 e HC. La valvola 442
dell'aria ad impulsi non ha alcuna valvola di
controllo e attuatore & vuotoc e quindi fornisce un
sistema pili semplice con un numero minore di parti che
& pil economico di fabbricazione e di aséemblaggio e
pilt facile di mantenimento e di servizio.

Come mostrato nella'figura 14, 1a‘valvola
dell'aria ad impulsi 442 ha un corpo di lamiera
metallica 444 su cui l'alloggiamentc superiore 340 e
la piastra port;nte 322_dq1 complesso 520 di wvalvola
‘di ritegno vengono ricevuti e fissati a mezzo di una
orlatura continua circonferenzialmente 446. Il corpo
444 ha una entrata 448 attraversc la guale aria fresca
viene alimentata alla valvola di ritegno 320.

Come mostrato nella figura 13, quando 1la
valvola dell'aria ad impulsi 442 viene installata nel
sistema 440, 1la sua uscita 450 & collegata al
collettore 26 dei gas di scarico e la sua entrata 448
& collegata attraverso un idoneo &ondotto 452
all'ugello 384 di immissione di aria fresca disposto

nel depuratore dell'aria 386.

In tutte le condizioni operative del motore,

ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA Sp.A.
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la valvola 442 dell'aria ad impulsi alimenta aria
fresca al collettore di scarico 26 in risposta
all'azionamento del complesso di valvola di ritegno
320 a mezzo di impulsi di pressione negativa dei gas
di scarico che aprono la valvola di ritegno 320 per
attirare aria fresca nel collettore 26 e impulsi di
pressione positiva dei gas di scarico che chiudono la
valvola di ritegno 320 per impédire flusso di ritorno
dei gas di scarico attraverso la valvola 442 dell'aria
ad impulsi.

Sistema con Valvola delX'Aria ad Impulsi Modificata e

Controllo EGR

La figura 15 illustra un sistema modificato
460 per motori a pid cilindri a c¢ilindrata
relativamente grande, che utilizzano la valvola 442 ad
impulsi di aria fresca della figura 14 e 1la
disposizione di contrello a vuoto su luci del sistema
della figura 11 per la valvola EGR. La valvcla 442
dell'aria ad impulsi & collegata fra il depuratore
dell'aria 386 e ;1 collett?re 26 dei gas di scarico e
lavora nello stesso modo come fa nel sistema 440 della
figura 13. La valvola EGR 32 viene attivata dal vuoto
prodotto sulla presa 422 nel passaggio di miscelazione

38 vicino e a monte della valvola a farfalla chiusa 40

e lavora nello stessc modo come nel carburatore e

ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA S.p A,
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sistema della figura 11.°

Cid fornisce un sistema pil semplice con un
numero minore di parti che & relativamente economico
di fabbricazione e di assemblaggic e facile di
manutenzione e di servizio per motori a pit cilindri a

cilindrata relativamente grande.

U I NDATARIO
per se € per gii aitrd
Antonio Tatiercto

(oo isct. 173)

- RN B
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prveworcazionr  RMIv 4 A O 00566

1. Per un piccolo motore a combustione
interna avente almeno uno e non piu di quattro
cilindri, un <collettore di aspirazione ed un
collettofe di scarico, un sistéma del carburante e di
scarico comprendente un carburatore avente un corpo,
un passaggio Qi misqelazione del carburante e
dell'aria attraverso detto ¢orpo costrui1::o per erogére
una miscela di carburante ed aria al collettore di
aspirazione, una valvolal a farfalla portata dal corpo
e ricevuta in detto passaggio di miscelazione e mobile
verso posizioni aperta e chiusa in esso, un sistema
principale avente una entrata dell'aria e scaricando
carburante ed aria emulsionéti nel passaggio di
miscelazione a monte di detta valvola a farfalla, un
sistema del mipimo avepte una entrata dellfaria e
scaricante carburante ed aria emulsiohati in detto
passaggico di miscelazione vicino a detta wvalvola a
farfalla, un pozzetto dei carburante collegato sia con
detto sistema del mninimo e sia con detto sistema
principale per fornire carburante liquido ad essi, e
una valveola di dosaggio costruita e collegata
operativamente per via meccaniEa con detta valvola a
farfalla in modo da variare la portata di flusso di

carburante ligquido a detfo pozzetto del carburante ed
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entrambi detti sistemi principale e del minimo in
risposta alla apertura di detta valvola a farfalla, di
modo che carburante liquide fluisce a detto pozzetto
del carburante ad una portata piu elevata, gquando
detta valvola a farfalla e

sostanzialmente

completamente aperta rispetto a quando detta valvola a
farfalla e sosta;nzialmemte.chiusa, un dispositivo di

ricircolazione dei gas di scarico avente un

alloggiamento, un passaggio di flusso in detto
alloggiamento per comunicare con detto collettore di
scarico e detto collettore di aspirazione a valle da
detta vwvalvola a farfalla di detto carburatore per
alimentare gas di scarico a' detto collettore di

aspirazione, una valvola di controllo disposta in
detto passaggio di flusso in detto alloggiamento e

mobile verso posizioni aperta e chiusa per controllare

)

il flusso di gas di scarico attraverso detto passaggio

di flusso in dettc -alloggiamento, un attuatore

sensibile al vuoto collegato operativemente per via
meccanica con detta wvalvola di flusso per aprire e

chiudere detta wvalvola di flusso, e detto attuatore

essendo collegato con tubazione con almeno una luce
che si apre in detto passaggio di miscelazione del
carburante e dell'aria di detto carburatore a monte di

detta valvola a farfallda e costruito per aprire detta

3
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valvola di flusso per ricircolazione di gas di scarico
guando detta valvola a farfalla é aperta
sostanzialmente e i motore sta lavorando in condizioni
di carico in risposta diretta al vuoto su detta almeno
una luce, e detto sistema del carburante e di scarico
non ha alcun sensore elettronico dei gas di scarico né
controili elettr;nici sepsibili a condizioni operative
,

lvarianti del motore.

2. Sistema setondo la rivendicazione 1 in
cui detta wvalvola di dosaggio di detto carburatore
comprende un orifizio e un'asta di dosaggio avente una
punta che coopera con detto rifizio in risposta al
movimento di detta asta relativamente a detto orifizio
per variare e controllare la portata di flusso di
carburante liquido attraversoc detta valvola.

3. Siétema secondo la rivendicazione 1 in
cui detto carburatore comprende inoltre un
accoppiamento a moto perduto sollecitato cedevolmente,
che collega operativamente detta valvola di dosaggio
con detta valvola a farfalla in modo da variare la
portata di flusso di carburante 1ligquido a detto
pozzetto di carburante in risposta_ ad apertura e
chiusura d4i detta valvola a farfalla.

4. Sistema secondo la rivendicazione 2, in

cui detto carburatore comprende inoltre una pompa di
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acceleratore avente un diaframma ed un accoppiamento a

moto perduto sollecitato cedevolmente che collega

operativamente detto diaframma con detta wvalvecla a

farfalla per muovere detto diaframma in modo da

scaricare carburante a detto passaggio di miscelazione

in risposta all'aperturz di detta valvqla a farfalla
. dalla sua posizione sostr;inzialmente chiusa.

5. Sistema secondo 1la rivendicazione 1
comprendente inoltre una valvola d4di arresto attivata
per via termica, collegata fra detta luce in detto
passaggio di miscelazione di detto carburatore e detto
attuatore sensibile a vuoto, e costruita per aprirsi
quando il motore & caldo e per chiudersi quando il
motore & freddo, per impedire in tal modo la apertura
della valvola di controilo di ricircolazione dei gas
di scarico, gquando il motore & freddo.

6. Sistema secondo la rivendicazione 1, che

comprende inoltre il fatto che detto passaggio di

miscelazione di dettoc carburatore ha un Venturi con
una gola ristretta in esso a monte di detta valvola a
farfalla e una luce in detta gola di detto Venturi di
detto passaggio di miscelazione e collegata mediante
tubazione con detto attuatore a vuoto per cooperare
con detta luce a.monte di detta valvola a farfalla nel

far funzionare detta valvola di controllo di
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ricircoloazione dei gas di scariceo.

7. Sistema secondo la rivendicazione 4
comprendente inoltre il fatto che detto passaggio di
miscelazione di , detto oarburatore ha un Venturi con
‘una gola ristretta in eséo;é monte di detta valvola a
farfalla e una luce in detta gola di detto Venturi di
detto passaggio di miscelazione e collegata mediante
tubazione con detto attuatore a vuoto per cooperare
con detta luce a monte di detta valvela a farfalla nel
far funzionare detta valvo}a di controllo di
ricircolazione dei gas di scarico.

8. Sistema secondo 1la rivendicazione 7
comprendente inoltre una valvola di flusso ad una via
che comunica con detta luce'a monte di detta valvola a
farfalla e collegata mediante tubazione a valle 4di
detta luce in detta gola di dettoc Venturi per
cooperare con detta coppia di 1luci ed aumentare i
segnali di wvuoto su 1luci che agiscono su detto
attuatore sensibile al vuoto da essc in piccoli motori
mono e bicilindrici.

9. Sistema secondo la rivendicazione 8,
comprendente incltre un elemento di restrizione del
flusso comunicante con detta luce in detta gola di
detto Venturi per coopez:are con detta luce in modo da

ridurre effetti di spurgo del vuoto su segnali su luci
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ricevuti da detta luce a monte di detta wvalvola a
farfalla nel far funzionare detta valvela di controllo

di ricircolazione dei gas dji.scarico.

10. Sistema secondo 1la rivendicazione 1,

comprendente inoltre un dispositivo a wvalvola
dell'aria ad impulsi avente un corpo, un passaggio per
l'aria in detto cofpo menzionato per ultimo per
comunicare con detto collettore di scarico su di una
prima estremitd e una sorgent; di aria fresca su di
una seconda estremitd per alimentare aria fresca in
detto colle.ttorez di scarico, e una wvalvola dell'aria
ad impulsi disposta in  detto passaggio dell'aria e
mobile verso posizioni aperta e chiusa per controllare
il flusso di aria fresca. per fornire flusso ad una via
in detto <collettore di scarico, detta valvola
dell'aria ad impulsi & mobile verso una posizione
aperta in risposta ad un impulsoc di pressione negativa
in detto collettore di .scarico, che apre
operativamente detta valvola dell'aria ad impulsi ed
attira aria fresca in essa e mobile verso una
posizione chiusa in fisposta ad un impulso di
pressione positiva in detto collettore di scarico che

chiude operativamente detta valvela dell'aria ad

impulsi per impedire che flusso di scarico esca

attraverso ad essa.

ARDO ROMA Sp.A.
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11. Sistema secondo lla. rivendicazione 10,
comprendente inoltre il fatto che detto passaggio di
miscelazione di detto carburatore ha un Venturi con
una gola ristretta in egsso a monte di detta valvola a
farfalla e una luce in dettb passaggio di miscelazione
di detto carburatore a valle di detto Venturi per
alimentare un vuoto, collegato mediante tubazione con
detta valvola dell'aria ad impulsi e azionabile per
aprire detta valvola dell'aria ad impulsi per la
introduzione di aria fresca in detto collettore di
scarico, guando detta valvola a farfalla é
sostanzialmente aperta e il motore sta lavecrando sotto
carico.

12. Sistema secondo la rivendicazione 11, in
cul detta valvola dell'aria ad impulsi comprende
inoltre un diaframma insediato su molla operativamente
mosso verso posizioni aperta e chiusa da un wvuoto
applicato da detta luce.

13. Sistema secondo la rivendicazione 11, in
cui detta sorgente dell'aria fresca comprende inoltre
un tubo di alimentazione dell'aria fresca collegato su
di una prima estremita eon detta valvola dell'aria ad
impulsi e su di una secoﬁda'estremité con un involucro
di filtro dell'aria per fornire aria filtrata a detto

carburatore in modo da attirare aria fresca da detto
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involucro in detta valvola dell'aria ad impulsi in una

maniera che smorza la trasmissione di rumore del

sistema di gas di scarico e del rumore della wvalvola

dell'aria ad impulsi attraverso detto tubo.

Roma, 13 01T, 1904

p.: Walbro Corporation
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% Dtﬁ AF’;O
{{”Jrza :enl D alrt 14255/BA

P ntonio Talercio

‘/@d iwar. ¥

ING. BARZANO' & ZANARDO ROBIA Sp.A



N

S

MNanaan

N

A

warnsfansnngnananananad
RIS

{
3

N

et e s e

L

LT

e

e

e

y ..%\\ e
B LN A
%

Vo

%t

o,

m}.

e ietir et

i

H
PO A

Jorsnsssrtyoponnns,
Jreeryy

L v

Sandvanee,

S

W,
e

R

P

3
s

. g

22
<Y
R
R
'
G 3
PR
2

1
]

3
N
\§\\~.‘

-
o

o

A o
AN,

i~
AR AR RAR AR R R RN

2550, 0l
e Sy

ensnrrsp s s s g s paned ShSaes secess Vevoo.
H H

R

T e

7

AL

™

o

AR AR LR R A

o504
3
L na

N

4

A4 222 44242 2 A o A




H
4
%
3
4
3
4
b
4
3
4
p:
%
z
%
Z
Z
Z
Z
Z
2
%
Z
3
%

HISR

Laeagd

retenes

¢
| Precgesccgprerny

SO S

AR SR

I
F

1

H
H
3
H

f RS

H o
8 D O A N
\nﬂ.ww‘ -

NP

T

R

B

B i lreeihoslopslprpboen Sl
e A

&

et

el

2

B

ax

A

b JRVERTRTRRITOTeT

WY
B

MY

N

RCCCRROENNN

R




2
Nt &
&
svesssansavdiaaasarssasaas sl R
W\MWNW“:“N«“ RN

Y N LA TR S S ¢
SMee s ¥ N I N
MITY Y H Wiy
Wiy, 4 1 St td
WM 1 3 MRt anad
Wit g H N
HIL Y p 3 3 R
Wiy, H Taet
MYt d Y g N
IR S N
NI
Wigr T i N
Mgy y
N 3 s ?

be 3

H t

3 :

S N

N N

Bfpnansasagieated N

AARRRIRRIRRRRARAR AR SRR AT

RO

“errovirs,

N adienss o

sty

e

R
SV ¢ sy
bR
- 3
P W 1T
43\“.,“\“§‘ N $\ }
3 Nt o

b PR
ST AR RIRA TR

7
H

H
5
i
H
H -t
[k
bt
frivi
SIS

e en gen

H :
Srpnataasaassanss oot

=

R

Xy
L O

2.
)
s

4 ,u;/"g

R

e

N
T ~ v v Y

i

3

¥ o o

Ao N3
1 AN

;
e

SRR i : a2
N . {_\Ah
3
s
{ N
} $ae
N
N N

AR N

Sttt el 3
3§ ;

) R K

R a

r 3

P ¥

. i 4 N

g R N By
RS Tk :
RERE Ak H ¥

Y
e

& .

§ JrRTR - § %
Vs wY
PER s >
xR 1o by
N i 1
Y3 b At

o3 S 3
bR b s
.\“\ ¥ N
S §
3 3

Y kY

LS ;S




oS AP 777775

Y
d

g N T

el

s e,
2,

SRR 1
R

.. 4
2, 2
: :\«:.\\m 7 B
parsssreretssssssseeieimron . G 4 :
s o }
\\ . L e 7 s oereeres s cesmescoch
. z : ‘ H :
- A H 4 ’
vy, 7 % H /
- coersi Bl : \
% H / \
7 g H \
7 : 9] H ! »
: . : H ;
5 H s ;
- 4 A A A AN A AL 4
% i T m
3 i rasadds S 3 Y ; »
H SSSISPSIII I I H 3 ’
¢ 3 : ;
7, ; 7 : »
3 : s :
. ; ctr brr ron ne : ;
e e, eer A T ;
B H
H
;
;
;

o

(YT

A

N

R A ]
N
S s s

VLIS

Y
e

P

R0

rgprsrissrrsssy i

i, esgreigarssd T, rmpnsist

. R o i oY s

L s sesreorreag et oD T e tvvriibeveredl
- \\\\:\::\::\

riis on rre eslrr s sie e b v
3

*

%

svniananaa e ans

)

rorosSoesecel coe rieve esir. rese vcecs rescr .\\V\\a\.

e R N o

ey conrnsangronansipat aadd Chael LS i

[ petamtistatassad

3

e

[POTSE S S H

|5
[ N

AR R

B AUNTR——

&

N
1§
Aeen

Y
Nt
A .

L

3

vl

w
.
3
.
.
.
.
.
.
.
.
.
:
:
1
:
‘
:
.
.
.
1
:
‘
.
.
:
1
.
1
1
1
:
1
1




o,
e

g
i
weresez:
st 2

S

wt A

e
s

RRRRNYG

e N g
N P& ™
3 » o
O S
H TN R
3 R
H F NI I e

AT AR R AR ARARA NN

avassttasanesasatianaananan
AR

AN NRIIVNRT AN
PR RRAREINRY

31
o

s

3
Tevranaanes

S PIIAIA

oo sarnin

‘
s

N Y
N R Smmmad Ty
1 § RN
[ N LRI
H {
DL
Y N * AvvanaaRRALELY
N RS
HE: N
sasanne Vi i
INANARRARA A N el
i

£
]
Doy

eneedSl:

-
N

[
R

3

SN

P,
oy s
e

W
1w
AN

AR AR AR AR AR AR AR AR AR

N
{ {o
oW i,
Y
TN e

LTRSS

///'/

Saaiivcsonrsnrnrnes

23

rirerroresrornrnninned

g AT ey s

[

S
2
\'\"'\\\\\s\\‘“\\

A A




s

~ S

ppeesesonnerssaiiisisss veien,

e

nsrananad
o
o
o
-
o8 s
\‘\\\“\\“\\\“\\«\“

b

P

15
o3

JRRE VEUURRRRI

feernzzeged

ST

N
N
Assensscnsasenrer

y

s
P

Fogsitn

: Y
i 7
" ;
s, § a
7 % ..\“ e
% greee” 2 s
" : 0 hrevisen,
P rsbisin,, G S
- 7% 0, St
- g 8
%
“
"
o, "’
R4 :
: 7
H . “\\\o 4
‘ 2 s
: 15 i
H oty M 3
: P
i » m -
3 ] e
H TR 5,
¢ H H )
e :
eovoeroe 5
A ; : 2
: Lobo
; i Yppdooere § )
: : :
: ] H
; b b Prceonogrragenony :
: iz i :
B 7 44 P :
: RE P :
: ford 5 7 :
: ¢ :
: ;2 ;
~ 3
P
5
o
7,
P4 ”
% w
H %
. "
i
A K
%
Eoer s
]
?
:
H
:
:
H




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - DESCRIPTION
	Page 38 - DESCRIPTION
	Page 39 - DESCRIPTION
	Page 40 - DESCRIPTION
	Page 41 - DESCRIPTION
	Page 42 - CLAIMS
	Page 43 - CLAIMS
	Page 44 - CLAIMS
	Page 45 - CLAIMS
	Page 46 - CLAIMS
	Page 47 - CLAIMS
	Page 48 - CLAIMS
	Page 49 - CLAIMS
	Page 50 - DRAWINGS
	Page 51 - DRAWINGS
	Page 52 - DRAWINGS
	Page 53 - DRAWINGS
	Page 54 - DRAWINGS
	Page 55 - DRAWINGS

