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(54) Beschattungsrahmen zur Beschattung von Dachflachen, insbesondere von begehbaren Blechdachern
(57) Die Erfindung betrifft ein Beschattungselement fir

Dacher zur Absenkung der Raumtemperaturen im
Obergeschoss  und  zum  Erreichen  der
Sommertauglichkeit (ONorm B8110-3) bzw. zur
Verringerung von Kuhllast Im Winter bieten die
Elemente einen erhéhten Schutz vor Dachlawinen,
wobei gleichzeitig Warmeverluste Uber die
Dachflachen verringert werden.

Das Element besteht aus einem Profilrahmen,
dessen Flache mit einem Streckmetallgitter (A, =
20-40%) ausgefullt ist. Zum Begehen des Daches
kann das Element hochgeklappt werden. Dazu
befinden sich auf beiden Seiten Scharnierbénder,
die einerseits als Angel, andererseits als
Verschluss dienen. Zum Offnen der Verschlisse
kénnen alle Achsen der Scharnierbander der
jeweiligen Seite Uber eine Schubstange gleichzeitig
ausgehoben werden. Das Element wird in zwei
Varianten gefertigt: a) mit den Maschen parallel zur
Langsseite; b) um 90° gedreht mit den Maschen
parallel zur Schmalseite. Je nach
Sonneneinstrahlungsrichtung kann jedes Element
um 180° gedreht werden, um eine maximale
Beschattungswirkung zu erzielen. Die Befestigung
ist den &rtlichen Gegebenheiten anzupassen.

Fig 1
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Beschreibung

1. PROBLEMSTELLUNG UND ZIELVORGABE

[0001] 1.1 Das Phinomen der stadtischen Warmeinselbildung (urban heat island) hat zu einem
deutlichen Temperaturanstieg in den groBen Ballungsraumen geflihrt. Dieser erfolgt jedoch
rascher, als es aufgrund der prognostizierten Klimaerwarmung zu erwarten wére. Als Griinde
dafiir werden die zunehmende Feinstaubbelastung und der StraBenverkehr genannt, darlber
hinaus jedoch auch der forcierte und stark beworbene Einsatz von Klimageraten, welche die bei
der Kihlung entstehende Abwarme in die Atmosphére abgeben. Gerade der in den letzten 10
Jahren boomende DachgeschoBausbau von Grinderzeithdusern in den Stadtzentren hat zu
einem massiven Einbau von Klimaanlagen geflhrt, die einerseits bauphysikalische Unzuléng-
lichkeiten kompensieren sollen, andererseits die stadtische Wéarmeinselbildung vorantreiben.

[0002] 1.2 Bei Wohnh&usern traditioneller Bauweise bildet der Dachboden eine wichtige Klima-
pufferzone, um die Sommertauglichkeit der darunter befindlichen Wohnungen zu gewahrleisten.
Die von der Sonne auftreffende Strahlung wird vom massiven Ziegeldach absorbiert und verzé-
gert in den darunter befindlichen Dachraum abgegeben. Wird dieser konvektiv hinterliftet, kann
die Warme - ehe sie im massiven Mauerwerk der ObergeschoBzone gespeichert wird - vor
allem nachts wieder abgefiihrt werden. Bei ausreichendem Sonnenschutz (AuBenjalousien) und
vernlnftigem Liftungsverhalten, heizen sich die darunter befindlichen Wohnungen auch im
Hochsommer fiir gewdhnlich nicht Uber 27 °C auf; die Sommertauglichkeit nach ONorm B8110-3
ist auch ohne technische Kihlung gegeben.

[0003] 1.3 Bei Dachausbauten fallt die Pufferwirkung des ehemals hinterliifteten Dachbodens
weg. Die neuen Wohnflachen werden direkt unter der Dachhaut situiert; der Warmeeintrag wird
durch moderne Dammstoffe zu verhindern gesucht. Aus verschiedenen Griinden wird das neue
Dach haufig nicht mehr in Ziegel gedeckt sondern mit einer Blechdeckung.

[0004] 1.4 Blech- und Eternit-D&cher heizen sich im Sommer aufgrund der geringeren Masse
sehr rasch auf Temperaturen von 50-80°C auf, die nicht immer ausreichend durch Dammstoffe
am Eindringen in den darunter befindlichen Wohnbereich gehindert werden kénnen. Der daraus
folgende Warmeanstieg wird haufig durch aktive technische Kuhlung kompensiert, was zu
einem Anstieg der Energieverbrauche in den Sommermonaten gefihrt hat und die Energiebi-
lanz verschlechtert.

[0005] 1.5 Durch eine Vorbeschattung des Daches kann die Oberflachentemperatur der eigent-
lichen Dachhaut und damit der Warmeeintrag in die darunter befindlichen Nutzerbereiche signi-
fikant verringert werden.

[0006] 1.6 Ziel der Vorrichtung ist es, im Sommer die strahlungsbedingte Oberflachentempera-
tur von Dachflachen (in erster Linie von Blechdachern) abzusenken, um die Sommertauglichkeit
von Mietobjekten im ObergeschoB- und Dachbereich nach ONorm B8110-3 ohne technische
Kihlung zu gewahrleisten bzw. die Kihllast von DachgeschoBwohnungen zu senken und die
Behaglichkeit im Sommer zu erhdhen. Das eingesetzte Streckmetallgitter verbindet aufgrund
seiner dreidimensionalen Maschentextur gute Beschattungswirkung mit geringem Gewicht; die
als Kihlrippen wirkenden durchbrochenen Metallstege werden von der vorbeistreichenden Luft
konvektiv gekuihlt.

[0007] Wesentlich ist, dass bei waagrechten bzw. leicht schragen Dachflachen die Begehbar-
keit des Daches erhalten bleibt, ohne die Beschattungselemente demontieren zu miissen.
Diese miissen daher von einer Seite einfach entriegelt und hochgeklappt werden kénnen, wobei
gleichzeitig eine sichere Befestigung gewébhrleistet sein muss.

[0008] 1.7 Im Winter stellen die Elemente einen Schutz vor einer (gerade bei Blechdachern
erhdhten) Gefahr von Dachlawinen dar, da sich der Schnee in den Maschen des Streckmetall-
gitters festsetzt, wobei die Zwischenrdume zwischen den Elementen fiir eine zusatzliche Veran-
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kerung sorgen. Durch das langere Verweilen des Schnees auf dem Dach wird der - gerade bei
Blechdachern erhdhte - Strahlungsaustausch mit dem kalten Himmel verringert, was wiederum
die Warmeverluste Uber die Dachhaut minimiert.

2. BESCHREIBUNG DER KONSTRUKTION

[0009] 2.1 In den beiliegenden Zeichnungen (Fig. 1 - 2) sind Ausfihrungsbeispiele des Erfin-
dungsgegenstandes dargestellt:

[0010] Fig. 1 zeigt die auf den Dehnungsfalzen eines Blechdaches befestigten Beschattungs-
elemente. Neben dem Dachfenster ist ein Beschattungselement im hochgeklapp-
ten Zustand im Falle einer Begehung oder Reparatur des Daches dargestellt.

[0011] Fig. 2 zeigt die Einbausituation in der Draufsicht; Detail Fig. 2a zeigt die versetzte An-
ordnung der Scharniere zur Befestigung auf dem gleichen Blechfalz.

[0012] Fig. 3 zeigt die Einbausituation im Schnitt, links im fixierten Zustand (Fig. 3a), rechts in
hochgeklapptem Zustand (Fig. 3b).

[0013] 2.2 Das Beschattungselement besteht aus einem L-Profilrahmen, dessen freie Flache
mit einem eingenieteten Streckmetallgitter (mit einer offenen Flache [A,] von 20-40%) ausgefillt
ist. Die Lange des Rahmens ist beliebig (in der Praxis ca. 2 m), die Breite entspricht dem mittle-
ren Abstand der Dehnungsfalze minus dem beidseitig zur Montage der Scharniere/Verschllsse
notwendigen Abstand. Der Rahmen wird in der Breite durch mehrere darunter befestigte T-
Profilstdbe stabilisiert, die gleichzeitig ein Durchhdngen des Streckmetallgitters bei Schneelast
verhindern. Die Befestigung ist den értlichen Gegebenheiten anzupassen.

[0014] 2.3 Um in jeder Einbausituation eine optimale Verschattung zu gewahrleisten, werden
die Rahmen in zwei Typen, mit unterschiedlicher um jeweils 90° gedrehter Orientierung der
Maschen des Streckmetallgitters, gefertigt. Durch die symmetrische Bauweise (s. u. Pkt. 2.6)
sind vier Einbauvarianten maoglich. Dabei sind die Elemente so zu wéhlen und zu montieren,
dass die Offnungen der Rautenmaschen des Streckmetallgitters méglichst nach Norden weisen.

[0015] 2.4 Eine fur Blechdécher Ubliche Einbausituation und Baudetails sind aus beigefligten
Skizzen ersichtlich:

[0016] Fig. 4 zeigt (in verriegeltem Zustand) eines der Scharnierbander/Verschlisse a, die Gber
einen seitlich vernieteten, mit Langloch versehenen Winkel b mittels einer handelsiblichen
Blechfalzklemme ¢ mit dem senkrechten Dachfalz d des Blechdaches bzw. mit einer entspre-
chend profilierten Montageschiene fest verbunden sind. Durch den mit Langloch versehenen
Verbindungswinkel b lassen sich Abweichungen der Dehnungsfalze ausgleichen; alle Schar-
nierrollen e und die Drechachsen f miissen zuletzt auf einer Geraden liegen.

[0017] Jedes Scharnier kann entweder Verschluss oder ,Angel“ des Beschattungsrahmens
sein; jeder Rahmen kann je nach Einbausituation entweder nach links oder nach rechts hoch-
geklappt und auf der jeweils gegeniberliegenden Seite mittels einer Schubstange g verriegelt
werden, die an beiden Enden einen kleinen Griff aufweist. Nach Wunsch konnen auf beiden
Seiten Schubstangenverschliisse oder auf der festgelegten Achsseite fixierte Dorne befestigt
werden und auf der gegeniberliegenden Seite nur eine Schubstange als Verschluss. Bei Be-
darf kann der Rahmen auch spéter umgeschlagen werden (siehe Pkt. 2.6.), indem Scharnier-
achsen und Schubstange ausgetauscht werden.

[0018] 2.5 Fig. 5 zeigt in Aufsicht ein Scharnierband in gedffnetem Zustand mit der seitlich am
Rahmen geflihrten Schubstange g, an der die gekrdpfte Scharnierachse f (die gleichzeitig als
Verschlussriegel dient) angeschweiBt ist. Mit der Schubstange kdnnen alle Scharnierachsen
einer Seite gleichzeitig ausgehoben werden. Die Schubstange ist so justiert, dass alle Achsen-
enden im entriegelten Zustand noch von der jeweils duBersten Scharnierrolle gefiihrt werden;
jede Achse lauft am Ende in einen Konus aus, der sich leicht in die benachbarten Scharnierrol-
len einfadelt.
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[0019] 2.6 Um im verlegten Verbund genligend Platz zur Montage/Manipulation fir die Schar-
niere des Nachbarrahmens zu lassen, sind die Scharnierbander - jeweils um etwas mehr als
eine Scharnierbreite verschoben - symmetrisch so am Rahmen befestigt, dass der Rahmen um
180° gedreht werden kann, ohne die Einbausituation zu &ndern (Fig. 2).

3/9



> gsterreichisches AT 13 924 U1 2014-12-15
V patentamt

Anspriiche

1. Beschattungselement bzw. Dachlawinenschutz fir Dachflachen (vorwiegend Blechdé&cher),
dadurch gekennzeichnet, dass ein Rahmen auf der Dachhaut befestigt ist, dessen freie
Flache mit einem Streckmetallgitter mit einer offenen Flache A, = 20-40% ausgefllt ist.

2. Beschattungselement bzw. Dachlawinenschutz fiir Dachflachen (vorwiegend Blechdéacher)
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen zum Begehen des Daches
hochklappbar ist, wobei die Scharnierbdnder (a) - je nach Klapprichtung nach links oder
nach rechts - jeweils als Angel oder als Verschluss dienen.

3. Beschattungselement bzw. Dachlawinenschutz fir Dachflachen (vorwiegend Blechdacher)
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Verschlussseite alle Achsen
gleichzeitig von jeder Ecke aus Uber eine am Rahmen gefiihrte Schubstange (9) ausheb-
bar sind.

4. Beschattungselement bzw. Dachlawinenschutz fiir Dachflachen (vorwiegend Blechdécher)
nach Anspruch 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Scharnierbdnder (a) an den
Rahmen um eine Scharnierhdhe versetzt symmetrisch angeordnet sind.

5. Beschattungselement bzw. Dachlawinenschutz fiir Dachflachen (vorwiegend Blechdéacher)
nach Anspruch 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die seitlich gekropften Achsen (f)
an der Schubstange (g) so befestigt sind, dass sie wahlweise auf der linken bzw. auf der
rechten Seite des Rahmens als Verschluss bzw. Angeln dienen.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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