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一种用于支护巷道的组合式可变尺寸U型钢

架

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于支护巷道的组

合式可变尺寸U型钢架，包括用于支撑巷道侧边

以及提供支撑高度的立柱，用于支撑巷道顶部的

横梁，用于固定连接立柱和横梁的卡揽，钢架组

之间通过斜撑杆连接。本实用新型解决了同类设

备无法调节适用多种规格的巷道、安装稳固性差

等问题，由于调节水平横梁的连接距离调节立柱

跨距，多组件钢架连接成为一个整体，使钢架的

强度增加，具有成本低、稳定性高、适用多种巷道

尺寸的优点。
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1.一种用于支护巷道的组合式可变尺寸U型钢架，包括用于支撑巷道侧边以及提供支

撑高度的立柱（1），用于支撑巷道顶部的横梁（2），用于固定连接立柱（1）和横梁（2）的卡揽

（3），其特征在于：一副钢架组包括两个立柱（1）、卡揽（3）、螺栓（5）、横梁（2）、垫板（6），两个

立柱（1）的圆弧端分别通过卡揽（3）与螺栓（5）固定卡箍安装在横梁（2）的两端，通过调整立

柱（1）与横梁（2）的重叠部分，调整两个立柱（1）之间的跨度距离，立柱（1）的另一端固定有

垫板（6），钢架组之间通过斜撑杆（4）连接，斜撑杆（4）两端分别安装在两组钢架组的卡揽

（3）的螺栓（5）上，两个斜撑杆（4）呈X型交叉构成一组使用，两组钢架组的立柱（1）、横梁（2）

之间分别使用一组斜撑杆（4）连接。

2.如权利要求1所述的用于支护巷道的组合式可变尺寸U型钢架，其特征在于：所述的

立柱（1）、横梁（2）均使用横截面为U型的钢材。
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一种用于支护巷道的组合式可变尺寸U型钢架

技术领域

[0001] 本实用新型属于矿用巷道支护设备技术领域。

背景技术

[0002] U型钢钢架主要应用于地下矿山巷道的临时或永久性支护，传统的U型钢钢架支

护，其结构包括立柱和弧形横梁，立柱和弧形横梁由卡缆连接，支护时存在以下问题：（1）立

柱和弧形横梁的尺寸固定，导致钢架跨距无法调节，一种规格尺寸的钢架只能对应支护一

种规格巷道，巷道规格改变则必须更换使用相对应的钢架；（2）立柱与立柱之间无撑杆固

定，钢架立柱间距由施工人员调节，随意性较大，导致钢架的横向稳定性较差。

[0003] 近几年国内专利数据库公开了一些类似的矿山井巷支护钢拱架法技术报道：

[0004] 【申请号】ZL2021107829862，【名称】一种矿山井巷支护钢拱架及其安装方法，【公

开号】CN113503173A，公开了一种矿山井巷支护钢拱架及其安装方法，矿山井巷支护钢拱架

包括中部钢拱架组件，所述中部钢拱架组件的两侧分别设有一组三角形支架，所述中部钢

拱架组件包括拱形的拱顶单元，所述拱顶单元的两端分别设有一根巷道两帮长条U型钢，所

述拱顶单元与两根所述巷道两帮长条U型钢共同围成下部开口的拱形，所述拱顶单元的两

端分别与两组所述三角形支架的上部相连，两根所述巷道两帮长条U型钢的下端分别与两

组所述三角形支架的下部相连，一组所述三角形支架与相邻的一根所述巷道两帮长条U型

钢共同围成封闭的三角形区域。该装置的结构复杂、体量大，不易于搬运、安装及使用，并且

该装置无法适用于多种规则的巷道使用。

发明内容

[0005] 本实用新型提供一种安装结构合理、制造成本低、稳定性高、适用巷道尺寸多的用

于支护巷道的组合式可变尺寸U型钢架，解决目前的装置无法调节适用多种规格的巷道、安

装稳固性差等技术问题。

[0006] 本实用新型提供一种用于支护巷道的组合式可变尺寸U型钢架，包括用于支撑巷

道侧边以及提供支撑高度的立柱，用于支撑巷道顶部的横梁，用于固定连接立柱和横梁的

卡揽，一副钢架组包括两个立柱、卡揽、螺栓、横梁、垫板，两个立柱的圆弧端分别通过卡揽

与螺栓固定卡箍安装在横梁的两端，通过调整立柱与横梁的重叠部分，调整两个立柱之间

的跨度距离，立柱的另一端固定有垫板，钢架组之间通过斜撑杆连接，斜撑杆两端分别安装

在两组钢架组的卡揽的螺栓上，两个斜撑杆呈X型交叉构成一组使用，两组钢架组的立柱、

横梁之间分别使用一组斜撑杆连接。

[0007] 所述的立柱、横梁均使用横截面为U型的钢材。

[0008] 本实用新型采用横梁由弧形改为水平式，可通过调节水平横梁的连接距离调节立

柱跨距，从而实现一种尺寸规格的钢架可以适用于固定高度、不同宽度的巷道支护，简化了

钢架的生产和采购流程，降低了生产成本，立柱与立柱、横梁与横梁间通过斜撑杆由卡缆连

接固定，立柱与立柱的间距调节由卡缆的纵向间距决定，多组件钢架连接成为一个整体，使
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钢架的强度增加，支护的横向稳定性得到较大提高，横梁由弧形改为水平式，方便钢架支护

顶棚巷道接顶垫层（码包）铺设及提高垫层稳定性，解决了目前的装置无法调节适用多种规

格的巷道、安装稳固性差等技术问题，具有安装结构合理、制造成本低、稳定性高、适用巷道

尺寸多的优点。

附图说明

[0009] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0010] 图2是本实用新型的结构正视图。

[0011] 图3是本实用新型的结构侧视图。

[0012] 图4是本实用新型的结构俯视图。

[0013] 其中：1—立柱、2—横梁、3—卡揽、4—斜撑杆、5—螺栓、6—垫板。

具体实施方式

[0014] 下面结合具体附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0015] 如图1‑4所示，本实用新型主要包括用于支撑巷道侧边以及提供支撑高度的立柱

1，用于支撑巷道顶部的横梁2，用于固定连接立柱1和横梁2的卡揽3，一副钢架组包括两个

立柱1、卡揽3、螺栓5、横梁2、垫板6，两个立柱1的圆弧端分别通过卡揽3与螺栓5固定卡箍安

装在横梁2的两端，通过调整立柱1与横梁2的重叠部分，调整两个立柱1之间的跨度距离，立

柱1的另一端固定有垫板6，钢架组之间通过斜撑杆4连接，斜撑杆4两端分别安装在两组钢

架组的卡揽3的螺栓5上，两个斜撑杆4呈X型交叉构成一组使用，两组钢架组的立柱1、横梁2

之间分别使用一组斜撑杆4连接。

[0016] 工作时，将立柱1、卡揽3、螺栓5、横梁2、斜撑杆4运输到巷道中，然后根据巷道的规

格，调整合适的跨度，将两个立柱1与横梁2通过卡揽3组装到一起形成钢架组，将钢架组支

护在巷道中，并在两两相邻的钢架组之间连接六个斜撑杆4，斜撑杆4通过螺栓5铰链连接在

卡揽3上，每2个斜撑杆4成X形状使用，多组钢架组相连，共同支护巷道，两个相邻钢架组之

间的横距可以通过调节卡揽3之间的纵距调节，适时调整钢架组和连接构件的尺寸和组合

方式，现已在多个矿山井下大量使用，效果良好。
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图1

图2
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图3

图4
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