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Verfahren und Vorrichtung zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung steuerbaren Starters fiir eine Brennkraftmaschine
eines Kraftfahrzeuges Das Verfahren zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung steuerbaren Starters fiir eine
Brennkrattmaschine eines Kraftfahrzeuges hat die folgenden Schritte: Anordnen eines durch das Steuergerit steuerbaren Schalters
zwischen der Treibereinrichtung und einer mit einer Versorgungsspannung gekoppelten Versorgungseinrichtung, und Ansteuern
des Starters mittels des Steuergerdtes und des Schalters bei Ausfall der Ansteuerleitungen der Treibereinrichtung und/oder
zumindest eines Teils der Treibereinrichtung.
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Beschreibung

Titel
VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ANSTEUERN EINES DURCH EINE
TREIBEREINRICHTUNG STEUERBAREN STARTERS FUR EINE

BRENNKRAFTMASCHINE EINES KRAFTFAHRZEUGES

Stand der Technik

Das technische Gebiet der Erfindung betrifft die Ansteuerung eines durch eine

Treibereinrichtung steuerbaren Starters flr eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges.

Zum Starten einer Brennkraftmaschine oder eines Verbrennungsmotors wird
herkdmmlicherweise ein Startermotor des Starters verwendet, wobei der Startermotor ein
Startritzel des Starters zum Eingriff mit einem Zahnkranz der Kurbelwelle bei stehender
Brennkraftmaschine eingespurt, um die Kurbelwelle Uber den so erstellten Ritzel-
Zahnkranzeingriff anzudrehen. Dabei dreht der Starter den Verbrennungsmotor auf eine
Mindestdrehzahl, so dass ein selbstandiges Ablaufen des Verbrennungsvorgangs und das
Erreichen eines stabilen Leerlaufs des Verbrennungsmotors ermdéglicht sind. Im Vergleich
zum Einsatz herkémmlicher Start-Systeme ohne Start/Stopp-Funktionalitét fihrt der Einsatz

von Start/Stopp-Systemen zu einer Erhéhung der Starthaufigkeit.

Die Ansteuerung des Start-/Stopp-Systems erfolgt herkdmmlicherweise mittels einer
Treibereinrichtung oder Relais-Treibereinheit (Relay Driver Unit, RDU), welche Steuersignale
von dem Steuergerat oder Motorsteuergerat empfangt und in Abhangigkeit der empfangenen
Steuersignale die Relais des Startermotors bestromt. Durch diese Bestromung wird
wiederum das Einrlicken des Starterritzels in den Motorzahnkranz bewerkstelligt. Ein
herkémmliches Starter-Relais besteht aus einer Einzugswicklung und einer Haltewicklung.
Mittels der Einzugswicklung wird ein starkerer Strom bereitgestellt, um den Anker des Relais
einzuziehen. Mittels der Haltewicklung wird ein schwéacherer Strom bereitgestellt, um den

Anker des Relais in einer geschalteten Position zu halten.

Die Druckschrift DE 102 22 162 A1 beschreibt ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Ansteuern von Startern an Verbrennungskraftmaschinen. Dabei wird ein Starter beschrieben,
der einen Einrlickmagneten umfasst. Weiter werden Ansteuersignale fir den Starter und den
Einriickmagneten generiert. Nach Ubermittlung eines Startwunsches an einen

Eingabefunktionsblock werden dessen Ausgangssignale in einem Verarbeitungsblock
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verarbeitet. Dieser umfasst einen Diagnosefunktionsbaustein, eine Sicherheitsfunktion gegen
Uberlastung des Starters und eine Ablaufsteuerung. Es werden voneinander entkoppelte
Ansteuersignale mittels eines Ausgabeblockes erzeugt, welcher

Leistungshalbleiterbauelemente umfasst, welche vorwéhlbar getaktete Endstufen darstellen.

Weiter zeigt die Druckschrift DE 102 31 088 A1 eine Schalteinrichtung fir die Startanlage
eines Kraftfahrzeug-Verbrennungsmotors. Die Schalteinrichtung ist zum Einschalten eines
Startermotors geeignet, welche den Startermotor auf Anforderung eines Steuergerates
startet. Die Schalteinrichtung umfasst einen Transistor, der an einem Steuergerét

angeschlossen ist, sowie Mittel der Uberprifung der Funktionsfahigkeit des Transistors.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass durch ein Anordnen eines durch das
Steuergeréat steuerbaren Schalters zwischen der Treibereinrichtung des Starters und einer
mit der Versorgungsspannung gekoppelten Versorgungseinrichtung der Starter mittels des
Steuergerates und des Schalters selbst bei Ausfall der Ansteuerleitungen der

Treibereinrichtung und/oder bei Ausfall der Treibereinrichtung ansteuerbar ist.

Die Treibereinrichtung ist beispielsweise eine Relais-Treibereinheit. Das Steuergerat ist
beispielsweise als Motorsteuergerat des Kraftfahrzeuges ausgebildet. Die zumindest eine
Ansteuerleitung umfasst vorzugsweise zwei Schnittstellen zwischen dem Steuergerat und
der Treibereinrichtung, welche beispielsweise als ein bidirektionaler Bus, beispielsweise LIN-
Bus, und als eine hart-verdrahtete Schnittstelle mit einem pulsweitenmodulierten Signal

ausgebildet ist.

Der Schalter ist beispielsweise als ein steuerbarer, hardware-technischer Schalter
ausgebildet. Die Versorgungsspannung ist beispielsweise die Batteriespannung des
Kraftfahrzeuges. Dabei ist die Versorgungseinrichtung beispielsweise als Klemme, zum

Beispiel als Klemme 30, ausgebildet.

Damit ist der Schalter direkt von dem Steuergerat, dem Motorsteuergerat, betdtigbar und ist
auf der Leitung zwischen der Batterie und der Relais-Treibereinrichtung angeordnet. Zur
Erhéhung der Sicherheit kann der Schalter vorzugsweise als Notaus fur die Relais-
Treibereinheit eingesetzt werden. Des Weiteren kann der Schalter auch als Schutzschalter
der Relais-Treibereinheit bei einer Verpolung der Batterie verwendet werden. Somit wird die

Sicherheit hinsichtlich einer potenziellen Zerstérung erhéht.
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Durch die Verwendung des Schalters oder Sicherheitsschalters, der direkt von dem
Steuergeradt schaltbar ist, ist auch dann ein Start mdglich, falls gleichzeitig beide
Schnittstellen zwischen dem Steuergeradt und der Relais-Treibereinheit ausfallen oder auch
ein Teil der Relais-Treibereinheit selbst ausfallt. Zudem ist eine unkontrollierte Ansteuerung
des Starter-Relais oder des Starters durch den erfindungsgemaRen Einsatz des
Sicherheitsschalters bei einer Fehlfunktion der Relais-Treibereinheit verhindert.
Vorteilhafterweise wird durch die vorliegende Erfindung die Sicherheit und die Verflugbarkeit

des Gesamtsystems erhdht.

Demgemal wird ein Verfahren zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung
steuerbaren Starters fur eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges vorgeschlagen,
wobei die Treibereinrichtung durch ein Steuergeréat mittels zumindest einer Ansteuerleitung
steuerbar ist und das Verfahren die folgenden Schritte aufweist:

Anordnen eines durch das Steuergerét steuerbaren Schalters zwischen der
Treibereinrichtung und einer mit einer Versorgungsspannung gekoppelten
Versorgungseinrichtung, und

Ansteuern des Starters mittels des Steuergerates und des Schalters bei Ausfall der

zumindest einen Ansteuerleitung und/oder zumindest eines Teils der Treibereinrichtung.

Weiterhin wird eine Vorrichtung zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung
steuerbaren Starters flr eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges vorgeschlagen,
wobei die Treibereinrichtung durch ein Steuergerat mittels zumindest einer Ansteuerleitung
steuerbar ist. Die Vorrichtung hat einen durch das Steuergerét steuerbaren Schalter, welcher
zwischen der Treibereinrichtung und einer mit einer Versorgungsspannung gekoppelten
Versorgungseinrichtung angeordnet ist. Dabei ist das Steuergerat dazu eingerichtet, den
Starter mittels des Schalters bei Ausfall der zumindest einen Ansteuerleitung und/oder

zumindest eines Teils der Treibereinrichtung anzusteuern.

Des Weiteren wird ein Start-/Stopp-System flr ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, welches

eine wie oben erlauterte Vorrichtung hat.

Weiter wird ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, welches ein solches Start-/Stopp-System
aufweist. Im Sinne der vorliegenden Anmeldung ist ein Kraftfahrzeug ein
Personenkraftwagen (Pkw), ein Lastkraftwagen (Lkw) oder ein Nutzkraftfahrzeug (Nkw).



WO 2012/069293 PCT/EP2011/069258

In den Unteransprichen finden sich vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen des in

Anspruch 1 angegebenen Verfahrens und der in Anspruch 14 angegebenen Vorrichtung.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung wird der Schalter bei Ausfall der zumindest einen
Ansteuerleitung und/oder zumindest eines Teils der Treibereinrichtung durch das
Steuergerat geschlossen, so dass der Starter durch einen von der Versorgungseinrichtung

Uber den geschlossenen Schalter flieRenden Strom angesteuert wird.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird der Schalter synchron zu einer

Ansteuerung der Treibereinrichtung Gber die zumindest eine Ansteuerleitung geschlossen.

Das Steuergerédt ist vorzugsweise dazu eingerichtet, den Schalter synchron zu einer
Ubertragung eines Ansteuersignals fir die Treibereinrichtung (ber die zumindest eine

Ansteuerleitung zu schlieRen.

Wie oben bereits ausgefihrt, ist die Versorgungseinrichtung beispielsweise als Klemme 30
des Kraftfahrzeuges ausgefuhrt. Folglich kann der von der Versorgungseinrichtung Uber den
geschlossenen Schalter flieRende Strom auch als Klemme-30-Strom bezeichnet werden. Der
Klemme-30-Strom kann vorzugsweise fur die Treibereinrichtung als Ansteuersignal oder
Freigabesignal genutzt werden, weil der Schalter zeitsynchron zu einer Ansteuerung der
Treibereinrichtung aus dem Steuergerdt geschlossen wird und in einem Logikteil der
Treibereinrichtung eine Abfrage des Klemme-30-Stroms vorgenommen wird. Folglich erhéht
sich vorteilhafterweise die Sicherheit des Gesamtsystems, weil hierbei der Klemme-30-Strom

fur den Start oder auch fur das Einspuren im Auslauf genutzt werden kann.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die Treibereinrichtung einen
Leistungsteil zum Ansteuern des Starters und einen Logikteil zum Steuern des
Leistungsteils, wobei ein Ansteuersignal zum Ansteuern des Leistungsteils in Abhangigkeit
eines von der Versorgungseinrichtung tUber den geschlossenen Schalter flieRenden Stroms

bereitgestellt wird.

GemaR einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird der zwischen der
Versorgungseinrichtung und der Treibereinrichtung flieRende Strom von dem Logikteil zur
Detektion eines Startwunsches der Brennkraftmaschine Uberwacht und das Ansteuersignal
zum Ansteuern des Leistungsteils in Abhangigkeit des Uberwachten Stroms wird

bereitgestellit.
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Vorteilhafterweise kann durch eine stdndige Abfrage des Klemme-30-Stromes in der
Treibereinrichtung — auch im nicht-angesteuerten Zustand — ein Startwunsch durch die
Treibereinrichtung detektiert werden und somit auch ein Start bei Ausfall aller
Ansteuerleitungen zwischen dem Steuergerdt und der Treibereinrichtung sichergestellt
werden. Dabei wird insbesondere sichergestellt, dass das Steuergerdt den Ausfall der
Ansteuerleitungen detektieren kann und nur im Falle einer Startaufforderung den Schalter
zwischen der Batterie und der Treibereinrichtung aktiviert. Alle Uber den Schlisselstart
hinausgehenden Funktionen, insbesondere das Einspuren im Auslauf, werden vorzugsweise
deaktiviert, weil insbesondere nicht mehr zwischen den verschiedenen Aktionen
unterschieden werden kann. Insgesamt wird jede Klemme-30-Bestromung als
Startaufforderung interpretiert. Vorteilhafterweise kann damit auch ein Startwunsch detektiert
werden, wenn die Treibereinrichtung Uber die Ansteuerleitungen keine Steuersignale von

dem Steuergerat empfangen kann.

Vorteilhafterweise kann damit das Logikteil der Treibereinrichtung das Leistungsteil mittels
des Dbereitgestellten Ansteuersignals ansteuern. Folglich ist das Logikteil der
Treibereinrichtung nicht von Uber die zumindest eine Ansteuerleitung Ubertragene

Steuersignal ausschlieR3lich abhangig.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird der Starter mit einem Startermotor
zum Einspuren eines Starterritzels, mit einem Einspurrelais fir ein Vorrlcken des
Starterritzels des Starters, mit einem Anlaufstromrelais flir ein Bereitstellen eines
Anlaufstroms fur den Startermotor und mit einem Hauptstromrelais flr ein Bereitstellen eines

Hauptstroms fir den Startermotor ausgestattet.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird ein  Schaltmittel der
Treibereinrichtung in Abh&ngigkeit eines zwischen der Versorgungseinrichtung und der
Treibereinrichtung flieRenden Stroms derart gesteuert, dass ein erstes Leistungsteil zum
Steuern des Einspurrelais und ein zweites Leistungsteil zum Steuern des Anlaufstromrelais
und des Hauptstromrelais bei Ausfall der zumindest einen Ansteuerleitung und zumindest
eines Teils der Treibereinrichtung mittels des Steuergeréts und des Schalters angesteuert

werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird der Starter mit einem Startermotor
zum Einspuren eines Starterritzels, mit einem Einspurrelais fir ein Vorrlcken des

Starterritzels des Starters, mit einem Widerstandsschaltrelais und mit einem zu dem



WO 2012/069293 PCT/EP2011/069258

Widerstandsschaltrelais in Serie geschalteten Hauptschalterrelais flr ein Bereitstellen eines

Hauptstroms flr den Startermotor ausgestattet.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird ein  Schaltmittel der
Treibereinrichtung in Abh&ngigkeit eines zwischen der Versorgungseinrichtung und der
Treibereinrichtung flieRenden Stroms derart gesteuert, dass ein erstes Leistungsteil zum
Steuern des Einspurrelais und ein zweites Leistungsteil zum Steuern des
Widerstandsschaltrelais und des Hauptschalterrelais bei Ausfall der zumindest einen
Ansteuerleitung und zumindest eines Teils der Treibereinrichtung mittels des Steuergeréts

und des Schalters angesteuert werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird ein Verzdégerungsglied zur
Gewahrleistung eines sicheren Starts zwischen dem Schaltmittel und dem zweiten

Leistungsteil angeordnet.

Das Schaltmittel ist beispielsweise als ein in der Treibereinrichtung angeordneter logischer
Offner ausgebildet, welcher von dem funktionierenden Logikteil der Treibereinrichtung im
Normalbetrieb geoéffnet wird. Fallen alle Ansteuerleitungen zwischen dem Steuergerat und
der Treibereinrichtung und/oder der Logikteil selbst aus, so wird der logische Offner im nicht-
angesteuerten Zustand geschlossen. Eine Ansteuerung des Leistungsteils der
Treibereinrichtung kann dann direkt von dem Steuergerét Gber den Sicherheitsschalter

bewerkstelligt werden.

Nach einem SchlieRen des logischen Offners kann der Uber den geschlossenen
Sicherheitsschalter flieRende Strom, insbesondere der Batteriestrom, als Steuerstrom fir
den Leistungsteil der Treibereinrichtung genutzt werden. Vorzugsweise werden alle
Endstufen fir die Bestromung eingesetzt, um einen Start auch bei einem teilweisen Ausfall
der Endstufen und/oder bei einem teilweisen Ausfall der Starter-Relais gewahrleisten zu
kénnen. Das Verzdgerungsglied, das beispielsweise als ein elektrisches RC-Glied
ausgebildet ist, wird fur die Ansteuerung der Endstufen flr die Starterbestromung eingesetzt,
um den sicheren Start vorteilhafterweise gewahrleisten zu kénnen. Hierbei wird
vorzugsweise sichergestellt, dass das Steuergerét den Ausfall detektiert und nur im Fall
einer Startaufforderung den Sicherheitsschalter schlieRt. Alle Uber den SchlUsselstart
hinausgehenden Funktionen, insbesondere das Einspuren im Auslauf, werden auch hier

umgehend deaktiviert, da die verschiedenen Aktionen nicht mehr unterscheidbar sind.
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Insgesamt wird hier der Klemm-30-Strom zwingend als eine Ansteuerung des Starters im

Sinne einer Startaktion interpretiert.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird ein  Schaltmittel der
Treibereinrichtung in Abh&ngigkeit eines zwischen der Versorgungseinrichtung und der
Treibereinrichtung flieBenden Stroms derart gesteuert, dass das Einspurrelais, das
Anlaufstromrelais und/oder das Hauptstromrelais bei Ausfall der zumindest einen
Ansteuerleitung und zumindest eines Teils der Treibereinrichtung mittels des Steuergeréts

und des Schalters angesteuert werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird ein  Schaltmittel der
Treibereinrichtung in Abh&ngigkeit eines zwischen der Versorgungseinrichtung und der
Treibereinrichtung flieRenden Stroms derart gesteuert, dass das Einspurrelais und das
Hauptschalterrelais und optional das Widerstandsschaltrelais bei Ausfall der zumindest einen
Ansteuerleitung und zumindest eines Teils der Treibereinrichtung mittels des Steuergeréts

und des Schalters angesteuert werden.

GemaR einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird das Verzdégerungsglied zur
Gewabhrleistung eines sicheren Starts zwischen dem Schaltmittel und dem Anlaufstromrelais

und/oder zwischen dem Schaltmittel und dem Hauptstromrelais angeordnet.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird ein Verzdégerungsglied zur
Gewahrleistung eines sicheren Starts zwischen dem Schaltmittel und dem
Widerstandsschaltrelais und zwischen dem Schaltmittel und dem Hauptschalterrelais

angeordnet.

Auch hier ist das Schaltmittel vorzugsweise als ein logischer Offner in der Treibereinrichtung
ausgefihrt. Der logische Offner wird von dem funktionierenden Logikteil in der
Treibereinrichtung im Normalbetrieb im gedffneten Zustand betrieben. Fallen alle
Ansteuerleitungen und/oder der Logikteil der Treibereinrichtung aus, so wird der logische
Offner im nicht-angesteuerten Zustand geschlossen. Eine Ansteuerung des Starter-Relais
kann nun direkt von dem Steuergerdt Uber den vorgesehenen Sicherheitsschalter
vorgenommen werden. Vorzugsweise werden bei einer parallelen Anordnung zur
Bestromung des Starters das Anlaufstromrelais und das Hauptstromrelais genutzt, um einen

Start auch bei einem Ausfall eines dieser Relais gewahrleisten zu kénnen. Bei einer seriellen



WO 2012/069293 PCT/EP2011/069258

Anordnung muss das Hauptschalterrelais schalten, um den Starter zu bestromen. Dabei
werden vorzugsweise jeweils beide Wicklungen bestromt, um auch beim Ausfall einer
Haltewicklung das jeweilige Relais noch schalten zu kénnen und damit den Start noch
ermoéglichen zu kénnen. Das Verzdgerungsglied, welches vorzugsweise als ein Relais
ausgebildet ist, wird fur die Ansteuerung der Relais fur die Starterbestromung eingesetzt, um
einen sicheren Start gewahrleisten zu kdnnen. Des Weiteren wird vorzugsweise
sichergestellt, dass das Steuergerdt den Ausfall detektieren kann und nur im Falle einer
Startaufforderung den Sicherheitsschalter schliet. Weiter werden alle Uber den
Schlisselstart hinausgehenden Funktionen, insbesondere bei einem Einspuren im Auslauf,
werden deaktiviert, weil die verschiedenen Aktionen nicht mehr unterscheidbar sind. Jeder
Klemme-30-Bestromung folgt hierbei zwingend eine Ansteuerung des Starters im Sinne
einer Startaktion. Ein Vorteil dieser Weiterbildung liegt insbesondere darin, dass das
Verzégerungsrelais nur den Ansteuerstrom flr den Hauptstrom schalten muss, jedoch nicht

den Hauptstrom selbst. Folglich sind die Auslegungsanforderungen gering.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird ein  Schaltmittel der
Treibereinrichtung in Abh&ngigkeit eines zwischen der Versorgungseinrichtung und der
Treibereinrichtung flieRenden Stroms derart gesteuert, dass das Einspurrelais und der
Startermotor bei Ausfall der zumindest einen Ansteuerleitung und zumindest eines Teils der

Treibereinrichtung mittels des Steuergerats und des Schalters angesteuert werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird ein Verzdégerungsglied zur
Gewahrleistung eines sicheren Starts zwischen dem Schaltmittel und dem Startermotor

angeordnet.

Vorzugsweise ist auch hier das Schaltmittel als ein logischer Offner der Treibereinrichtung
ausgestaltet, welcher von dem funktionierenden Logikteil in der Treibereinrichtung im
Normalbetrieb geéffnet wird. Fallen aber alle Ansteuerleitungen zwischen dem Steuergeréat
und der Treibereinrichtung und/oder der Logikteil der Treibereinrichtung selbst aus, so wird
der logische Offner im nicht-angesteuerten Zustand geschlossen. Eine Ansteuerung des
Startermotors und dessen Einspurrelais kann nun direkt von dem Steuergerat Gber den

Sicherheitsschalter vorgenommen werden.

Vorzugsweise werden dabei lediglich der Startermotor selbst und dessen Einspurrelais
bestromt. Dabei werden allerdings beide Wicklungen des Einspurrelais vorzugsweise

bestromt, um auch bei einem Ausfall der Haltewicklung des Einspurrelais das Relais zu
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schalten und damit den Start noch zu ermdglichen. Das Verzégerungsglied, welches
vorzugsweise als ein elektrisches Relais ausgebildet ist, wird flr die Ansteuerung des
Hauptstroms eingesetzt, um einen sicheren Start zu gewahrleisten. AuRerdem wird
vorzugsweise sichergestellt, dass das Steuergerét einen Ausfall detektieren kann und nur im
Falle einer Startaufforderung den Sicherheitsschalter schlief3t. Alle Uber den Schllsselstart
hinausgehenden Funktionen, insbesondere ein Einspuren im Auslauf, werden umgehend
deaktiviert, da nicht zu mehr zwischen den verschiedenen Aktionen unterschieden werden
kann. Jeder Klemme-30-Bestromung folgt eine Ansteuerung des Starters im Sinne einer
Startaktion.

GemaR einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird das Schaltmittel von dem Logikteil
der Treibereinrichtung derart angesteuert, dass das Schaltmittel in einem angesteuerten

Zustand gedffnet ist und in einem nicht-angesteuerten Zustand geschlossen wird.

Weitere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der

nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein schematisches Ablaufdiagramm eines AusflUhrungsbeispiels eines
Verfahrens zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung

steuerbaren Starters,

Figur 2 eine schematische Ansicht eines ersten Ausflhrungsbeispiels einer
Vorrichtung zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung

steuerbaren Starters,

Figur 3 eine schematische  Ansicht einer  Variante des ersten
Ausfuhrungsbeispiels der Vorrichtung zum Ansteuern eines durch eine

Treibereinrichtung steuerbaren Starters nach der Figur 2,

Figur 4 eine schematische Ansicht eines zweiten AusfUhrungsbeispiels einer
Vorrichtung zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung

steuerbaren Starters,

Figur 5 eine schematische Ansicht eines dritten Ausflhrungsbeispiels einer
Vorrichtung zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung

steuerbaren Starters,
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Figur 6 eine schematische Ansicht eines vierten Ausflhrungsbeispiels einer
Vorrichtung zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung

steuerbaren Starters, und

Figur7 eine schematische Ansicht eines flnften Ausflhrungsbeispiels einer
Vorrichtung zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung

steuerbaren Starters.

In Figur 1 ist ein schematisches Ablaufdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels eines
Verfahrens zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung steuerbaren Starters

dargestellt.

Das Verfahren der Figur 1 wird mit Bezug zu der Figur 2 néher erlautert. Die Figur 2 zeigt
eine Vorrichtung 10 zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung 20 steuerbaren
Starters 30.

Ein Vorteil liegt darin, dass in jedem nicht-angesteuerten Zustand der Schalter oder
Sicherheitsschalter geschlossen ist und folglich dem Steuergerét eine Ansteuerung mittels

des Batteriestroms ermdglicht.

Die Diagnose der Treibereinrichtung erfolgt insbesondere aus dem Steuergerét heraus Uber
die Ansteuerleitungen zwischen dem Steuergerdt und der Treibereinrichtung. Diese
zumindest eine Ansteuerleitung umfasst beispielsweise eine bidirektionale LIN-Schnittstelle
und eine hart-verdrahtete Schnittstelle mit einem pulsweitenmodulierten Signal. Letzteres ist
insbesondere als unidirektionale Schnittstelle zwischen dem Steuergerdt und der
Treibereinrichtung ausgebildet. Das Steuergerat kann dabei insbesondere nicht zwischen
einem Ausfall der Schnittstellen und einem Ausfall oder Teilsausfall der Treibereinrichtung
unterscheiden. Vorteilhafterweise ist dies auch flur die Funktionalitdt der vorliegenden
Erfindung unerheblich. Die Diagnose der LIN-Schnittstelle erfolgt durch ein Beobachten der
von der Treibereinrichtung empfangenen Signale. Werden keine Signale mehr empfangen,

so ist diese LIN-Schnittstelle inaktiv oder defekt.

Die Diagnose der unidirektionalen Schnittstelle, welche Steuersignale von dem Steuergerat
an die Treibereinrichtung Ubertragt, wird auf der Seite des Steuergerdtes durch eine
Diagnose der Endstufen realisiert. Bei einem Ausfall in der Treibereinrichtung wird

vorzugsweise durch einen logischen Offner in der Empfangseinrichtung der
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Treibereinrichtung der Spannungspegel auf der unidirektionalen Schnittstelle derart
veradndert, dass ein Ausfall durch das Steuergerat sicher detektierbar ist. Dies wird
insbesondere durch ein Beobachten der Spannung auf den unidirektionalen Schnittstellen

innerhalb des Steuergerates realisiert.

Die Vorrichtung 10 hat weiterhin ein Steuergerét 40, welches mittels zwei Ansteuerleitungen
51 und 52 mit der Treibereinrichtung 20 gekoppelt ist. Eine erste Ansteuerleitung 51 ist
beispielsweise als eine unidirektionale Schnittstelle ausgebildet. Weiterhin ist vorzugsweise
eine zweite Ansteuerleitung 52 als bidirektionale Schnittstelle, beispielsweise als eine LIN-

Schnittstelle, ausgebildet.

Ferner hat die Vorrichtung 10 einen Schalter 60, der durch das Steuergerat 40 steuerbar ist
und zwischen der Treibereinrichtung 20 und einer mit der Versorgungsspannung
gekoppelten Versorgungseinrichtung 70 angeordnet. Die Versorgungseinrichtung 70 ist

beispielsweise die Klemme 30 des Kraftfahrzeuges.

Der Starter 30 hat insbesondere einen Startermotor 31 zum Einspuren eines Starterritzels,
ein Einspurrelais 32 fur ein Vorricken des Starterritzels des Starters 30, ein
Anlaufstromrelais 33 fur ein Bereitstellen eines Anlaufstromes fir den Startermotor 31 und
ein Hauptstromrelais 34 fur ein Bereitstellen eines Hauptstroms fir den Startermotor 30.

Dem Anlaufstromrelais 33 ist ein Vorwiderstand 35 vorgeschaltet.

In dem Schritt S10 wird der Schalter 60 zwischen der Treibereinrichtung 20 und der

Versorgungseinrichtung 70 angeordnet.

In dem Schritt S20 wird der Starter 30 mittels des Steuergerates 40 und des Schalters 60 bei
Ausfall der Ansteuerleitungen 51, 52 und/oder bei Ausfall zumindest eines Teils der

Treibereinrichtung 20 angesteuert.

Der Schalter 60 wird insbesondere bei Ausfall der Ansteuerleitungen 51 und 52 und/oder bei
Ausfall zumindest eines Teils der Treibereinrichtung 20 durch das Steuergerat 40
geschlossen, so dass der Starter 30 durch einen von der Versorgungseinrichtung 70 Gber
den geschlossenen Schalter 60 flieRenden Strom angesteuert wird. Insbesondere wird dabei
der Schalter 60 synchron zu einer Ansteuerung der Treibereinrichtung 20 Uber die zumindest
eine Ansteuerleitung 51, 52 von dem Steuergerédt 40 geschlossen. Insbesondere ist dabei

das Steuergeréat 40 dazu eingerichtet, den Schalter 60 synchron zu einer Ubertragung eines
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Ansteuersignals flr die Treibereinrichtung 20 Uber die Ansteuerleitungen 51, 52 zu

schlielRen.

Die Figur 3 illustriert eine schematische Ansicht einer Variante des ersten
Ausfuhrungsbeispiels der Vorrichtung 10 der Figur 2. Dabei hat der Starter 30 der Figur 3
einen Startermotor 31 zum Einspuren eines Starterritzels, ein Einspurrelais 32 fir ein
Vorricken des Starterritzels des Starters 30, ein Widerstandsschaltrelais 36 und ein zu dem
Widerstandsschaltrelais 36 in Serie geschaltetes Hauptschalterrelais 37 fur ein Bereitstellen

eines Hauptstroms fir den Startermotor 31.

Die weiteren Ausflhrungsbeispiele der Vorrichtung 10 der Figuren 3 bis 6 basieren auf dem
Ausfihrungsbeispiel der Vorrichtung 10 gemalk der Figur 2, so dass

Ubereinstimmungsmerkmale nicht erneut im Detail erldutert werden.

Gemal dem Ausflhrungsbeispiel der Figur 4 hat die Treibereinrichtung 20 einen
Leistungsteil 22 zum Ansteuern des Starters 30 und einen Logikteil 21 zum Steuern des
Leistungsteils 22. Der Logikteil 21 ist mit der Klemme 87 des Kraftfahrzeuges, welche mit
dem Bezugszeichen 23 referenziert ist, gekoppelt. Der zwischen der Versorgungseinrichtung
70 und der Treibereinrichtung 20 flieRende Strom wird von dem Logikteil 21 zur Detektion
eines Startwunsches der Brennkraftmaschine (berwacht. Fur diese Uberwachung ist eine
Leitung 24 vorgesehen. In Abhangigkeit der Uberwachung des zwischen der
Versorgungseinrichtung 70 und der Treibereinrichtung 20 flieBenden Stromes wird
zumindest ein Ansteuersignal generiert und Uber die Leitungen 29 dem Leistungsteil 22

bereitgestellit.

In dem Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung 10 gemaR Figur 5 wird ein Schaltmittel 25 in der
Treibereinrichtung 20 vorgesehen. Das Schaltmittel 25 ist zwischen dem Schalter 60 und
dem Leistungsteil 22 der Treibereinrichtung 20 geschaltet. Dabei wird das Schaltmittel 25 der
Treibereinrichtung 20 in Abhangigkeit des zwischen der Versorgungseinrichtung 70 und der
Treibereinrichtung 20 flieRenden Stroms derart gesteuert, dass ein erstes Leistungsteil 26
zum Steuern des Einspurrelais 32 und zweites Leistungsteil 27 zum Steuern des
Anlaufstromrelais 33 und des Hauptstromrelais 34 bei Ausfall der Ansteuerleitungen 51 und
52 und dem Logikteil 21 der Treibereinrichtung 20 mittels des Steuergerates 40 und des

Schalters 60 angesteuert werden.
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Des Weiteren hat die Treibereinrichtung 20 der Figur 50 ein Verzégerungsglied 28. Das
Verzdégerungsglied 28 ist zwischen dem Schaltmittel 25 und dem zweiten Leistungsteil 27

angeordnet und ist dazu eingerichtet, einen sicheren Start zu gewahrleisten.

Gemal dem Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung 10 der Figur 6 ist ein Schaltmittel 25
zwischen dem Schalter 60 und dem Starter 30 angeordnet. Durch die Vorrichtung 10 der
Figur 6 ist es mdglich, bei einem Ausfall die gesamte Treibereinrichtung 20 zu umgehen und
den Starter 30 mittels des Steuergerates 40, dem Schalter 60 und dem Schaltmittel 25

anzusteuern.

Dabei wird das Schaltmittel 25 der Treibereinrichtung 20 in Abhangigkeit des zwischen der
Versorgungseinrichtung 70 und der Treibereinrichtung 20 flieBenden Stromes derart
angesteuert, dass das Einspurrelais 32, das Anlaufstromrelais 33 und/oder das
Hauptstromrelais 34 bei Ausfall der Ansteuerleitungen 51 und 52 und der Treibereinrichtung

20 mittels des Steuergerates 40 und des Schalters 60 angesteuert werden.

Ferner hat die Vorrichtung 10 der Figur 6 ein Verzégerungsglied 36, welches einen sicheren
Start gewahrleistet und zwischen dem Schaltmittel 25 und dem Anlaufstromrelais 33 bzw.

dem Hauptstromrelais 35 angeordnet ist.

Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der Vorrichtung 10 zeigt die Figur 7. Durch die Vorrichtung
10 der Figur 7 ist es méglich, die gesamte Treibereinrichtung 20 sowie die Ansteuerrelais fur
die Bestromung des Startermotors 31 zu umgehen. Dazu ist gemaR der Figur 7 ein
Schaltmittel 25 in der Treibereinrichtung 20 vorgesehen. Das Schaltmittel 25 in der
Treibereinrichtung 20 der Figur 7 wird in Abhangigkeit des zwischen der
Versorgungseinrichtung 70 und der Treibereinrichtung 20 flieRenden Stroms derart
gesteuert, dass das Einspurrelais 32 und der Startermotor 31 bei Ausfall der
Ansteuerleitungen 51, 52 und der Treibereinrichtung 20 mittels des Steuergerdtes 40 und
des Schalters 60 angesteuert werden. Die Vorrichtung 10 der Figur 7 hat weiter ein
Verzdégerungsglied 36, welches zwischen dem Schaltmittel 25 und dem Startermotor 31

angeordnet ist und zur Gewahrleistung eines sicheren Starts eingerichtet ist.
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Anspriche

1. Verfahren zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung (20) steuerbaren
Starters (30) fur eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges, wobei die
Treibereinrichtung (20) durch ein Steuergerét (40) mittels zumindest einer Ansteuerleitung
(51,52) steuerbar ist, mit den Schritten:

Anordnen (S10) eines durch das Steuergerét (40) steuerbaren Schalters (60)
zwischen der Treibereinrichtung (20) und einer mit einer Versorgungsspannung gekoppelten
Versorgungseinrichtung (70), und

Ansteuern (S20) des Starters (30) mittels des Steuergerétes (40) und des Schalters
(60) bei Ausfall der zumindest einen Ansteuerleitung (51,52) und/oder zumindest eines Teils

der Treibereinrichtung (20).

2. Verfahren nach Anspruch 1,

wobei der Schalter (60) bei Ausfall der zumindest einen Ansteuerleitung (51,52) und/oder
zumindest eines Teils der Treibereinrichtung (20) durch das Steuergerét (40) geschlossen
wird, so dass der Starter (30) durch einen von der Versorgungseinrichtung (70) Uber den

geschlossenen Schalter (60) flieRenden Strom angesteuert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der Schalter (60) synchron zu einer Ansteuerung der Treibereinrichtung (20) Uber die

zumindest eine Ansteuerleitung (51,52) geschlossen wird.

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei die Treibereinrichtung (20) einen Leistungsteil (22) zum Ansteuern des Starters (30)
und einen Logikteil (21) zum Steuern des Leistungsteils (22) aufweist, wobei ein
Ansteuersignal zum Ansteuern des Leistungsteils (22) in Abhangigkeit eines von der
Versorgungseinrichtung (70) Uber den geschlossenen Schalter (60) flieRenden Stroms

bereitgestellt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4,

wobei der zwischen der Versorgungseinrichtung (70) und der Treibereinrichtung (20)
flieRende Strom von dem Logikteil (21) zur Detektion eines Startwunsches der
Brennkraftmaschine Uberwacht wird und das Ansteuersignal zum Ansteuern des

Leistungsteils (22) in Abhangigkeit des Gberwachten Stroms bereitgestellt wird.

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,
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wobei der Starter (30) mit einem Startermotor (31) zum Einspuren eines Starterritzels, mit
einem Einspurrelais (32) fur ein Vorricken des Starterritzels des Starters (30), mit einem
Anlaufstromrelais (33) fur ein Bereitstellen eines Anlaufstroms fur den Startermotor (31) und
mit einem Hauptstromrelais (34) flr ein Bereitstellen eines Hauptstroms fur den Startermotor

(31) ausgestattet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6,

wobei ein Schaltmittel (25) der Treibereinrichtung (20) in Abhéngigkeit eines zwischen der
Versorgungseinrichtung (70) und der Treibereinrichtung (20) flieBRenden Stroms derart
gesteuert wird, dass ein erstes Leistungsteil (26) zum Steuern des Einspurrelais (32) und ein
zweites Leistungsteil (27) zum Steuern des Anlaufstromrelais (33) und des Hauptstromrelais
(34) bei Ausfall der zumindest einen Ansteuerleitung (51,52) und zumindest eines Teils der
Treibereinrichtung (26) mittels des Steuergeradts (40) und des Schalters (60) angesteuert

werden.

8. Verfahren nach Anspruch 7,
wobei ein Verzdgerungsglied (28) zur Gewahrleistung eines sicheren Starts zwischen dem

Schaltmittel (25) und dem zweiten Leistungsteil (27) angeordnet wird.

9. Verfahren nach Anspruch 6,

wobei ein Schaltmittel (25) der Treibereinrichtung (20) in Abhéngigkeit eines zwischen der
Versorgungseinrichtung (70) und der Treibereinrichtung (20) flieBRenden Stroms derart
gesteuert wird, dass das Einspurrelais (32), das Anlaufstromrelais (33) und/oder das
Hauptstromrelais (34) bei Ausfall der zumindest einen Ansteuerleitung (51,52) und
zumindest eines Teils der Treibereinrichtung (20) mittels des Steuergerats (40) und des

Schalters (60) angesteuert werden.

10. Verfahren nach Anspruch 9,
wobei ein Verzdgerungsglied (36) zur Gewahrleistung eines sicheren Starts zwischen dem
Schaltmittel (25) und dem Anlaufstromrelais (33) und/oder zwischen dem Schaltmittel (25)

und dem Hauptstromrelais (34) angeordnet wird.

11. Verfahren nach Anspruch 6,
wobei ein Schaltmittel (25) der Treibereinrichtung (20) in Abhéngigkeit eines zwischen der
Versorgungseinrichtung (70) und der Treibereinrichtung (20) flieBRenden Stroms derart

gesteuert wird, dass das Einspurrelais (32) und der Startermotor (31) bei Ausfall der
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zumindest einen Ansteuerleitung (51,52) und zumindest eines Teils der Treibereinrichtung

(20) mittels des Steuergerats (40) und des Schalters (60) angesteuert werden.

12. Verfahren nach Anspruch 11,
wobei ein Verzdgerungsglied (36) zur Gewahrleistung eines sicheren Starts zwischen dem

Schaltmittel (25) und dem Startermotor (31) angeordnet wird.

13. Verfahren nach einem der Ansprilche 7 bis 12,
wobei das Schaltmittel (25) von dem Logikteil (21) der Treibereinrichtung (20) derart
angesteuert wird, dass das Schaltmittel (25) in einem angesteuerten Zustand gedffnet ist und

in einem nicht-angesteuerten Zustand geschlossen wird.

14. Vorrichtung (10) zum Ansteuern eines durch eine Treibereinrichtung (20) steuerbaren
Starters (30) fur eine Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges, wobei die
Treibereinrichtung (20) durch ein Steuergerat (40) mittels zumindest einer Ansteuerleitung
(51,52) steuerbar ist, mit:

einem durch das Steuergerdt (40) steuerbaren Schalter (60), welcher zwischen der
Treibereinrichtung (20) und einer mit einer Versorgungsspannung gekoppelten
Versorgungseinrichtung (70) angeordnet ist, wobei das Steuergerat (40) dazu eingerichtet
ist, den Starter (30) mittels des Schalters (60) bei Ausfall der zumindest einen
Ansteuerleitung (51,52) und/oder zumindest eines Teils der Treibereinrichtung (20)

anzusteuern.

15. Start-/Stopp-System fiur ein Kraftfahrzeug, welches eine Vorrichtung (10) nach Anspruch
14 aufweist.
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