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Michelin & Cie {(Compagnie Générzle des Etablissements Micrelin),

Clermont-Ferrand, Ranska

Lumirengas - Snoddck

Keksintd koskee talvikdyttdén tarkoiettua autconrengasta, jon-
ka kulutispinnassa on kohokuvio-osia {(lohkoja).

Ranskalaisessa patentissa n:o 759 592 ja sitd koskevassa 1i-
‘séyksessé n:o 43 383 renkaan kulutuspinnan kohokuviocelementit on
renkaan pidon parantamiseksi lumisilla,liukkailla tail kecsteilla teil-
1d jasttu useiksi lohkoiksi Tukuisilla toisiinsa liittyvilli syven-
nyksilld. Patentissa FR 779 108 ehdotetaan po. syvennysten valmista-
mista varten, ettd muotin vdliseindmiin Jdrjestetddn sopivan muntoi-
sia ohuita metallilevyjid. Muottien valmistamisen helpcttamiseksi ja
lisdksi, Jotta valmiit renkaat olisi helppo irrottaa muoteista, kdy-
tetddn yksinomaan syvennyksid, jotka ovat kohtisucrassa renkaan ku-
lutuspintaan ndhden, mutta joiden mucto voi renkaan pituussuunnassa
olla mikd tahansa. Lisdksl em. patenteissa edellytetdin, ettd kulu-
tuspintaan ndhden kohtisuorien syvennysten asemesta voidaan kivttdi
kaltevuudeltaan erilaisia syvennyksid.

Tavallisten kohtisuorien syvennysten ansiosta renkaan pito on

saatu paremmaksi myds lumi- Ja Jddkelilld. Talvirenkaita joudutaan



kuitenkin kdyttdmidn usein myds lumettomilla ja jadttdmilld teilli,
jolloin on voitu todeta, ettd tietyn ajokilometrimddrdn jdlkeen em.
pystysuocrilla syvennyksilla aikaansaatu renkaan tehokkaampi pito
kun renkaat uudelleen pydrivdt lumella ja jddlld, ts. renkaan pito
heikkenee siin& vaiheessa, jolloin Jjokaisen syvennyksen etureunan
muodostama terdvd reuna tulee pydredksi (tiestd renkaaseen tulevien
kucrmitusten suunnassa ndhtynd). Tdmd johtuu taas aina kahden vierek-
kdisen syvennyksen rajaamissa kumilohkoissa tapahtuneista muodon-
muutoksista. Tdmd 1lmid tulee selvimmin esille vy&renkailssa, joiden
kulutuspinta on stabiloitu suhteellisestl vi&hemm&n muuttuvalla vah-
vistusrakenteella.

Tadmin kertaisella keksinn&lld pyritddn ldhinng estdmdin ren-
kaan pidon heikentyminen lumisella ja jdiselld tielld, mikd johtuu
em. lohkojen etureunojen muuttumisesta pydreiksi.

Tdhdn pdistdédn keksinndn mukaan jdrjestdmdllid syvennykset kal-
teviksi renkaan kulutuspintaan ndhder, jolloin niiden rajaamien loh-
kojen etureunojen pydristyminen voidaan vE1tt&4.

Ndin c¢llen keksinnén mukaiselle renkaalle, jonka kulutuspinte
cn muodostettu kohokuvicelementeistd, joissa on vierekkdisid, eril-
liset lohkot rajaavia syvennyksid, on tunnusomaista, ettd po. syven-
nykset ovat renkaan kulutuspinnan tasoon ndhden kaltevia tiestd tu-
levan tangenttisen kuormituksen suunnassa ja ettd niilld on tietty
leveys (une largeur non nulle).

Keksinnén mukaan syvennysten kaltevuus on edullista jdrjest&d
cttamalla hucmiocon tangenttisten kuormitusten suunta sekd renkaalta
vaadittavat ominaisuudet: poikittaispito ja pitkittdispito jarrutet-
taegsa ja kiihdytettdessd.

Tdstd johtuen mddrdtyt kohdat kulutuspinnasta voidaan kdsitel-
14 eri tavoin, ts. valitsemalla syvennysten muoto ja/tai niiden kal-
tevuus td118in erilaiseéksi. _

c Oheisella piirustukselia ja siihen liittyvEili selostuksella
pyritddn havainnollistamaan keksinn®lli saatavia etuja, sen sovelta-
mista kdytdntddn sekd joitakin esimerkkirakenteita.

Piirustuksessa

kuvio 1 on pitkittdisleikkaus Jo tunnetun renkaan kulutucpin-
nan kohokuviocelementistd, ja

kuvict 2-5 ovat samoin pitkittdisleikkauksia kuviota 1 vas-

taavasta kohokuviocelementistd, jossa on nyt keksinnén mukaiset cy-



vennykset. Kuviossa 2 ndhdddn uusi rengas kuormittamattomana, xuvios-
sa 3 sama rengas kuormitettuna, kuvicssa U4 edelleen sama rengas, mut-
ta nyt "sisddnajettuna" ja kuormittamattomana ja kuvicssa 5 lopuksi
sama rengas kucrmitettuna.

Kuviossa 1 on siis pitkittdisleikkauksena yksi kulutuspinnan
kohokuvicelementti 1. Kyseessd on tavallinen rengas, jossa on tiletty
mddrd toisiinsa liittyvid, lohket 3 rajaavia syvennyksid 2. Ele-
mentti 1 on puolestaan rajattu kahdella suhteellisen suurella leik-
kauksella 4. Syvennysten 2 leveys on "e" ja syvyys "h". Arvot "e
ja/tai "h'" voivat vaihdella syvennyksestd tal lchkosta toiseen. Sy-
vennysten 2 syvyys "h" on ldhelld leikkausten 4 syvyyttd H, mutta
se voil vaihdella suhteessa 0,5 syvennyksestd toiseen. Syvennysten 2
leveys "e" on osa leveydestd E, joka on mitattu kohtisuocraan lohkon 3
seindmien 8, 8' valistd. Leveys E voi vaihdella renkaan sdteen ja/tal
akselin suunnassa. Leveys "e" vastaa renkaan valmistuksessa kdyiet-
tdvddn muottiin kiinnitettyjen metallilevyjen paksuutta. '

Renkaan ollessa uusi, lohkon 3 reunat &5, b muodostuvatr sen
suunnilleen suoran kulman kdrjestd, jonka kulutuspinta 7 ja syven-
nyksen 2 vidliseinid 8 tai 8' muodostavat. Tietyn ajokilometrimddrdn
jdlkeen etureuna 6,-ts. lohkon 3 se reuna, joka koskettaa ensin maa-
ta pydrimissuunnan vastatessa tdllédin kaarevalla nuolella F esitet-
tyd, tulee pyéreaksi (9), kuten kxuvassa 1 on yhtendiselld viivalla
merkitty. Uuden renkaan vastaava reuna 6 on merkitty katkoviivalla.

Kuvaa 1 vastaavassa leikkaustasossa kuvassa 2 ndhdddn samoin
kulutuspinnan {(ei kuvassal) yksi kohokuviocelementti 10. Renkaassa on
nyt keksinndén mukaiset syvennykset 11, jotka ovat tietylld etdisyy-
delld toisistaan ja rajaavat lohkot 12. Syvennysten leveys on mer-
kitty "e'":114. Syvennysten 11 toinen seindmid 13 muodostaa kulutuspin-
nan pintaosan 14 kanssa etureunan 15, toisen vdliseindn 13' muodos-
taessa vastaavasti lohkojen 12 takareunan 716. Syvennykset muodosta=
vat terdvidn kulman o kulutuspinnan kohtisuoran tason N kanssa. Kal-
tevuus O vol Vaih&ella lohkosta toiseen korkeintaan 30°. Samoin Sy -
vyys h vol vaihdella syvennyksestd toiseen enintdidn suhteessa (0,5,
Po. esimerkiss& syvennykset 11 on tehty kalteviksi renkaan pydrimis-
suunnassa I ja ne on tarkoitettu kiihdytystd varten. Jotta syven-
nykset saadaan "toimimaan' jarrutettaessa, niiden kaltevuuden cn cl-
tava renkaan py®rimissuuntaan nihden vastakkainen. Vastaavasti "kes-

kipakokiihtyvyyttd" (l'acc&lération centrifuge) estividt syvennykset



on tehtivd kalteviksi renkaan ulkopuolta kohti kulutuspinnan kohti-
suoraan tasocn nidhden.

Kun uusi rengas puristuu tien pintaan (kuvio 3), kuviossa 2
ndkyvidn kohokuvioelementin 10 lohkot 12 muuttavat muotoaan, ja sy-
vennykset 17 menevdt kiinni. N&iden syvennysten ansiosta kaltevuus &
kasvaa o' :ksi, Ja vain takareunat 16 tukeutuvat tiehen 17. Tietyn:
ajbkilometriméérén jdlkeen voidaan todeta, ettd lohkojen 12 kanto-
pintojen 14 kaltevuus on muuttunut niiden alkuperdiseen asentoon (ku-
vio 2) ndhden, ts. niisti tulee kiytetyssd, kuormittamattomassa ren-
kaassa (kuvic 4} kaltevia kantcpintoja 1ut.

Tdstd Jchtuen (kuvio 5) renkaan kulumisen vuoksi lohkon taka-
reuna 16 "vapauttaa" kehdn suunnassa seuraavan lohkon etureunan 15
renkaan puristuessa kuormitettuna tiehen.

Keksinndén mukaan pc. lohkojen kaltevuudesta ja leveydestd
johtuen niiden kantopintojen kuluminen tapahtuu chjattuna toiminto-
na ajokilometrien lisddntyessd, niin ettd etureunat pysyvidt jatku-
vastli "vapaina". Renkaan kulumisaste el siis vaikuta kidytdnndllises-
ti katscen lainkaan keksinnén tarkoittamaan renkaan kdyttdtehokluu-
teen.

Sopiva svvennysten kaltevuusarvo & on Penkaan oll@fsa kuor-
mittamaton enint&dn us®

Seuraavalla laskelmalla voidaan esimerkin vuoksi selvittdd
keksinnén mukaisten lohkojern etureunan kulman vaihtelu, kun on kysy-
mys renkaan pitkittdispitoa parantavista lohkoista.

T&118in

P on syvennysten vdli, ts. renkaan yhteen pintokuvioryhmidn
uuluvan kahden perdkkdisen lohkon takareunocien vilinen etiisyys ren-
kaan ollessa kuormittamaton,

X on syvennysten kaltevuus kohtisuoraan (tasocn) ndhden,

o' on syvennysten kaltevuus lohkojen taipuessa rengasta kokoon
purlstavan kuormwtuksen vaikutuksesta,

e on syvennysten leveys mitattuna kohtisuoraan ne mucdosta-
viin seindmiin,

E on lohkojen paksuus, E = P cos &X- e,

R on renkaan sdde, Ja

d on renkaan kulutuspinnan ulkopinnan ja renkaan runkcraken-
Teen vdlinen etdisyys; lohkojen pituuden P kutistuminen kosketuspin-

nassa pituudeksi P' saadaan lunnetusta lausekkeesta:



P'" R - d

P R

Ndin ollen

P cos &~ R P cos - e
cos & = pr— = §-g * >

) b
=

I

o

Etureunan muodostaman kulman ¥ pienentyminen keksinndn mukai-
sen renkaan oltua kidytdssd, vastaa kulmien (X' - o) erca edelld esi-
tetyn perusteella, ts. eroa {(arc cos & - arc cos o&').

Lehkoien etureuncjen kulmavaihteluksi (kuluminen) on syytd
hugmioida 0-207 edelld esitettyjen suhteiden perusteella.

Tdssd selityksessd ja seuraavissa patenttivaatimuksissa kiy-
tetty sana "syvennys" ("fente") tarkoittaa sekd suoraviivaista sy-
vennystd syvyys- Jja/tail pituussuunnassa ettd myds muodoltaan muun-
laista syvennysté, esim. kéarevaa, aaltomaista tms. kulloinkin ky-
seeseen tulevasta leikkaustasosta (pitkittdis~, poikittais- tai vi-

notaso) riipouen.



Patenttivaatimukset:

1. Talvikdyttédn tarkoitettu rengas varustettuna kulutuspin-
nalla, jossa on kohokuvicelementit, Jotka kdsittdvdt vierekkdisid
syvennyksi#, Jjolloin niiden vdliin muodostuu kulutuspintalohkoja,
tunnettu siitd, ettd syvennykset 11 on tehty kalteviksi enin-
t3an 45° kulmassa & renkaan kulutuspinnan uiompaan kohtisucraan ta-
soon N ndhden tiestd tulevan tangenttisen kuormituksen suunnassa, ia
‘siité, ettd ndilld syvennyksilld 11 on tietty leveys (non nulle).

2. Patenttrivaatimuksen 1 mukainen rengas, tunne t 1 u
siitd, ettid siind on kohokuvioelementit 10, jcissa on Jarrutukseen
liittyvidt syvennykset 11, jotka on tehty kalteviksi renkaan pyori-
nissuuntaan I nihden vastakkaisessa suunnassa. »

3. Patenttivaatimuksen 1 tali 2 mukainen rengas, Tt unne t -
t u siitd, ettd siind on kohckuviocelementit 10, Jjoissa on pitkittdis-
kiihdytykseen 1liittyvdt syvennykset 11, jotka on tehty kalteviksi
renkaan pydrimissuunnassa F.

4. Jonkin tail joidenkin patenttivaatimusten 1-3 mukainen ren-
gas, tunnettu siitd, ettd siinid on kchokuvicelementit 10,
joissa on keskipakokiihtyvyyteen liittyvidt syvennykset 11, jotka on
tehty kalteviksi renkaan ulkcpuolta kohti. '

5. Jonkin tai Joidenkin patenttivaatimusten 1-4 mukainen ren-
g2, Tt unne t tu siitd, ettd siind on Jo sindnsd tunnettu ku-
lutuspintarakenteen ympdrdéimd vydrunkorakenne.

6. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimusten 1-4 ja § mukai-
nen rengas, Tt unne+ttu siitd, ettd lohkojen 12 etureunat 15

on suunniteltu 0-20° suuruisia kulmavaihteluita ¢ - ¢x' silmdlld pi-
E - e

tden, kulmien X ja ¢ muodostuessa lausekkeista cos ¢ = :_?__ \
cos &' = % §—§—§ , Jelssa&on syvennysten 11 (leveys e) kaltevuus

renkaan kulutuspinnan kohtisuoraan tascon ndhden, P on syvernnysten
védlinen jako renkaan ollessa kuormittamaton, E on lohkojen 11 leveys,
d con renkaan kulutuspinnan yldpinnan 14 ja renkaan runkocrakenteen
vdlinen etdisyys ja R renkaan side renkaan ollessa kokconpuristuma-
ton.

7. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimusten 71-6 mukainen ren-
gas, tunnet tu siitd, ettd lohkojen kaltevuus & vaihteles
arvoon & nihden enintdin 30° lohkosta toiseen.

8. Jonkin tail joidenkin patenttivaatimusten 1-7 mukainen ren-



gd4s, rfunnettu giitd, ettd syvennysten syvyys h valhtalae
enintddn 0,% lohkosta. toilseen.

8. Jonkin tai joidenkin patenttivaatimusten 1-8 mukaincen ren-
gas, tunnet tu siitd, ettd lohkon 12 leveys E, joka on mi-
tattu kohtisuoraan po. lchkon seindmistd 13, 13', vaihtelee renkaan

sdteen ja‘tal akselin suunnassa.



Patentkrav:

1. Pneumatiskt déck som avsetts for vinterbruk och firsetts
med en slityta med reliefelement, vilka omfattar bredvid varandra
liggande fordjupningar, vervid mellan dessa bildas slityteavsnitt,
kdnnetecknat dirav, att fﬁrdjupningarna {11) utformats
lutande hégst i 45° vinkel i forhéllande till slitytans yttrs
vinkelrdta plan N i riktning fo0r den fran vdgen kommande tangentiel
la belastningen och att ndmnda fordjupningar (11} har bestédmd bredd
(e). '

2, Ddck enligt patentkravet 1, Kk 8 nne t 2 c knat
dérav. att det flrsetts med reliefelement med till bromsningen
.anslutna férdjupningar (11), vilka i fo6rhallande till dickets roc-
tationsriktning (F) anordnats luta i motsatt riktning,

3. D&dck enligt patentkra&et 1 eller 2, Kk a nnsagteck-
n at dirav, att det forsetts med reliefelement (10} med till
lingsaccelerationen anslutna fordjupningar (11), vilka anordnats
luta i déckets rotationsriktning (F).

4, D&ckvenligt ett ellsr flera av patentkraven 1-3, k & n n
t ec knat didrav, att det fdérsett med reliefelement (10) med
till centrifugalaccelerationen anslutna fdrdjupningar (11), vilka
anordnata luta mot ddcket yttre sida, '

5. Déck enligt ett eller flera av patentkraven 1-4, k @ n -
netoecknigt dirav, att det har en redan i och fir sig kdand
giordelstruktur som omger slitytestrukturen.

75. Diack enligt ettt eller flera av batentkraven 1-4 och 6,
k @annmnetecknat dirav, att framkanterna (15) av avsnitten
(12) planerats for vinkelvixlingar - Lg’av storleksgraden p-20°9,
varvid vinklarna ¢X ochcxfbildas av uttrycken cosX= E%Em , :
cos¢£= g ﬁEfH , vari &r fordjupningarnas (11) (bredd e) lutning
i férhadllande till vinkelrdta planet mot dackets slityta, P &r for-
delningen mellan férdjupningarna med obelastat déck, E &r bredden
av avsnitten (11), d &r avstandet mellan Ovre ytan (14] av ddckets

slityta och déckets stomstruktur och R &r décksets radie i icke hop-

tryckt tillstand.




7. Ddck enligt ett eller flera av patentkraven 1-6, k d n-
netecknat dirav, att lutningenq fbr avsnitten vdxlar i
férh&llande till vardet o~ higst 30° fran ett avsnitt till ett annat

8, Dick enligt ett eller flera av patentkraven 1-7, k 8 n -
netecknat dirav, att djupet (h} 0,5 frén ett avsnitt till

ett annat,

9. Dick enligt ett eiler flera av patentkraven 1-8, kK & n-
netecknat dirav, att bredden (E) av avsnittet (12], vil-
ket mdtts vinkelridtt fré&n avsnittets vdggar (13, 13) vidxlar i rikt-

ning f6r dackets radie och/eller axel,
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