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(67) Resumo: METODO, SISTEMA, MEDIA GATEWAY E
PRODUTO DE PROGRAMA PARA REALIZAR AGRUPAMENTO DE
CENTROS DE COMUTAGAO MOVEL. A presente invencgao refere-se
a um método para realizagdo de um agrupamento de Centros de
Comutagao Moével (MSC - Mobile Switch Center), um sistema para
realizagédo de um agrupamento de MSC e uma porta de meios (MGW -
Media Gateway). O método para realizar um agrupamento de MSC
inclui: conexdao com Controladores de Estagdo Base (BSC -
Controladores de Estacdo Base/Controlador de Rede de Radios) RNC
- Radio Network Controller), por uma porta de meios (MGW - Media
Gateway) através do uso de um ponto de sinalizagdo comum; e com o
recebimento de uma mensagem cujo ponto de sinalizagdo de destino e
o ponto de sinalizagdo comum do BSC/RNC, determinando, através da
MGW um servidor de MSC de destino da mensagem, de acordo
informagéo de ID conduzida na mensagem e enviando a mensagem
recebida para o servidor de MSC de destino. De acordo com a
presente invencao, o esquema de redes para um agrupamento de
MSC pode ser implementado sem atualizagdo de qualquer BSC/RNC.
A flexibilidade do esquema de redes para sistemas de comunicagéo
movel pode ser aperfeicoada e a carga de trafego dos assinantes pode
ser compartilhada. A complexidade do plano de redes e os custos de
investimento dos dispositivos de redes podem ser reduzidos.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO,
SISTEMA, MEDIA GATEWAY E PRODUTO DE PROGRAMA PARA REA-
LIZAR AGRUPAMENTO DE CENTROS DE COMUTAGAO MOVEL".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se a tecnologia da comunicagdo moé-

vel e, mais particularmente, a um método e sistema para realizar um agru-
pamento de Centros de Comutagdo Movel (MSC — Mobile Switch Center) e
um (MGW — Media Gateway).
ANTECEDENTES

A figura 1 mostra a configuragdo de uma rede de comunicagao

movel convencional. Na figura 1, um Centro de Comutagéao Movel (MSC) pode
ser conectado a diversos Controladores de Estagdo Base (BSCs — Base Stati-
on Controllers) ou Controladores de Rede de Radio (RNCs — Radio Network
Controllers), mas um BSC/RNC pode ser conectado a apenas um MSC. Essa
relacado de um para muitos entre MSC e BSC/RNC limita o esquema de redes
até um certo ponto. Por exemplo, quando MSC1 conduz a carga de assinantes
locais apenas, MSC1 pode ser destinado a ter uma capacidade pequena du-
rante a fase de plano de redes. Contudo, considerando um caso em que mui-
tos assinantes registrados em MSC2 poderiam se concentrar na area de servi-
¢o de MSC1 em um certo periodo de tempo, MSC1 seria destinado a ter uma
grande capacidade.

Desse modo, pode ser visto que o esquema de redes de redes de
comunicagao movel convencionais nao ¢ flexivel o bastante e o plano de redes
€ complicado, o que tende a causar um aumento nos custos de investimento
dos dispositivos de redes.

Para direcionar o problema acima, um esquema de redes para
implementar um agrupamento de MSC é proposto no protocolo 3GPP
23.236. A figura 2 mostra a configuracdo de uma rede de comunicagédo mo-
vel com base em um agrupamento de MSC. Na figura 2, um MSC pode ser
conectado a diversos BSCs/RNCs e um BSC/RNC pode ser conectado a
diversos MSCs também, em que os MSCs constituem um agrupamento de
MSC com relagao ao BSC/RNC. Nessa configuragado de redes, a carga de
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um BSC/RNC pode ser compartilhada entre diversos MSCs no agrupamento
de MSC. Desse modo, problemas causados pela configuragdo das redes de
comunicagdes moéveis convencionais, por exemplo, plano de redes compli-
cados e aumento nos custos de investimento do dispositivos de redes, po-
dem ser evitados. Por exemplo, quando muitos assinantes registrados em
MSC2 abundam na area de servico de MSC1, MSC2, podem ainda conduzir
o trafego desses assinantes e MSC1 pode conduzir apenas a carga dos as-
sinantes locais porque os BSCs/RNCs dentro da area de servigo de MSC1
sdo conectados com MSC2 também. E, em consequéncia, ndo ha necessi-
dade de destinar uma grande capacidade para MSC1.

Alternativamente, um MSC no agrupamento de MSC pode em-
pregar uma estrutura em que a fungao de condugéo e a fungéo de controle
sao separadas, isto €, 0 MSC pode ser dividido em duas partes: um servidor
de MSC e um Media Gateway (MGW). Aqui, BSCs/RNCs pode implementar
uma interconexao completa com os servidores de MSC no agrupamento de
MSC via uma interconexdo completa com os servidores de MSC no agrupa-
mento de MSC, diretamente sem as MGWs. Além disso, uma interconexio
completa entre os BSCs/RNCs e os servidores de MSC no agrupamento de
MSC podem ser implementados através de uma interconexso completa en-
tre os BSCs/RNCs e os servidores de MSC no agrupamento de MSC, con-
forme mostrado na figura 4.

No esquema de redes existente para um agrupamento de MSC,
cada MSC no agrupamento de MSC tem um ponto de sinalizacao diferente
e, desse modo, um BSC/RNC tem que suportar conexdo com multiplos pon-
tos de sinalizagcdo de modo a identificar MSCs diferentes. No processamento
de trafego, um BSC/ RNC seleciona um MSC servidor para uma estacao
mével (MS) de acordo com o parametro de selecao de né de ID de assinan-
te/ Intra-Dominio NAS (IDNNS). Por exemplo, com o recebimento de uma
mensagem de solicitagdo de servigo/ transferéncia direta inicial de camada 3
e aloca a carga de trafego dos assinantes entre os servidores de MSC no

agrupamento de MSC de acordo com o pardmetro de ID de assinante/

IDNNS.
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Pode ser visto que no protocolo de 3GPP 23.236 existente, um
BSC/RNC tem que suportar a fungao de agrupamento de MSC proporciona-
da no protocolo, estabelecer uma conexao de sinalizagdo com cada ponto
de sinalizagao diferente (isto €, MSC) e implementar a distribuigdo da carga
de trafego do assinante, de modo a implementar o esquema de redes do
agrupamento de MSC. Contudo, BSC/RNCs nas redes correntes nao supor-
tam essa fung&o agora. Em outras palavras, todos os BSC/RNCs nas redes
correntes tém que ser atualizados, se 0 esquema de redes para o agrupa-
mento de MSC tiver que ser suportado. Considerando o fato de que ha um
grande numero de BSC/RNCs nas redes correntes e fabricantes diferentes
tém planos inconsistentes para os BSC/RNCs para suportar o agrupamento
de MSC, seria muito dificil atualizar o BSC/RNCs nas redes correntes e o
custo da atualizagao é muito alto e a atualizagado influenciara os servigos das
redes correntes grandemente.

SUMARIO

Em consequéncia, um objetivo principal da presente invencgéo é
proporcionar um método e um sistema para realizar um agrupamento de
Centro de Comutacdo Movel (MSC) e proporcionar um Media Gateway
(MGW), que pode implementar o esquema de redes do agrupamento MSC
sem atualizar os BSC/RNCs.

Para satisfazer o objetivo acima, um método para realizar um
agrupamento MSC de acordo com uma modalidade da presente invengéo é
comao segue:

conexdo, por um Media Gateway (MGW) através de um ponto
de sinalizagdo comum, com Controladores de Estagdo Base (BSC)/ Contro-
ladores de Rede de Radios (RNC); e

com o recebimento de uma mensagem cujo ponto de sinalizagao
de destino é o ponto de sinalizagdo comum do BSC/RNCs, determinando,
pelo MGW, um servidor de MSC de destino da mensagem de acordo com a
informacao de Identificagdo (ID) conduzida na mensagem e enviando a
mensagem recebida para o servidor de MSC de destino.

Aqui, o servidor de MSC no agrupamento MSC estabelece uma
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conexdo de sinalizagdo com o BSC/RNC através do ponto de sinalizagao
comum ou um ponto de sinalizagao diferente do ponto de sinalizagdo comum
e o MGW proporciona um ponto de sinalizagao diferente do ponto de sinali-
zagao comum para conexao com o servidor de MSC.

A mensagem € uma mensagem de solicitagao de servigo de
Camada 3 e a determinacgao, pelo MGW, do servidor de MSC de destino da
mensagem de acordo com a informagéo de ID conduzida na mensagem in-
clui: analise, pelo MGW, de um ID de assinante da mensagem de solicitagao
de servico de Camada 3 e determinacéo do servidor de MSC de destino da
mensagem de acordo com o ID de assinante.

O ID de assinante & um ID de Assinante Movel Temporario (TM-
S1) e a determinagao, pelo MGW, do servidor de MSC de destino da mensa-
gem de acordo com o ID de assinante inclui:

extracdo, pelo MGW, de uma Indicagdo de Recurso de Rede
(NRI!) de TMS! e determinagao do servidor de MSC de destino da mensagem
de acordo com uma relacao de correspondéncia entre a NRI e o servidor de
MSC.

A mensagem de solicitagdo de servico de Camada 3 € uma
mensagem de resposta de paging e o ID de assinante € um ID de Assinante
Mével Internacional (IMSI) e a determinagao, pelo MGW, o servidor de MSC
de destino da mensagem de acordo com o ID de assinante, inclui:

determinacdo, pelo MGW, o servidor de MSC de destino da
mensagem de acordo com uma relagao de correspondéncia salva tempora-
riamente entre uma IMSI e um servidor de MSC; ou

inquiricdo, pelo MGW, de servidores de MSC no agrupamento
MSC para um servidor de MSC em que o assinante reside, com a IMSI como
o parametro e usando o servidor de MSC inquirido como o servidor de MSC
de destino.

O ID de assinante & uma IMSI ou ID de Equipamento Movel In-
ternacional (IMEI); e a determinacéo, pelo MGW, do servidor de MSC de
destino da mensagem de acordo com o ID de assinante inclui:

computacao, pelo MGW, de um valor V da IMSI OU IMEI e de-
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terminacao do servidor de MSC de destino da mensagem de acordo com
uma relagéo de correspondéncia entre o valor V e um servidor de MSC.

A mensagem é uma mensagem de ndo-CR em mensagens ori-
entadas em conexao de enlace ascendente de SCCP e determinacgéao, pelo
MGW, do servidor de MSC de destino da mensagem de acordo com a infor-
macao de ID conduzida na mensagem inclui:

analise, pela MGW, um ID de servidor de MSC de um nimero de
conexao de SCCP de destino da mensagem de nao-Cr e determinagédo do
servidor de MSC de destino da mensagem de acordo com uma relagcéo de
correspondéncia entre o ID de servidor de MSC e um servidor de MSC.

O método ainda inclui: transporte, pelo servidor de MSC, um ID
de servidor de MSC doméstico em uma mensagem orientada por conexao
de enlace descendente de SCCP.

O ID de servidor de MSC é conduzido em um numero de cone-
x&o de SCCP fonte da mensagem.

O método ainda inclui:

com o recebimento de uma mensagem enviada do servidor de
MSC, analise, pelo MGW, de uma mensagem de camada de SCCP; e, se a
mensagem recebida for uma mensagem orientada em conexdo de enlace
descendente de SCCP, avango da mensagem recebida para o BSC/RNC
diretamente; se a mensagem recebida for uma mensagem sem conexao de
enlace descendentevde SCCP, analise da mensagem de camada 3; e

quando a mensagem de Camada 3 € uma mensagem de paging
e seu ID de assinante € uma IMSI, salvando, pelo MGW, uma relagéao de
correspondéncia entre a IMSI e o servidor de MSC temporariamente.

Antes que a MGW determine o servidor de MSC de destino da
mensagem de acordo com a informacdo de ID conduzida na mensagem, o
método ainda inclui:

determinacgéo, pelo MGW, se um BSC/RNC correspondente ao
ponto de sinalizacdo de fonte conduzido na mensagem é um BSC/RNC que
precisa ativar uma fungao de selegao de servidor de MSC, determinando o

servidor de MSC de destino da mensagem de acordo com a informagao de
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ID conduzida na mensagem, se a determinacgao for positiva; e

avango da mensagem recebida para um respectivo servidor de
MSC diretamente de acordo com a fungédo de roteamento de camada de
SCCP, se a determinagéo for negativa.

Quando o servidor de MSC no agrupamento MSC estabelece
uma conexao de sinalizagdo com BSC/RNC através do uso de um ponto de
sinalizagao diferente do ponto de sinalizagdo comum, o método ainda inclui
a etapa seguinte antes que a MGW envie a mensagem recebida para o ser-
vidor de MSC de destino: modificagao, pelo MGW, do ponto de sinalizagao
de destino conduzido na mensagem recebida, como o ponto de sinalizagao
do servidor de MSC de destino.

Quando o servidor de MSC no agrupamento MSC estabelece
uma conexao de sinalizagdo com o BSC/RNC através de um ponto de sinali-
zacéo diferente do ponto de sinalizagdo comum, o método ainda inclui a eta-
pa a seguir, antes que a MGW envie a mensagem do servidor de MSC para
o BSC/RNC: modificacdo do ponto de sinalizagcao de fonte na mensagem,
como o ponto de sinalizagdo comum.

Uma modalidade da presente invengao proporciona um sistema
para realizacéo de um agrupamento de Centro de Comutagao Mével (MSC),
incluindo:

Controladores de Estacido Base (BSCs)/ Controladores de Re-
des de Radios (RNCs);

Media Gateways (MGWs), conectados a um BSC/RNC por meio
de um ponto de sinalizagdo comum; e

Servidores de MSC, para implementagao de uma interconexao
completa com os BSC/RNCs por meio dos MGWS.

AQUI, um MGW é configurada para: receber uma mensagem de
um BSC/RNC, mediante recebimento de uma mensagem cujo ponto de sina-
lizacdo de destino € o ponto de sinalizagdo comum, determinar um servidor
de MSC de destino da mensagem de acordo com a informacéao de ID condu-

zida na mensagem e enviar a mensagem recebida para o servidor de MSC

de destino.
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O servidor de MSC de destino estabelece uma conexao de sina-
lizacdo com o BSC/RNC através do ponto de sinalizagdo comum ou de um
ponto de sinalizacao diferente do ponto de sinalizagdo comum e o MGW pro-
porciona um ponto de sinalizacédo diferente do ponto de sinalizagdo comum
para conectar com o servidor de MSC.

Quando o servidor de MSC estabelece uma conexao de sinali-
zacdo com o BSC/RNC através de um ponto de sinalizagdo diferente do
ponto de sinalizacdo comum, o MGW ainda esta configurada para modificar
o ponto de sinalizagio de destino conduzido em uma mensagem, cujo ponto
de sinalizacao de destino é o ponto de sinalizagdo comum, como o ponto de
sinalizacdo do servidor de MSC de destino.

Quando o servidor de MSC estabelece uma conexao de sinali-
zacao com o BSC/RNC através de um ponto de sinalizagédo diferente do
ponto de sinalizagdo comum, o MGW ainda esta configurada para: receber
uma mensagem do servidor de MSC, modificar um ponto de sinalizagéo de
fonte conduzido na mensagem do servidor de MSC, como o ponto de sinali-
zacao comum; e enviar a mensagem modificada para o BSC/RNC.

Além disso, uma modalidade da presente invengdo proporciona
um Media Gateway (MGW), incluindo uma unidade de recepgéo de mensa-
gem e uma unidade de distribuicado de mensagem.

A unidade de recepg¢dao de mensagem é configurada para rece-
ber uma mensagem de um BSC/RNC e enviar a mensagem recebida para a
unidade de distribuicdo de mensagem; e a unidade de distribuicdo de men-
sagem é configurada para receber uma mensagem cujo ponto de sinalizagao
de destino € um ponto de sinalizagdo comum; determinar um servidor de
MSC de destino e enviar a mensagem recebida para o servidor de MSC de
destino.

A unidade de distribuicAo de mensagem é ainda configurada pa-
ra receber uma mensagem do servidor de MSC e enviar a mensagem rece-
bida para a unidade de distribuicdo de mensagem.

A unidade de distribuicdo de mensagem é ainda configurada pa-

ra modificar um ponto de sinalizagdo de fonte na mensagem recebida do
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servidor de MSC, como o ponto de sinalizagdo comum e enviar a mensagem
modificada para o BSC/RNC.

Desse modo, pode ser visto que nas modalidades da presente
invengdo, o MGW usa um mesmo ponto de sinalizacdo para conectar com
um BSC/RNC. O BSC/RNCs considera esse ponto de sinalizagdo como o
ponto de sinalizagc&do do servidor de MSC e apenas se conecta com esse
ponto de sinalizagdo. Dessa maneira, o BSC/RNC nao esta ciente da dife-
renga entre os varios servidores de MSC. Para o BSC/RNC, todos os servi-
dores de MSC no agrupamento MSC parecem ser o mesmo servidor de
MSC. Adicionalimente, a fungao de distribuigdo da carga de trafego de assi-
nante é movida para a MGW do BSC/RNC de acordo com a invengao. Como
um resultado, nao ha necessidade de atualizar os BSC/RNCs nas redes cor-
rentes. O esquema de redes do agrupamento MSC pode ser implementado,
sem fazer modificagbes nos BSC/RNCs nas redes correntes. A flexibilidade
do esquema de redes para redes de comunicagdes moéveis pode ser aperfei-
coada, a carga de rede pode ser compartilhada entre multiplos servidores de
MSC e a sinalizacao de roaming de assinante entre servidores de MSC pode
ser reduzida. Problemas causados pela configuragdo dos sistemas de co-
municacdes mdveis convencionais, por exemplo, o plano de rede complica-
do e aumento dos custos de investimento dos dispositivos de rede, nos cus-
tos de investimentos dos dispositivos de rede, podem ser evitados.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 mostra a configuracdo de uma rede de comunicagao

movel convencional na técnica anterior;

a Figura 2 mostra a configuragao de uma rede de comunicagao
movel baseada em um agrupamento MSC na técnica anterior;

a figura 3 mostra a configuracao de um agrupamento MSC exis-
tente em que a condugao e o controle sdo separados na técnica anterior;

a figura 4 mostra a configuragdo de outro agrupamento MSC
existente em que a conducgao e o controle sdo separados na técnica anterior;

a figura 5 mostra a configuragdo de um agrupamento MSC de

acordo com uma modalidade da presente invengao;
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a figura 6 mostra a configuracao de outro agrupamento MSC de
acordo com uma modalidade da presente invengao;

a figura 7 & um fluxograma mostrando processamento de servigo
de MGW de acordo com uma modalidade da presente invencao;

a figura 8 mostra a configuragdo de uma rede de comunicagao
movel de acordo com outra modalidade da presente invengéo; e

a figura 9 mostra a configuragcdo de uma MGW de acordo com
um modalidade da presente invencao.
DESCRICAO DETALHADA

Os objetivos, solugdes técnicas e vantagens da presente inven-

cdo se tornarao mais evidentes a partir da descrigdo detalhada apresentada
abaixo em conjunto com as modalidades especificas e os desenhos.

Pode ser visto da técnica anterior que, se o esquema de redes
para um agrupamento MSC for implementado de acordo com a técnica ante-
rior, os BSC/RNCs tém que ser atualizados e a atualizagcdo & muito dificil.
Para direcionar este problema, as modalidades da inven¢do proporciona
uma solugao principaimente para a configuragdo de um agrupamento MSC
em que a funcao de condugio e a fungcao de controle sdo separadas. Com
essa solucdo, o esquema de redes para um agrupamento MSC pode ser
implementado sem a atualizagdo dos BSC/RNCs.

Em modalidades da invencdo, um MGW se conecta com um
BSC/RNC através de um mesmo ponto de sinalizagao (referido como ponto
de sinalizacdo comum). O BSC/RNC se refere a esse ponto de sinalizagao
comum como o ponto de sinalizagao do servidor de MSC e se conecta ape-
nas com esse ponto de sinalizagdo comum. Dessa maneira, um BSC/RNCs
nao esta ciente da diferenga entre varios servidores de MSC. Para um
BSC/RNC, todos os servidores de MSC no agrupamento MSC parecem ser
o mesmo servidor de MSC. O ponto de sinalizagao de destino, conduzido em
uma mensagem de enlace ascendente enviada do BSC/RNC é o ponto de
sinalizacdo comum e com o recebimento de uma mensagem cujo ponto de
sinalizacao de destino é o ponto de sinalizagdo comum, a MGW determina o
servidor de MSC de destino de acordo com a informagao de ID (tal como um
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11

processar servigcos em um exemplo em que o dispositivo de rede de acesso
€ um BSC. Conforme mostrado na figura 7, o processo inclui, principalmen-
te, as seguintes etapas.

Etapa 701: um MS envia uma mensagem de solicitagcado de ser-
vico de Camada 3 para um BSC.

Etapa 702: O BSC avanga a mensagem de solicitacdo de servi-
¢o de Camada 3 para a MGW, o ponto de sinalizagdo de destino, conduzido
na mensagem enviada para o MGW sendo o ponto de sinalizagdo comum do
MGW.

Etapa 703: Com o recebimento da mensagem enviada do BSC,
a MGW analisa a mensagem de Protocolo de Controle de Conexdo de Sina-
lizacao (SSCP) nela existente. Se a mensagem recebida for uma mensagem
de Solicitacado de Conexao (CR) na mensagem orientada de conexao de en-
lace ascendente de SCCP, a mensagem de solicitagdo de servigco de Cama-
da 3 é analisada e o servidor de MSC de destino é selecionado de acordo
com um ID de assinante na mensagem de solicitagdo de servico de Camada
3.

Se a mensagem recebida for uma mensagem sem conexéo de
enlace ascendente de SCCP, o MGW pode selecionar um servidor de MSC
do agrupamento MSC randomicamente como o servidor de MSC de destino
da mensagem ou avangar a mensagem recebida para todos os servidores
de MSC no agrupamento MSC ou simplesmente descartar a mensagem.

Na Etapa 703, o processo para o MGW selecionar o servidor de
MSC de destino pode envolver os seguintes casos.

1) Quando o ID de assinante for um ID de Assinante Movel
Temporario (TMSI), a MGW extrai uma Indicagdo de Recurso de Rede (NRI)
do TMSI, consulta a tabela de relagéo de correspondéncia entre o NRI e o
servidor de MSC e determina o servidor de MSC de destino da mensagem,
de acordo com uma relacéo de correspondéncia entre o NRI e o servidor de
MSC.

2) Quando a mensagem de solicitagdo de servico de Camada 3

é uma mensagem de resposta de paging e o ID de assinante € um ID de
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Assinante Movel Internacional (IMSI), a MGW consulta a relagao de corres-
pondéncia salva temporariamente entre o IMSI e um servidor de MSC.

Se a prépria MGW falha em obter a relacao de correspondéncia
entre a IMS| e o servidor de MSC, a MGW pode inquirir cada servidor de
MSC no agrupamento MSC para um servidor de MSC em que o assinante
reside, tomando a IMS| como o parametro via uma mensagem (por exemplo,
BSSAP, RANAP ou mensagem H.248) e usar o servidor de MSC inquirido
como servidor de MSC de destino.

Se o servidor de MSC de destino nao pode ser determinado pela
inquiricéo dos servidores de MSC, o processo prossegue para 3).

3) Quando ID de assinante € um IMSI ou ID de Equipamento
Mével Internacional (IMEI), a MGW computa um valor V, inquire a relacdo de
correspondéncia entre o valor V e o servidor de MSC e determina o servidor
de MSC de destino da mensagem de acordo com a relagado de correspon-
déncia entre o valor V e um servidor de MSC. Aqui, v = (IMSV/IME! div 10)
mod 1000.

Etapa 704: O MGW envia a mensagem do BSC para o servidor
de MSC de destino.

Na figura 7, o servidor de MSC de destino & suposto ser o servi-
dor de MSC 1.

Se o servidor de MSC de destino nao usa o ponto de sinalizagao
comum, o MGW madifica o ponto de sinalizagao de destino na mensagem
destinada para o servidor de MSC de destino, como o ponto de sinalizagao
do servidor de MSC de destino.

Etapa 705: O servidor de MSC conduz um ID de servidor de
MSC domeéstico em uma mensagem orientada em conexao de enlace des-
cendente de SCCP e envia a mensagem orientada em conexdo de enlace
descendente de SCCP conduzindo o ID de servidor de MSC doméstico para
o MGW.

Aqui, alguns bits no numero de conexao de SCCP fonte da men-
sagem de camada de SCCP podem ser reservados para salvar o ID de ser-
vidor de MSC. O servidor de MSC pode enviar o ID de servidor de MSC, que
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€& conduzido no numero de conexao de SCCP fonte para o MGW. Quando
ao valor do ID de servidor de MSC e quais bits no nimero de conexao de
SCCP sao ocupados pelo ID de servidor de MSC, isso pode ser determinado
da configuragao de dados.

Etapa 706: Com o recebimento de uma mensagem enviada do
servidor de MSC, o MGW analisa uma mensagem de camada de SSCP e-
xistente. Se a mensagem recebida for uma mensagem orientada em cone-
xdo de enlace descendente de SCCP, nenhum processamento especial €
realizado e a mensagem recebida é avangada para o BSC diretamente.

Se a mensagem recebida for uma mensagem sem conexao de
enlace descendente de SCCP, o MGW analisa a mensagem de Camada 3
existente. Se a mensagem de Camada 3 for uma mensagem de paging e
seu ID de assinante for um IMSI, a MGW salva a relagdo de correspondén-
cia entre a IMS! e o servidor de MSC, temporariamente. Dessa maneira,
quando a MGW recebe uma mensagem de resposta de paging da MS e o ID
de assinante & um IMSI, o MGW pode rotear a resposta de paging para o
servidor de MSC, que inicia o paging de acordo com uma relagao de corres-
pondéncia entre a IMSI e o servidor de MSC.

Se o servidor de MSC néo usa o ponto de sinalizagdo comum, o
ponto de sinalizagao de fonte, conduzido na mensagem enviada do servidor
de MSC para o MGW sera diferente do ponto de sinalizagdo comum e, as-
sim, o MGW modifica o ponto de sinalizagao de fonte na mensagem como
ponto de sinalizagdo e, entdo, avanga a mensagem para o BSC.

Etapa 707: Com o recebimento de uma mensagem do BSC, o
MGW analisa a mensagem de camada de SSCP existente. Se a mensagem
for uma mensagem de ndo CR em mensagens orientadas de conexdo de
enlace ascendente de SCCP, um ID de servidor de MSC ¢ analisado de um
nimero de conexdo de SCCP de destino da mensagem, uma relagéo de
correspondéncia entre o ID de servidor de MSC e um servidor de MSC ¢ in-
quirida, o servidor de MSC de destino da mensagem & determinada de acor-
do com a relacdo de correspondéncia entre o ID de servidor de MSC e o

servidor de MSC e, entdo, a mensagem do BSC é avangada para o servidor



10

15

20

25

30

14

de MSC de destino.

Se o servidor de MSC de destino nao usa o ponto de sinalizagao
comum, o MGW modifica o ponto de sinalizacdo de destino na mensagem
como o ponto de sinalizagao do servidor de MSC de destino e, entao, avan-
¢ca a mensagem para o servidor de MSC de destino.

Na etapa 705, o servidor de MSC conduz um ID de servidor de
MSC domeéstico no nimero de conexdao de SCCP fonte da mensagem de
uma mensagem orientada em conexao de enlace descendente de SCCP.
Com o recebimento da mensagem orientada em conexao de enlace descen-
dente de SCCP conduzindo o ID de servidor de MSC, se o BSC tiver que
enviar uma mensagem para o servidor de MSC, ele também conduzira o ID
de servidor de MSC no numero de conexdao de SCCP de destino da mensa-
gem. Dessa maneira, quando o MGW receber outra mensagem de nao-CR
do BSC no momento seguinte, ela pode analisar um ID de servidor de MSC
do numero de conexao de SCCP de destino da mensagem e, entao, deter-
minar o servidor de MSC de destino da mensagem.

Além disso, deve ser notado que a técnica para a realizagéo de
um agrupamento MSC conforme proporcionado na invengao pode ser com-
binada com as técnicas existentes para realizar um agrupamento MSC.

Especificamente, varios servidores de MSC em um agrupamento
MSC podem empregar uma técnica de ponto de multi-sinalizagao. Eles po-
dem acessar BSC/RNCs convencionais pelo uso da técnica da invengéao ou
acessar os BSC/RNCs tendo a fungcao de um agrupamento MSC conforme
proporcionado no protocolo 3GPP 23.236 pelo uso de outros pontes de sina-
lizagao diferentes. Também na invengao, um servidor de MSC pode conectar
com as MGWs convencionais, bem como os BSC/RNCs. Aqui, um MGW
convencional se refere a uma MGW que nao suporta a presente invengéo,
enquanto um BSC/RNCs convencional se refere a um BSC/RNCs que nao
suporta a fungao de um agrupamento MSC como proporcionado no protoco-
lo 3GPP 23.236.

Por exemplo, conforme mostrado na figura 8, através do ponto

de sinalizagao AA, o servidor de MSC 1 e o servidor de MSC 2 sao conecta-



10

15

20

25

30

15

dos a quatro BSC/RNCs convencionais: BSC/RNC1, BSC/RNC2,
BSC/RNC3 e BSC/RNC4. Apés MGW1 ou MGW?2 receber uma mensagem
de BSC/RNC1, BSC/RNC2, BSC/RNC3 e BSC/RNC4, o servidor de MSC de
destino de uma mensagem destinada ao mesmo ponto de sinalizagao pode
ser determinado de acordo com o ID de assinante ou o ID de servidor de
MSC conduzido na mensagem e a mensagem recebida &, entdo, enviada
para o servidor de MSC de destino.

Enquanto isso, o servidor de MSC 1 e o servidor de MSC 2 po-
dem ser conectados ao BSC/RNC5 que suporta a fungdo de agrupamento
MSC atraves de outros pontos de sinalizagdo que ndao AA e os pontos de
sinalizagao usados pelo servidor de MSC 1 e o servidor de MSC 2 sao dife-
rentes um do outro. Por exemplo, o servidor de MSC 1 usa o ponto de sinali-
zacgao FF para conectar com o0 BSC/RNC5 via MGW3 e o servidor de MSC 2
usa o ponto de sinalizagdo GG para conectar com o BSC/RNC5 via MGWa3.
Com o recebimento de uma mensagem da MS, BSC/RNCS5 determina o pon-
to de sinalizagao de destino da mensagem e conduz o ponto de sinalizagao
na mensagem recebida, que é enviada para MGW3. Com o recebimento de
uma mensagem enviada de BSC/RNC5, MGW3 envia a mensagem recebida
para o servidor de MSC correspondendo ao ponto de sinalizagao conduzido
na mensagem. Nesse caso, MGW3 pode ser MGW convencional, isto &, nao
tendo fungao como o MGW, conforme apresentado na invengao.

Além disso, um servidor de MSC no agrupamento MSC pode ser
conectado com BSC/RNCs convencionais através de um esquema de redes
convencional. Por exemplo, BSC/RNCS6, na figura 8, &€ conectado apenas a
um servidor via MGW4. Com o recebimento de uma mensagem da MS,
BSC/RNCS6 envia diretamente a mensagem recebida para o unicos servidor
de MSC 2 conectado, via MGW4.

Se uma MGW for conectada a um BSC/RNCs que suporta a
fungcdo de agrupamento MSC e um BSC/RNC convencional, uma lista de
BSC/RNCs para ativar a funcéo de selecéo de servidor de MSC é configura-
da no MGW. Apés uma MGW receber um mensagem de um BSC/RNCs, o

MGW determina se o BSC/RNC correspondente ao ponto de sinalizagao de
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fonte conduzido na mensagem precisa ativar a fungcao de selegao de servi-
dor de MSC , consultando a lista configurada. Se a determinacéo for positi-
va, a MGW seleciona o servidor de MSC de destino da mensagem de acor-
do com o ID de assinante ou o ID de servidor de MSC conduzido na mensa-
gem e envia a mensagem recebida para o servidor de MSC de destino. Se a
determinacao for negativa, o MGW nao analisa a camada de SCCP e as
mensagens de camadas superiores, mas avang¢a a mensagem recebida para
um respectivo servidor de MSC diretamente de acordo com a fung&o de ro-
teamento de camada inferior de SCCP. Dessa maneira, a carga dos MGWs
pode ser reduzida.

Em consequéncia, a invencao também proporciona um MGW,
cuja configuragdo € mostrada na figura 9. O MGW inclui, principalmente,
uma unidade de recepgac de mensagem e uma unidade de distribuicdo de
mensagem. A unidade de recepgdo de mensagem ¢ configurada para rece-
ber uma mensagem de um BSC/RNCs e enviar a mensagem recebida para
a unidade de distribuicdo de mensagem; e a unidade de distribuicdo de
mensagem é configurada para receber uma mensagem cujo ponto de sinali-
zacao de destino € um ponto de sinalizagdo comum, determinar um servidor
de MSC de destino da mensagem de acordo com a informagéao de ID condu-
zida na mensagem e enviar a mensagem recebida para o servidor de MSC
de destino. A unidade de distribuigdo de mensagem é ainda configurada pa-
ra modificar o ponto de sinalizacédo de destino conduzido na mensagem cujo
ponto de sinalizacdo de destino € o ponto de sinalizagdo comum, como o
ponto de sinalizagao do servidor de MSC de destino.

A unidade de recepg¢ao de mensagem é ainda configurada para
receber uma mensagem do servidor de MSC e enviar a mensagem recebida
para a unidade de distribuicdo de mensagem. A unidade de distribuicdo de
mensagem ¢é ainda configurada para modificar um ponto de sinalizagéo de
fonte conduzido na mensagem recebida do servidor de MSC, como o ponto
de sinalizagdao comum e enviar a mensagem modificada para o0 BSC/RNC.

Finalmente, deve ser notado que a presente invengcéo pode ser

aplicada a varios sistemas de comunicagdes méveis, tais como um Sistema
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Global para Comunicagdes Moveis (GSM), um sistema de Acesso Muitiplo
por Divisdo de Codigo (CDMA) e um sistema de Acesso Mudltiplo por Divisao
de Cédigo de Banda Larga (WCDMA).

Embora descri¢cdes detalhadas tenham sido feitas para os objeti-
vos, solugbes técnicas e vantagens da presente invengao, sera notado que
elas nao sdo usadas para limitar o escopo da invengao. De acordo com a
exposicao da invengao, varias mudancgas, substituicdes e modificagées con-
cebiveis para aqueles versados na técnica estdo dentro do escopo da inven-

c¢ao.
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REIVINDICACOES

1. Método para realizagdo de um agrupamento de Centros de
Comutagao Mével (MSC), caracterizado por compreender:

conexao, por meio de um Media Gateway (MGW) através de um
ponto de sinalizagdo comum, com Controladores de Estagdo Base (BSC) /
Controlador de Rede de Radio (RNC); e

com o recebimento de uma mensagem cujo ponto de sinalizagao
de destino é o ponto de sinalizagao comum do BSC/RNC, determinagao, por
meio do MGW, de um servidor de MSC de destino da mensagem de acordo
com a informacao de Identificagdo (ID) conduzida na mensagem e envio da
mensagem recebida para o servidor de MSC de destino.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o servidor de MSC no agrupamento de MSC estabelece uma
conexao de sinalizacao com o BSC/RNC através do ponto de sinalizagao
comum ou

o servidor de MSC no agrupamento de MSC estabelece uma
conexao de sinalizagdo com o BSC/RNC através de um ponto de sinalizagao
diferente do ponto de sinalizagdo comum e o MGW proporciona um ponto de
sinalizagao diferente do ponto de sinalizagdo comum para conexao com o
servidor de MSC.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que a mensagem € uma mensagem de solicitacao de servigo da
Camada 3 e

em que a determinagao, pelo MGW, o servidor de MSC de des-
tino da mensagem de acordo com a informacgéao de ID conduzida na mensa-
gem, compreende: analise, pelo MGW, uma ID de assinante da mensagem
de solicitacado de servico de Camada 3 e determinagao do servidor de MSC
de destino da mensagem de acordo com a ID de assinante.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado pelo
fato de que a ID de assinante é uma ID de Assinante Movel Temporario
(TMSI) e

em que a determinagao, pelo MGW, o servidor de MSC de des-
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tino da mensagem de acordo com a ID de assinante, compreende: extracao,
pelo MGW, uma Indicagao de Recurso de Rede (NRI) da TMSI e determina-
¢ao do servidor de MSC de destino da mensagem de acordo com uma rela-
¢ao de correspondéncia entre a NRI e um servidor de MSC.

5. Método, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado pelo
fato de que a mensagem de solicitagdo de servico de Camada 3 é uma
mensagem de resposta de paging e a ID de assinante € uma ID de Assinan-
te Moével Internacional (IMSI) e

em que a determinagao, pelo MGW, o servidor de MSC de des-
tino da mensagem de acordo com a ID de assinante, compreende:

determinagao, pelo MGW, do servidor de MSC de destino da
mensagem de acordo com uma relagao de correspondéncia salva tempora-
riamente entre uma IMSI| e um servidor de MSC; ou

interrogagao, pelo MGW, dos servidores de MSC no agrupamen-
to de MSC para um servidor de MSC, em que o assinante reside, com a IM-
S| como o pardmetro e usando o servidor de MSC inquirido como o servidor
de MSC de destino.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado pelo
fato de que a ID de assinante € uma IMSI ou ID de Equipamento Mével In-
ternacional (IMEI — International Mobile Equipment ID) e em que a determi-
nagéo, pelo MGW do servidor de MSC de destino da mensagem de acordo
com a ID de assinante, compreende:

computacao, pelo MGW, um valor V da IMSI ou IMEI; e

determinagao do servidor de MSC de destino da mensagem de
acordo com uma relagao de correspondéncia entre o valor V e o servidor de
MSC.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que a mensagem € uma mensagem de nao-CR em mensagens
orientadas por conexdo ascendente de SCCP e em que a determinacgao,
pelo MGW, do servidor de MSC de destino da mensagem de acordo com a
informacao de ID, conduzida na mensagem compreende:

analise, pelo MGW, uma ID de servidor de MSC de um numero
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de conexao de SCCP de destino da mensagem nao-CR; e

determinagdo do servidor de MSC de destino da mensagem de
acordo com uma relagao de correspondéncia entre o interface de solicitacao
de mensagem e o servidor de MSC.

8. Método, de acordo com a reivindicagédo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de ainda compreender:

condugao, pelo servidor de MSC, de sua ID de servidor de MSC
em uma mensagem orientada por conexao de enlace ascendente.

9. Método, de acordo com a reivindicagéo 8, caracterizado pelo
fato de que a ID de servidor de MSC é conduzida em um numero de cone-
xao de SCCP fonte.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracteriza-
do pelo fato de ainda compreender:

mediante recebimento de uma mensagem enviada do servidor
de MSC, analise, pelo MGW, de uma mensagem de camada de SCCP;

se a mensagem recebida for uma mensagem orientada por co-
nexao de enlace descendente de SCCP, envio da mensagem recebida para
o BSC/RNC diretamente;

se a mensagem recebida for uma mensagem sem conexéo de
enlace descendente de SCCP, analise da mensagem de Camada 3; e

se a mensagem de Camada 3 for uma mensagem de paging e
sua ID de assinante for uma IMSI, salvamento, pelo MGW, de uma relagao
de correspondéncia entre a IMSI e o servidor de MSC temporariamente, e
encaminhar a mensagem recebida ao BSC/RNC.

11. Método, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracteriza-
do pelo fato de que, antes do MGW determinar o servidor de MSC de desti-
no da mensagem de acordo com a informagao de Identificacdo conduzida na
mensagem, o método ainda compreende:

determinacao, pelo MGW, se um BSC/RNC, correspondendo a
um ponto de sinalizagao de fonte conduzido na mensagem &€ um BSC/RNC,
gue precisa permitir que um servidor de MSC selecione a fungao;

determinacao do servidor de MSC de destino da mensagem de
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acordo com a informag¢ao de ldentificacdo conduzida na mensagem, se 0O
BSC/RNC correspondente ao ponto de sinalizagdo de fonte conduzido na
mensagem for um BSC/RNC, que precisa ativar a fungao de sele¢do de ser-
vidor de MSC; e

envio da mensagem recebida para um respectivo servidor de
MSC diretamente de acordo com uma fungao de roteamento de camada de
SCCP, se BSC/RNC correspondente ao ponto de sinalizagao de fonte con-
duzido na mensagem nao € um BSC/RNC que precisa ativar a fungao de
selecao de servidor de MSC.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado
pelo fato de que, quando o servidor de MSC no agrupamento de MSC esta-
belece uma conexao de sinalizagdo com o BSC/RNC através de um ponto
de sinalizagao diferente do ponto de sinalizagéo comum, o método ainda
compreende a etapa a seguir, antes que o MGW envie a mensagem recebi-
da para o servidor de MSC de destino:

modificagdo, pelo MGW, do ponto de sinalizagdo de destino
conduzido na mensagem recebida, como o ponto de sinalizagao do servidor
de MSC de destino.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado
pelo fato de que, quando o servidor de MSC no agrupamento de MSC esta-
belece uma conexao de sinalizagdo com o BSC/RNC através de um ponto
de sinalizagao diferente do ponto de sinalizagdo comum, o método ainda
compreende a etapa a seguir, antes que o MGW envie a mensagem do ser-
vidor de MSC para o BSC/RNC:

Modificagdo do ponto de sinalizagdo de fonte conduzido na
mensagem como o ponto de sinalizagdo comum.

14. Sistema para realizacdo de um agrupamento de Centros de
Comutacao Moével (MSC), caracterizado pelo fato de compreender:

controladores de Estacdo Base (BSCs — Base Station Control-
lers) / Controladores de Rede de Radios (RNCs — Radio Network Control-
lers);

Media Gateways (MGW), conectados a um BSC/RNC via um
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racterizado pelo fato de que:

a unidade de recepgao de mensagem é configurada para rece-
ber uma mensagem de um Controlador de Estagao Base (BSC)/ Controlador
de Rede de Radios (RNC) e enviar a mensagem recebida para a unidade de
distribuicao de mensagem; e

a unidade de distribuicdo de mensagem é configurada para re-
ceber uma mensagem cujo ponto de sinalizagdo de destino € um ponto de
sinalizagao comum; determinar um servidor de MSC de destino da mensa-
gem de acordo com a informagao de Identificacdo conduzida na mensagem;
e enviar a mensagem recebida para o servidor de MSC de destino.

19. Media Gateway (MGW), de acordo com a reivindicagao 18,
caracterizado pelo fato de que a unidade de distribuicdo de mensagem é
ainda configurada para modificar o ponto de sinalizagao de destino, conduzi-
do na mensagem, cujo ponto de sinalizacdo de destino € o ponto de sinali-
zagao comum, como o ponto de sinalizagao do servidor de MSC de destino.

20. Media Gateway (MGW), de acordo com a reivindicagao 18
ou 19, caracterizado pelo fato de que:

a unidade de recepgcdo de mensagem é ainda configurada para
receber uma mensagem do servidor de MSC e enviar a mensagem recebida
para a unidade de distribuicdo de mensagem; e

a unidade de distribuicdo de mensagem €& ainda configurada pa-
ra modificar um ponto de sinalizagdo de fonte conduzido na mensagem re-
cebida do servidor de MSC, como o ponto de sinalizagdo comum e enviar a
mensagem modificada para o BSC/RNC.

21. Produto de programa de computador, caracterizado pelo
fato de compreender cédigos de programa de computador o qual, quando
executado por uma unidade de computador, fara com que a unidade de

computador execute o método conforme definido nas reivindicagdes 1 a 13.
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RESUMO
Patente de Invengao: "METODO, SISTEMA, MEDIA GATEWAY E PRODU-
TO DE PROGRAMA PARA REALIZAR AGRUPAMENTO DE CENTROS
DE COMUTAGCAO MOVEL".

A presente invengao refere-se a um método para realizagao de
um agrupamento de Centros de Comutagao Mével (MSC — Mobile Switch
Center), um sistema para realizagdo de um agrupamento de MSC e uma
Porta de Meios (MGW — Media Gateway). O método para realizar um agru-
pamento de MSC inclui: conexdao com Controladores de Estagédo Base (BSC
— Controladores de Estagao Base/ Controlador de Rede de Radios) (RNC —
Radio Network Controller), por uma Porta de Meios (MGW — Media Gate-
way) através do uso de um ponto de sinalizagdo comum; e com o recebi-
mento de uma mensagem cujo ponto de sinalizagdo de destino e o ponto de
sinalizagcdo comum do BSC/RNC, determinando, através da MGW um servi-
dor de MSC de destino da mensagem, de acordo informagéao de ID conduzi-
da na mensagem e enviando a mensagem recebida para o servidor de MSC
de destino. De acordo com a presente invengao, o esquema de redes para
um agrupamento de MSC pode ser implementado sem atualizacao de qual-
quer BSC/RNC. A flexibilidade do esquema de redes para sistemas de co-
municagao moével pode ser aperfeicoada e a carga de trafego dos assinantes
pode ser compartilhada. A complexidade do plano de redes e os custos de

investimento dos dispositivos de redes podem ser reduzidos.
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