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Die Erfindung betrifft eine Andruckeinheit (64) zur Beaufschlagung einer Gurtwelle (12) in einem Sicherheitsgurtsystem, mit
einer Schraube (66) zur Befestigung der Andruckeinheit (64) an einem Rahmen (18) des Sicherheitsgurtsystems, wobei die
Schraube (66) einen Schraubenkopf (68) und einen Schraubenschaft (70) aufweist, wobei die Andruckeinheit (64) einen
Befestigungsabschnitt (72) mit einer Schraubendéffnung (74) zum Durchstecken des Schraubenschafts (70) umfasst, wobei
zwischen der Schraubenéffnung (74) und dem Schraubenschaft (70) ein radiales Spiel vorgesehen ist und der
Befestigungsabschnitt (72) schraubenkopfseitig Montagearme (76) zur axialen Fixierung der Schraube (66) in einer
Vormontageposition aufweist. Dariiber hinaus umfasst die Frfindung auch einen Endbeschlag (11) eines Sicherheitsgurtsystems
mit einer solchen Andruckeinheit (64).
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Andruckeinheit sowie Endbeschlag mit

einer solchen Andruckeinheit

Die Erfindung betrifft eine Andruckeinheit zur Beaufschlagung einer Gurtwelle
in einem Sicherheitsgurtsystem, mit einer Schraube zur Befestigung der Andruck-
einheit an einem Rahmen des Sicherheitsgurtsystems, wobei die Schraube einen
Schraubenkopf und einen Schraubenschaft aufweist, und wobei die Andruckein-
heit einen Befestigungsabschnitt mit einer Schraubenéffnung zum Durchstecken
des Schraubenschafts umfasst. Ferner betrifft die Erfindung einen Endbeschlag
mit einer solchen Andruckeinheit, wobei vorzugsweise ein Strafferantrieb vorge-

sehen ist, der die Gurtwelle in einer Aufwickelrichtung antreiben kann.

Gurtstraffer fur Sicherheitsgurtsysteme sind bereits allgemein aus der Kraft-
fahrzeugtechnik bekannt. Bei sogenannten Endbeschlagstraffern wird im Falle
einer Aktivierung des Gurtstraffers das eigentlich feste, Ublicherweise mit dem
Sitzrahmen oder der Fahrzeugkarosserié verbundene Ende eines Gurtbands
angezogen, um fir eine Straffung des gesamten Gurtbands zu sorgen. Im Stand
der Technik sind sowohl linear arbeitende als auch rotatorische Endbeschlag-
straffer beschrieben. Bei den rotatorischen Endbeschiagstraffern ist das Gurt-
bandende mit einer Gurtwelle verbunden, welche bei einer Aktivierung des Gurt-

straffers angetrieben wird, um Gurtband auf die Gurtwelle aufzuwickein.

Firr die Montage des Sicherheitsgurtsystems wird insbesondere in Bezug auf

Endbeschlagstraffer zunehmend ein Ablauf gewiinscht, bei dem erst nach der

BESTATIGUNGSKOPIE
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2.

Montage des Gurtstraffers an der Fahrzeugkarosserie oder am Sitzrahmen eine

Befestigung des Gurtbandendes am Gurtstraffer erfolgt.

Um eine solche nachtragliche Befestigung des Gurtbands mit geringem
Montageaufwand zu erméglichen, schlagt die DE 102011 117 052 A1 einen
Endbeschlagstraffer fur ein Sicherheitsgurtsystem vor, mit einem Rahmen, einer
Gurtwelle, die in dem Rahmen um eine Achse drehbar gelagert ist, sowie einem
Gurtwellen-Einschubelement, an dem ein Ende eines Gurbands befestigt ist,
wobei die Gurtwelle eine Aussparung zur Aufnahme des Gurtwellen-Einschub-
elements aufweist, und wobei das Gurtwellen-Einschubelement im Wesentlichen
radial in die Aussparung einfilhrbar ist. AuRerdem ist eine gattungsgeméafle An-
druckeinheit vorgesehen, welche im fertig montierten Zustand des Endbeschlags
die Gurtwelle in ihre Sperrstellung beaufschlagt und somit eine hohe Funktions-

sicherheit des Endbeschlagstraffers gewahrleistet.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfach herstellbare und kostengiinstige
Andruckeinheit zu schaffen, die sich mit geringem Montageaufwand dauerhaft

und zuverlassig am Rahmen eines Endbeschlags befestigen lasst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman gelost durch eine Andruckeinheit der
eingangs genannten Art, bei welcher zwischen der Schraubenéffnung und dem
Schraubenschaft ein radiales Spiel vorgesehen ist und der Befestigungsabschnitt
schraubenkopfseitig Montagearme zur axialen Fixierung der Schraube in einer
Vormontageposition aufweist. Dadurch ergibt sich eine vorteilhafte Baugruppe
aus Andruckelement und Schraube, wobei die Schraube am Befestigungsab-

schnitt der Andruckeinheit vormontiert ist.

In einer Ausfihrungsform weist der Befestigungsabschnitt eine erste, rahmen-
seitige Kontaktflache und eine axial entgegengesetzte zweite, schraubenkopf-
seitige Kontaktflache auf, wobei das vom Schraubenkopf abgewandte Ende der
Schraube in der Vormontageposition axial zwischen einem freien Ende der Mon-
tagearme und der ersten Kontaktfliche des Befestigungsabschnitts angeordnet
ist. Demzufolge bildet die Schraube mit der Andruckeinheit eine vormontierte
Baugruppe, steht jedoch nicht Giber die rahmenseitige Kontaktfldche des Befesti-
gungsabschnitts vor, sodass sich die Andruckeinheit relativ zum Rahmen des

Endbeschiags einfach positionieren lasst.
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In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Schraube eine Bundschraube und
weist in axialer Richtung zwischen dem Schraubenkopf und dem Schrauben-
schaft einen Schraubenbund auf, wobei der Durchmesser des Schraubenbunds
zwischen dem Durchmesser des Schraubenschafts und dem Durchmesser des
Schraubenkopfes liegt. Der Schraubenbund bildet somit einen Anschlag beim
Eindrehen der Schraube in den Rahmen des Endbeschlags und definiert folglich
auf einfache Weise einen gewiinschten Abstand zwischen Schraubenkopf und

Rahmen.

Vorzugsweise ist in dieser Ausfihrungsform eine minimale Abmessung der
Schraubenéffnung senkrecht zur Schaftachse der Schraube gréf3er als der Durch-
messer des Schraubenbunds und kleiner als der Durchmesser des Schrauben-
kopfes. Ein Rand der Schraubenéffnung bildet somit einen Anschlag fur den
Schraubenkopf, wohingegen der Schraubenbund in der Schraubendéffnung auf-

genommen werden kann.

Ferner kann die Dicke des Befestigungsabschnitts am Rand der Schrauben-
6ffnung geringfiigig groBer sein als die Lénge des Schraubenbunds. Geringfligig
gréRer bedeutet dabei insbesondere, dass die Dicke des Befestigungsabschnitts
um maximal 1 mm, bevorzugt um maximal 0,5 mm grofRer ist als die Lange des
Schraubenbunds. Sofern das Material des Befestigungsabschnitts eine gewisse
Verformbarkeit aufweist, ldsst sich die Andruckeinheit dadurch mit einer defi-

nierten Vorspannung am Rahmen befestigen.

Bevorzugt weist der Schraubenbund eine in Umfangsrichtung umlaufende Nut
auf, wobei die Montagearme der Andruckeinheit in der Vormontageposition der
Schraube in diese Nut eingreifen. Auf diese Weise lasst sich die Schraube relativ
zur Andruckeinheit mit geringem Aufwand axial in der Vormontageposition

fixieren.

In einer weiteren Ausfiilhrungsform der Andruckeinheit sind die Montagearme
radial elastische Federarme, insbesondere zwei einander gegenuberliegende,
radial elastische Federarme, welche die Schraube in der Vormontageposition

radial einwérts beaufschlagen.

Bevorzugt weisen dabei die Montagearme dem Schraubenkopf zugewandte

Schragflachen auf, an denen der Schraubenkopf bei einer axialen Beaufschlagung
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in Richtung zur ersten, rahmenseitigen Kontaktflache entlang gleiten kann, wobei

sich die Federarme radial nach auRen verformen.

In einer weiteren Ausflhrungsform umfasst die Andruckeinheit einen Kunst-
stoffkdrper, der einstiickig mit dem Befestigungsabschnitt ausgebildet ist. Bei-
spielsweise ist der Kunststoffkérper ein einfaches Spritzgussteil und erméglicht

damit eine besonders kostengtnstige Herstellung der Andruckeinheit.

Ferner umfasst die Andruckeinheit bevorzugt wenigstens ein Federelement
zur Beaufschlagung der Gurtwelle des Sicherheitsgurtsystems, wobei dieses
wenigstens eine Federelement teilweise von einem Kunststoff des als Spritz-

gussteil ausgefuhrten Kunststoffkdrpers umspritzt sein kann.

im Ubrigen wird die technische Aufgabe auch gelost durch einen Endbe-
schlag eines Sicherheitsgurtsystems, mit einer obengenannten Andruckeinheit,
einem Rahmen aus Metall, der eine Gewinded&ffnung zur Befestigung der An-
druckeinheit am Rahmen aufweist, und einer Gurtwelle, die in dem Rahmen um
eine Achse drehbar gelagert ist, wobei sich die Schraube in einer Befestigungs-
position mit radialem Spiel durch die Schraubenéffnung der Andruckeinheit

erstreckt und in die Gewindetffnung des Rahmens eingeschraubt ist.

Vorzugsweise ist die Schraube eine Bundschraube und weist in axialer Rich-
tung zwischen dem Schraubenkopf und dem Schraubenschaft einen Schrauben-
bund auf, wobei der Durchmesser des Schraubenbunds zwischen dem Durch-
messer des Schraubenschafts und dem Durchmesser des Schraubenkopfs liegt,
wobei der Schraubenkopf bundseitig eine Anlageflache fur den Befestigungsab-
schnitt und der Schraubenbund schaftseitig eine Anlageflache fur den Rahmen

aufweist.

Besonders bevorzugt ist die Dicke des Befestigungsabschnitts geringflgig
gréRer als die Lange des Schraubenbunds, wobei in der Befestigungsposition
der Schraube die Anlageflache des Schraubenkopfes am Befestigungsabschnitt
und die Anlageflache des Schraubenbundes am Rahmen anliegen. Geringfligig
gréfRer bedeutet dabei insbesondere, dass die Dicke des Befestigungsabschnitts
um maximal 1 mm, bevorzugt um maximal 0,5 mm groRer ist als die Lange des
Schraubenbunds. Durch das Eindrehen der Schraube bis zu einem Metall/Metall-
Kontakt zwischen der Anlagefliche des Schraubenbunds und dem Rahmen
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ergibt sich dauerhaft eine definierte und zuverlassige Befestigung der Andruck-
einheit am Rahmen des Endbeschlags unter Vorspannung des Befestigungsab-
schnitts. Die Befestigung ist dabei insbesondere unabhéngig vom Material des
Befestigungsabschnitts. Dies ist speziell bei einer bevorzugten Fertigung des Be-
festigungsabschnitts aus Kunststoff vorteilhaft, weil sich das Gber die Zeit kaum
abschétzbare Materialverhalten des Kunststoffs (Kriechdehnung, Alterung) somit

nicht auf die Verbindung zwischen Andruckeinheit und Rahmen auswirken.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfihrungsform unter Bezugnahme

auf die Zeichnungen. In diesen zeigen:

- Figur 1 einen axialen Langsschnitt durch einen Endbeschlagstraffer mit

einer Andruckeinheit gemal dem Stand der Technik;
- Figur 2 eine Draufsicht des Endbeschlagstraffers gemaf Figur 1;
- Figur 3 eine Seitenansicht des Endbeschlagstraffers geman Figuf 1;
- Figur 4 eine weitere Seitenansicht des Endbeschlagstraffers gemag Figur 1;

- Figur 5 eine perspektivische Ansicht des Endbeschlagstraffers gemaf den

Figuren 1 bis 4 vor der Montage eines Gurtwellen-Einschubelements;

- Figur 6 eine perspektivische Ansicht des Endbeschlagstraffers gemaf den

Figuren 1 bis 4 bei der Montage des Gurtwellen-Einschubelements;

- Figur 7 eine perspektivische Ansicht des Endbeschlagstraffers gemaf} den
Figuren 1 bis 4 nach der Montage des Gurtwellen-Einschubelements und vor der

Montage einer Andruckeinheit;

- Figur 8 eine perspektivische Ansicht des Endbeschlagstraffers gemaf den

Figuren 1 bis 4 im fertig montierten Zustand;

- Figur 9 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméaRen Andruck-

einheit fur den Endbeschlagstraffer gemaR den Figuren 1 bis 8;
- Figur 10 eine weitere Ansicht der Andruckeinheit gemaf Figur 9;

- Figur 11 einen Detailschnitt durch die Andruckeinheit gemaf Figur 9 im

Bereich eines Befestigungsabschnitts;
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- Figur 12 einen Detailschnitt durch die Andruckeinheit gemaf Figur 9 bei der

Montage einer Schraube;

- Figur 13 einen Detailschnitt durch die Andruckeinheit gemafl Figur 9 in

einer Vormontageposition der Schraube;

- Figur 14 einen Detailausschnitt eines erfindungsgemafien Endbeschlags

bei der Montage der Andruckeinheit gemaf Figur 13; und

- Figur 15 einen Detailausschnitt des Endbeschlags gemall Figur 14, mit der
Andruckeinheit gemaR Figur 13 in einer Endmontageposition der Schraube.

Die Figuren 1 bis 4 zeigen einen Endbeschlagstraffer 10 fur ein Sicherheits-
gurtsystem in einem Kraftfahrzeug, mit einem Endbeschlag 11 und einem Straffer-
antrieb 40. Der Endbeschlag 11 umfasst dabei eine Gurtwelle 12, an der ein Ende
14 eines Gurtbands 16 fixiert ist, und einen karosseriefest montierbaren Rahmen
18 aus Metall, in dem die Gurtwelle 12 gelagert ist, wobei die Gurtwelle 12 nach
einer Aktivierung des Endbeschlagstraffers 10 relativ zum Rahmen 18 in einer

Gurtband-Aufwickelrichtung gedreht werden kann, um Gurtband 16 aufzuwickeln.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispie!l ist das Ende 14 des Gurtbands 16 zu
einer Schlaufe vernaht, die ein Gurtwellen-Einschubelement 20 umschlief3t, wo-
bei das Gurtwellen-Einschubelement 20 in einer Aussparung 22 der Gurtwelle 12

aufgenommen und reiativ zur Gurtwelle 12 drehfest gelagert ist.

Gemaf Figur 2 ist der Rahmen 18 des Endbeschlagstraffers 10 U-férmig aus-
gebildet und umfasst einen Steg 24 sowie zwei gegenuiberliegende Schenkel 26,
28, wobei jeder Schenkel 26, 28 eine Offnung 30, 32 aufweist, durch welche sich
die Gurtwelle 12 erstreckt. Ferner ist eine vom Steg 24 abgebogene Befestigungs-
lasche 33 vorgesehen, durch die der Rahmen 18 fest mit einem Fahrzeugsitz oder

einer Fahrzeugkarosserie verbunden, insbesondere verschraubt werden kann.

Die Gurtwelle 12 ist im Rahmen 18 um eine Achse A drehbar gelagert. An
den axialen Enden der Gurtwelle 12 ist eine Abdeckkappe 34 bzw. eine Seilspule
36 angeordnet, wobei die Abdeckkappe 34 und die Seilspule 36 fest mit der
Gurtwelle 12 verbunden, insbesondere verpresst sind und eine axiale Bewegung
der Gurtwelle 12 relativ zum Rahmen 18 verhindern oder auf ein geringes axiales

Spiel minimieren.
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Um das Gurtband 16 bei einer Aktivierung des Endbeschlagstraffers 10 an-
ziehen zu kénnen, ist ein Kraftibertragungselement 38 vorgesehen, welches die
Gurtwelle 12 mit einem Strafferantrieb 40 koppelt. Das Kraftibertragungselement
38 ist im dargesteliten Ausfilhrungsbeispiel ein Zugseil 41, welches teilweise auf
die Seilspule 36 aufgewickelt und mit einem Seilende an der Seilspule 36 be-

festigt ist.

Der Strafferantrieb 40 des Endbeschlagstraffers 10 umfasst ein Strafferrohr
42 zur Aufnahme und Flhrung eines Druckbeaufschlagungselements 44 sowie
ein separates Generatorgehduse 46 zur Aufnahme eines Gasgenerators 48. Das
Generatorgehause 46 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Rohrstuck, so-
dass sowohl! das Strafferrohr 42 als auch das Generatorgehduse 46 aus einem
Metallrohr, insbesondere einem Stahlrohr hergestellt sind. Auferdem ist ein
Kopplungselement 50 vorgesehen, welches das Generatorgehduse 46 fest mit

dem Strafferrohr 42 verbindet (vgl. Figur 1).

Das Druckbeaufschlagungselement 44 ist gemaf Figur 1 ein Kolben, der im
gebogenen Strafferrohr 42 im Wesentlichen abgedichtet und langs einer Rohr-
achse verschieblich aufgenommen ist. Das mit einem Seilende an der Seilspule
36 befestigte Zugseil 41 erstreckt sich von der Seilspule 36 in das Strafferrohr 42
und ist dort mit einem entgegensetzten Seilende am Kolben befestigt. Nach einer
Aktivierung des Gasgenerators 48 wird der Kolben mit einem Gasdruck beauf-
schiagt und bewegt sich in Richtung zu einem freien Rohrende 52 des Straffer-
rohrs 42. Dabei wird unter Drehung der Gurtwelle 12 Zugseil 41 von der Seilspule
36 abgewickelt und gleichzeitig Gurtband 16 auf die Gurtwelle 12 aufgewickel,

sodass eine Gurtstraffung stattfindet.

Um die Verbindung zwischen dem Strafferrohr 42 und dem Generatorge-
hause 46 zu verstirken sowie eine einfache Verbindung zwischen dem Straffer-
antrieb 40 und dem Rahmen 18 zu schaffen, ist im Ubrigen eine Stabilisierungs-
einheit 54 vorgesehen. Diese Stabilisierungseinheit 54 umfasst im vorliegenden
Fall zwei Stabilisierungselemente 55, insbesondere aus Zinkdruckguss, und ein

z.B. als Rohrniet ausgefithrtes Verbindungselement 56 (vgl. Figuren 3 und 4).

Selbstverstandlich kann der Endbeschlagstraffer 10 gemaR den Figuren 1 bis
4 auch durch einen Hydraulikmotor angetrieben werden oder mit einem anderen

alternativen Strafferantrieb, insbesondere einem sogenannten ,Powersnake®-
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Antrieb, ausgestattet sein. Als ,Powersnake” wird dabei ein flexibles, elastisch
und/oder plastisch deformierbares Kunststoffelement bezeichnet, das weitgehend

abgedichtet im Strafferrohr 42 aufgenommen und langsverschieblich gefuhrt ist.

Die Figuren 5 bis 8 zeigen den Ablauf einer nachtraglichen Montage des
Gurtbands 16 am Endbeschlag 11 des oben beschriebenen Endbeschlagstraffers
10, welcher bereits vorab fest an einem Sitzrahmen oder einer Karosserie des

Kraftfahrzeugs installiert wurde.

GemaR Figur 5 wird das Gurtwellen-Einschubelement 20 mit daran befes-
tigtem Gurtband 16 dem bereits installierten Teil des Endbeschiags 11 zugefthrt,
bis sich Lagerabschnitte 58 des Gurtwellen-Einschubelements 20 radial auBer-
halb der in der Gurtwelle 12 ausgebildeten Gabellager 60 befinden (vgl. Figur 6).

Wie in Figur 6 durch einen Pfeil 62 angedeutet lasst sich das Gurtwellen-
Einschubelement 20 anschlieRend durch eine radiale Bewegung relativ zur Gurt-
welle 12 in die Aussparung 22 und die Gabellager 60 einflhren, sodass das
Gurtwellen-Einschubelement 20 drehfest mit der Gurtwelle 12 verbunden ist

(vgl. Figur 7).

Um zu verhindern, dass sich das Gurtwellen-Einschubelement 20 und das
daran befestigte Gurtband 16 unbeabsichtigt von der Gurtwelle 12 lésen, wird
gemaR Figur 7 eine Andruckeinheit 64' zwischen die Gurtwelle 12 und den Steg
24 des Rahmens 18 geschoben und am Rahmen 18 fixiert (vgl. Figur 8). Die
Andruckeinheit 64' ist bevorzugt so ausgebildet, dass sie sich nur bei korrekter
Montage des Gurtwellen-Einschubelements 20 an der Gurtwelle 12 einschieben
lasst, sodass eine fehlerhafte Montage des Gurtwellen-Einschubelements 20 an

der Gurtwelle 12 ausgeschlossen ist.

Wahrend die Figuren 1 bis 8 den Endbeschlag 11 des Endbeschlagstraffers
10 mit einer herkdommiichen Andruckeinheit 64' zeigen, ist in den Figuren 9 bis 14
eine erfindungsgemaRe Andruckeinheit 64 dargestellt, welche die herkémmliche
Andruckeinheit 64' ersetzen kann, ohne dass der Ubrige Endbeschlag 11 kon-

struktiv verandert werden muss.

Die Figuren 9 bis 11 zeigen die Andruckeinheit 64 zur Beaufschlagung der
Gurtwelle 12 des Endbeschlags 11, mit einer Schraube 66 zur Befestigung der
Andruckeinheit 64 am Rahmen 18 des Endbeschlags 11, wobei die Schraube 66
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einen Schraubenkopf 68 und einen Schraubenschaft 70 mit einer Schaftachse A
aufweist. Die Andruckeinheit 64 umfasst entsprechend einen Befestigungsab-
schnitt 72 mit einer Schraubendffnung 74 zum Durchstecken des Schrauben-
schafts 70, wobei zwischen der Schraubendéffnung 74 und dem Schraubenschaft
70 ein radiales Spiel vorgesehen ist, und wobei der Befestigungsabschnitt 72
schraubenkopfseitig Montagearme 76 zur axialen Fixierung der Schraube 66 in

einer Vormontageposition geman Figur 9 aufweist.

Die Andruckeinheit 64 umfasst im dargestellten Ausfuihrungsbeispiel einen
Kunststoffkorper 78, der einstiickig mit dem Befestigungsabschnitt 72 der An-
druckeinheit 64 ausgebildet ist. Abgesehen vom Kunststoffkérper 78 umfasst
die Andruckeinheit 64 auBerdem zwei Federelemente 80 zur Beaufschlagung

der Gurtwelle 12 des Sicherheitsgurtsystems in ihre Sperrstellung.

Insbesondere sind die beiden Federelemente 80 teilweise von einem Kunst-
stoff des als Spritzgussteil ausgefiihrten Kunststoffkérpers 78 umspritzt, sodass
sich die Andruckeinheit 64 einfach und preiswert herstellen sowie mit geringem

Aufwand geometrisch an unterschiedliche Endbeschlage 11 anpassen lasst.

GemaR Figur 11 weist der Befestigungsabschnitt 72 der Andruckeinheit 64
eine erste, rahmenseitige Kontaktfliche 82 und eine axial entgegengesetzte
zweite, schraubenkopfseitige Kontaktflache 84 auf, wobei das vom Schrauben-
kopf 68 abgewandte Ende 86 der Schraube 66 in der Vormontageposition axial
zwischen einem freien Ende 88 der Montagearme 76 und der ersten Kontakt-

flache 82 des Befestigungsabschnitts 72 angeordnet ist.

AuRerdem wird anhand der Figur 11 deutlich, dass die Schraube 66 eine
Bundschraube ist und in axialer Richtung zwischen dem Schraubenkopf 68 und
dem Schraubenschaft 70 einen Schraubenbund 90 aufweist, wobei der Durch-
messer d des Schraubenbunds 90 gréRer als der Durchmesser des Schrauben-

schafts 70 und kleiner als der Durchmesser des Schraubenkopfes 68 ist.

Ferner ist gemaR Figur 10 eine minimale Abmessung smin der Schrauben-
offnung 74 senkrecht zur Schaftachse A groRer als der Durchmesser d des
Schraubenbunds 90 und kleiner als der Durchmesser des Schraubenkopfs 68.
Ein Rand der Schraubendffnung 74 bildet demzufolge einen Anschlag fir den
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Schraubenkopf 68, wohingegen der Schraubenbund 90 in der Schraubendéffnung

74 aufgenommen werden kann.

In axialer Richtung ist die Dicke t des Befestigungsabschnitts 72 am Rand der
Schraubenoffnung 74 geringfugig groBer als die Lange | des Schraubenbunds
90. Folglich lasst sich die Andruckeinheit 64 unter Verformung des Kunststoffs
des Befestigungsabschnitts 72 mit einer definierten Vorspannung am Rahmen 18

des Endbeschiags 11 befestigen.

Der Schraubenbund 90 weist gemaR Figur 11 eine in Umfangsrichtung um-
laufende Nut 92 auf, wobei die Montagearme 76 der Andruckeinheit 64 in der
dargestellten Vormontageposition der Schraube 66 in diese Nut 92 eingreifen.
Die Montagearme 76 sind im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel zwei einander
gegenlberliegende, radial elastische Federarme, welche die Schraube 66 in ihrer

Vormontageposition radial einwarts beaufschlagen.

Die Montagearme 76 weisen im Ubrigen dem Schraubenkopf 68 zugewandte
Schragflachen 94 auf, an denen der Schraubenkopf 68 bei einer axialen Beauf-

schlagung in Richtung zur rahmenseitigen Kontaktflache 82 entlang gleiten kann.

In ihrer Vormontageposition geman den Figuren 9 bis 11 ist die Schraube 66
unverlierbar mit dem Befestigungsabschnitt 72 der Andruckeinheit 64 verbunden
und bildet zusammen mit der Andruckeinheit 64 eine vormontierte Baugruppe,
welche sich einfach und zuverldassig montieren lasst, beispielsweise an einem

Endbeschlag 11 gemal Figur 6.

Der Endbeschiag 11 des Sicherheitsgurtsystems fur Kraﬁfahrzeuge umfasst
dann die Andruckeinheit 64 gemafR den Figuren 9 bis 11, den Rahmen 18 aus
Metall, der eine Gewindedffnung 96 zur Befestigung der Andruckeinheit 64
aufweist, und die Gurtwelle 12, die im Rahmen 18 um eine Gurtwellenachse
drehbar gelagert ist, wobei sich die Schraube 66 in ihrer Endmontage- oder
Befestigungsposition (vgl. Figur 15) bezogen auf die Schaftachse A mit radialem
Spiel durch die Schraubendéffnung 74 der Andruckeinheit 64 erstreckt und in die

Gewindedffnung 96 des Rahmens 18 eingeschraubt ist.

Die Figuren 12 und 13 zeigen Detailschnitte der Andruckeinheit 64 im Bereich
des Befestigungsabschnitts 72, wobei die Schraube 66 gemaR Figur 12 am
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Befestigungsabschnitt 72 vormontiert wird und sich geméR Figur 13 in ihrer

Vormontageposition befindet.

Die Figuren 14 und 15 zeigen Detailausschnitte des Endbeschlags 11 im
Bereich des Befestigungsabschnitts 72, wobei die Andruckeinheit 64 gemal
Figur 14 mittels der Schraube 66 am Rahmen 18 des Endbeschlags montiert
wird, und wobei sich die Schraube 66 gemaf Figur 15 in ihrer Endmontage- oder

Befestigungsposition befindet.

Gemalf Figur 12 wird die Schraube 66 zunachst in die Schraubendéffnung 74
des Befestigungsabschnitts 72 eingedrickt, wobei die elastischen Montagearme
76 durch den Schraubenbund 90 radial nach auen verformt werden sowie bei
Erreichen der Nut 92 des Schraubenbunds 90 radial nach innen schnappen und
in die Nut 92 eingreifen. In dieser Vormontageposition der Schraube 66 gemal

Figur 13 bildet die Andruckeinheit 64 mit der Schraube 66 eine vormontierte

Baugruppe aus.

Die Andruckeinheit 64 wird dann als vormontierte Baugruppe gemag Figur 13
ausgeliefert und im Folgenden am bereits karosserieseitig befestigten Rahmen
18 des Endbeschlags 11 montiert. Nach einer Positionierung der vormontierten
Baugruppe relativ zum Rahmen 18 wird die Schraube 66 gemaf Figur 14 in die
Gewindedffnung 96 des Rahmens 18 weiter eingedriickt, bis ein AuRengewinde
102 des Schraubenschafts 70 an einem Innengewinde 104 der Gewindedffnung
angreift. Hierbei werden die Montagearme 76 durch den Schraubenkopf 68 radial
nach aulRen verformt. Schliellich wird die Schraube 66 in die Gewindedéffnung 96
des Rahmens 18 eingedreht, bis sie ihre Endmontage- oder Befestigungsposition
gemdaR Figur 15 erreicht, wobei die Montagearme 76 auf der dem Schrauben-

bund 90 abgewandten Seite des Schraubenkopfs 68 radial nach innen schnappen.

Der Schraubenkopf 68 weist bundseitig eine Anlageflache 98 fur den Befesti-
gungsabschnitt 72 und der Schraubenbund 90 schaftseitig eine Anlageflache 100
fur den Rahmen 18 auf, wobei in der Befestigungsposition der Schraube 66
gemal Figur 15 die Anlageflache 98 des Schraubenkopfs 68 am Befestigungs-
abschnitt 72 und die Anlageflache 100 des Schraubenbunds 90 am Rahmen 18
anliegen. Dies bedeutet mit anderen Worten, dass die Schraube 66 bis zu einem
Metall/Metall-Kontakt zwischen der Anlageflache 100 des Schraubenbunds 90

und dem Rahmen 18 eingedrent wird, wodurch sich dauerhaft eine definierte und
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zuverlassige Befestigung der Andruckeinheit 64 am Rahmen 18 des Endbe-
schlags 11 unter Vorspannung des Befestigungsabschnitts 72 ergibt. Die Befes-
tigung ist dabei insbesondere unabhangig vom Kunststoff des Befestigungs-
abschnitts 72, dessen Langzeitverhalten in Bezug auf Kriechdehnung und Alte-

rungseffekte kaum abschatzbar ist.

Im vorliegenden Ausfluhrungsbeispiel ist die Andruckeinheit 64 so ausge-
bildet, dass die Montagearme 76 bei einer Demontage der Andruckeinheit 64
vom Rahmen 18, das hei’t beim Herausdrehen der Schraube 66, auf dem
Schraubenkopf 68 radial nach auRen gleiten. Dadurch lasst sich die Schraube 66
problemlos Uber die Position gemaR Figur 14 wieder in ihre Vormontageposition
gemafd Figur 13 bewegen und ermdglicht eine Wiederverwendung der Andruck-

einheit 64.

Solite eine Wiederverwendung der Andruckeinheit 64 nicht gewiinscht sein,
zum Beispiel aus Sicherheitsgriinden, kénnen der Schraubenkopf 68 und/oder
die Montagearme 76 so ausgebildet sein, dass eine zerstérungsfreie Demontage

der Andruckeinheit 64 erschwert oder verhindert wird.
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Patentanspriiche

1. Andruckeinheit zur Beaufschlagung einer Gurtwelle (12) in einem Sicher-
heitsgurtsystem, mit einer Schraube (66) zur Befestigung der Andruckeinheit (64)

an einem Rahmen (18) des Sicherheitsgurtsystems,

wobei die Schraube (66) einen Schraubenkopf (68) und einen Schrauben-

schaft (70) aufweist,

wobei die Andruckeinheit (64) einen Befestigungsabschnitt (72) mit einer
Schraubendéffnung (74) zum Durchstecken des Schraubenschafts (70) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Schraubenéffnung (74) und dem
Schraubenschaft (70) ein radiales Spiel vorgesehen ist, und der Befestigungs-
abschnitt (72) schraubenkopfseitig Montagearme (76) zur axialen Fixierung der

Schraube (66) in einer Vormontageposition aufweist.

2. Andruckeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Befestigungsabschnitt (72) eine erste, rahmenseitige Kontaktflache (82) und eine
axial entgegengesetzte zweite, schraubenkopfseitige Kontaktflache (84) aufweist,
wobei das vom Schraubenkopf (68) abgewandte Ende (86) der Schraube (66) in
der Vormontageposition axial zwischen einem freien Ende (88) der Montagearme
(76) und der ersten Kontaktflache (82) des Befestigungsabschnitts (72) ange-

ordnet ist.

3. Andruckeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schraube (66) eine Bundschraube ist und in axialer Richtung zwischen dem
Schraubenkopf (68) und dem Schraubenschaft (70) einen Schraubenbund (90)
aufweist, wobei ein Durchmesser (d) des Schraubenbunds (90) zwischen einem
Durchmesser des Schraubenschafts (70) und einem Durchmesser des Schrau-

benkopfes (68) liegt.

4. Andruckeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
minimale Abmessung (smin) der Schraubendffnung (74) senkrecht zu einer
Schaftachse (A) der Schraube (66) gréRer als der Durchmesser (d) des
Schraubenbunds (90) und kleiner als der Durchmesser des Schraubenkopfes

(68) ist.
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5. Andruckeinheit nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dicke (t) des Befestigungsabschnitts (72) geringflgig gréBer ist als die Lange
() des Schraubenbunds (90).

6. Andruckeinheit nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schraubenbund (90) eine in Umfangsrichtung umlaufende Nut
(92) aufweist, wobei die Montagearme (76) der Andruckeinheit (64) in der

Vormontageposition der Schraube (66) in diese Nut (92) eingreifen.

7. Andruckeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Montagearme (76) radial elastische Federarme sind.

8. Andruckeinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Montagearme (76) dem Schraubenkopf (68) zugewandte Schragflachen (94)
aufweisen, an denen der Schraubenkopf (68) bei einer axialen Beaufschlagung in

Richtung zur ersten, rahmenseitigen Kontaktflache (82) entlang gleiten kann.

9. Andruckeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Andruckeinheit (64) einen Kunststoffkérper (78)
umfasst, der einstiickig mit dem Befestigungsabschnitt (72) ausgebildet ist.

10. Andruckeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Andruckeinheit (64) wenigstens ein Federelement (80)

zur Beaufschlagung der Gurtwelle (12) des Sicherheitsgurtsystems umfasst.

11. Andruckeinheit nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Federelement (80) teilweise von einem Kunststoff des als

Spritzgussteil ausgefuhrten Kunststoffkérpers (78) umspritzt ist.

12. Endbeschlag eines Sicherheitsgurtsystems fur Kraftfahrzeuge, mit
einer Andruckeinheit (64) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

einem Rahmen (18) aus Metall, der eine Gewindedffnung (96) zur Befesti-

gung der Andruckeinheit (64) am Rahmen (18) aufweist, und

einer Gurtwelle (12), die in dem Rahmen (18) um eine Gurtwellenachse

drehbar gelagert ist,
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wobei sich die Schraube (66) in einer Befestigungsposition mit radialem Spiel
durch die Schraubenéffnung (74) der Andruckeinheit (64) erstreckt und in die

Gewindedffnung (96) des Rahmens (18) eingeschraubt ist.

13. Endbeschlag nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraube (66) eine Bundschraube ist und in axialer Richtung zwischen dem
Schraubenkopf (68) und dem Schraubenschaft (70) einen Schraubenbund (90)
aufweist, wobei ein Durchmesser (d) des Schraubenbunds (90) zwischen einem
Durchmesser des Schraubenschafts (70) und einem Durchmesser des Schrau-
benkopfes (68) liegt, wobei der Schraubenkopf (68) bundseitig eine Anlageflache
(98) fur den Befestigungsabschnitt (72) und der Schraubenbund (90) schaftseitig
eine Anlageflache (100) fur den Rahmen (18) aufweist.

14. Endbeschlag nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke (t) des Befestigungsabschnitts (72) geringfiigig gréRer ist als die Lange (I)
des Schraubenbunds (90), wobei in der Befestigungsposition der Schraube (66)
die Anlagefiache (98) des Schraubenkopfes (68) am Befestigungsabschnitt (72)
und die Anlagefldche (100) des Schraubenbundes (90) am Rahmen (18) anliegt.
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