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. Dispositif de protection contre les décharges partielles.

@ L'invention concerne un dispositif de protection contre
les décharges partielles, ledit dispositif comporte un
connecteur comprenant: - un boitier (20); -un
isolant (22) positionné a l'intérieur du boftier (20) et compor-
tant un trou traversant; - un conducteur électrique (21)
positionné a l'intérieur du trou traversant de lisolant (22);
remarquable en ce que lisolant (22) comporte couche
conductrice (23) sur une partie de la surface extérieure de
lisolant (22), ladite couche conductrice (23) étant position-
née entre le boitier (20) et I'isolant (22).
Figure pour 'abrégeé : Fig. 4
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Description

Titre de l'invention : Dispositif de protection contre les décharges
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partielles

Domaine technique de I’invention
La présente invention concerne un dispositif de protection contre les décharges
partielles. Elle s’applique, en particulier, dans le domaine de I’isolation électrique et de

la connectivité.

Technique antérieure

L’assemblage d’un composant de connectique avec une isolation nécessite des jeux
fonctionnels entre les pieces. Cela entraine la présence de couches d’air entre les
picces. A partir d’une valeur de champ électrique dans la zone d’air, des décharges
partielles apparaissent dans ces couches d’air et ces décharges conduisent a une dé-
gradation de I’isolation puis un claquage prématuré de celle-ci.

En altitude, la pression est diminuée ce qui facilite I’apparition des décharges
partielles. La tenue a la tension de I’isolation est donc réduite en altitude.

Certains documents de l'art antérieur proposent également des dispositifs de
protection contre les décharges partielles. On connait par exemple le document de pu-
blication EP4092689, qui décrit un céble €lectrique limitant les décharges partielles.

Cependant, cette invention peut présenter des inconvénients et n’est pas transposable

a la connectique.

Présentation de l'invention

La présente invention vise a remédier a ces inconvénients avec une approche to-
talement novatrice.

Plus précisément, 1’invention a pour objectif de fournir un dispositif éliminant les
décharges partielles dans des zones d’air.

En particulier, un objectif de I’invention est de fournir une telle technique permettant
de s’affranchir de tout autre systeme de réglage complexe.

Un objectif de I’invention est de fournir un tel dispositif, qui puisse étre adapté
aisément a des systemes existants.

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints, selon un
premier aspect, a I’aide d’un dispositif de protection contre les décharges partielles,
ledit dispositif comporte un connecteur comprenant :

- un boftier;

- un isolant positionné a I’intérieur du boitier et comportant un trou traversant ;

- un conducteur €lectrique positionné a I’intérieur du trou traversant de I’isolant ;

remarquable en ce que I’isolant comporte une premiere couche conductrice sur une
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partie de la surface extérieure de 1’isolant, ladite couche conductrice étant positionnée
entre le boitier et I’isolant.

Dans un mode de réalisation, la couche conductrice est obtenue par préparation de
surface par abrasion, application d’épargne, couche de métallisation chimique puis
électrodéposition.

Grace a ces dispositions, ce dispositif de protection par la métallisation des isolants
permet de limiter I’apparition des décharges partielles en réduisant tres fortement le
champ électrique dans la couche d’air située entre la face extérieure de 1’isolant et le
boitier.

Selon une variante le boitier est de forme cylindrique circulaire. Selon une autre
variante le boitier est de forme cylindrique circulaire avec un méplat.

Selon une variante le boitier est de forme rectangulaire.

L’invention est avantageusement mise en ceuvre selon les modes de réalisation et les
variantes exposées ci-apres, lesquelles sont a considérer individuellement ou selon
toute combinaison techniquement opérante.

Dans un mode de réalisation, le conducteur €lectrique comporte une surface de
contact avec I’isolant.

Dans un mode de réalisation, 1’isolant comporte en outre une deuxi¢me couche
conductrice sur une partie de sa surface intérieure.

Grace a ces dispositions, la deuxieme couche conductrice permet de minimiser les
décharges partielles entre isolant et le conducteur €lectrique.

Dans un mode réalisation, I’isolant s’étend entre deux extrémités, chaque extrémité
comporte un isolant d’extrémité et/ou une picce élastomere.

Grace a ces dispositions, I’isolant d’extrémité et/ou la picce élastomere permet de
supprimer les points triples. Un point triple (interface air —isolant —conducteur) étant
un point de concentration du champ électrique qui facilite I’apparition des décharges
partielles.

Dans un mode de réalisation, les extrémités de la premiere couche conductrice ou de
la deuxieme couches conductrices sont recouvertes par un joint souple.

Grace a ces dispositions, les joints permettent d’avoir une €tanchéité et de couper les
lignes de fuites entre le conducteur €lectrique et le boitier.

Dans un mode de réalisation, 1’extrémité de la premicre couche conductrice ou de la
deuxieme couche conductrice s’étend au-dela du boitier.

Grace a ces dispositions, cette extension de 1’isolant permet d’€loigner le point triple
du dispositif.

Dans un mode de réalisation, le connecteur comporte des joints positionnés entre
I’isolant et le boitier ou entre ’isolant et le conducteur électrique et recouvrant

I’extrémité des couches conductrices.
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Les joints par exemple toriques maintiennent une pression ¢levée entre le boitier et
I’isolant ce qui réduit I’apparition des décharges partielles.
Breve description des figures

D’autres avantages, buts et caractéristiques de la présente invention ressortent de la
description qui suit faite, dans un but explicatif et nullement limitatif, en regard des
dessins annexés, dans lesquels :

la [Fig.1] représente une application d’un dispositif de protection contre les
décharges partielles ;

la [Fig.2] représente un autre dispositif de protection contre les décharges partielles ;

la [Fig.3] représente 1’association des deux dispositifs de protection contre les
décharges partielles précédent ;

la [Fig.4] représente un dispositif de protection contre les décharges partielles avec
I’ utilisation d’un revétement ;

la [Fig.5] représente un dispositif de protection contre des décharges partielles avec
une extension de I’isolant ;

la [Fig.6] représente un dispositif de protection contre des décharges partielles avec
un clip ;

la [Fig.7] représente une vue isométrique du dispositif de protection contre les
décharges partielles ;

la [Fig.8] représente une vue éclatée de I’assemblage du dispositif de protection avec
le connecteur ;

la [Fig.9] représente une vue en coupe de I’assemblage du dispositif de protection
avec le connecteur ;

la [Fig.10] représente une vue de détails de la figure précédente.

Description des modes de réalisation

La [Fig.1] montre une application d’un dispositif de protection contre les décharges
partielles.

L’exemple d’application montre des composants.

Les composants sont : un boitier 20, un conducteur électrique 21, et un isolant 22.

Selon une variante, le boitier 20 est de forme cylindrique circulaire, et il s’assemble
avec un conducteur électrique 21.

Selon une autre variante, le boitier 20 est de forme cylindrique circulaire avec un
méplat.

Un méplat est une surface plate ou écrasée d'un objet généralement cylindrique ou en
forme de barre, qui est utilisé pour fournir une zone de contact ou une surface d'appui
spécifique dans une application donnée.

Le boitier 20 permet d’assurer la protection du conducteur €lectrique 21 et de
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I’isolant 22, et permet la rétention de 1’isolant 22.

Selon une variante, le boitier 20 est métallique ou en plastique métallisé, et relié a la
masse €lectrique.

L’isolant 22 comporte une couche conductrice 23, et un trou traversant, et est po-
sitionn€ a I'intérieur du boitier 20.

La couche conductrice 23 est positionnée sur la surface extérieure de 1’isolant 22.

La couche conductrice 23 est représentée comme une ligne noire sur la figure.

Selon une variante, la couche conductrice 23 est conductrice ou semi-conductrice.
Cela permet d’obtenir un champ €lectrique nul entre I’isolant 22 et le boitier 20, et
donc d’éviter les décharges partielles dans la couche d’air entre les deux pieces.

Le terme de décharge partielle se traduit par un claquage électrique dans une couche
d’air. La couche d’air en question concerne des jeux fonctionnels entre le boitier 20 et
I’isolant 22.

La tension d’apparition des décharges partielles peut étre calculée avec la loi de
Paschen.

La loi de Paschen est une loi empirique qui permet de déterminer la tension
d’apparition d’un arc électrique dans un gaz.

Une loi empirique est une relation fonctionnelle basée sur I'observation et
I'expérience, plutdt que sur une déduction logique ou une démonstration ma-
thématique.

Selon une variante, la couche conductrice 23 comporte une surface de contact avec le
boitier 20.

Selon I’environnement du connecteur, les jeux sont remplis d’air ou d’un autre gaz.

Le dispositif montre des jeux entre I’isolant 22 et le conducteur électrique 21.

Le conducteur électrique 21 est positionné a I’intérieur du trou traversant I’isolant 22.

L’ utilisation d’un conducteur électrique 21 permet le transport de la puissance
électrique.

Le conducteur électrique 21 possede une surface de contact avec 1’isolant 22.

Selon une variante, le conducteur €lectrique 21 est compos€ de contacts électriques
males et femelles raccordés a un cable ou un bus-barre.

Naturellement, I’invention est décrite dans ce qui précede a titre d’exemple. Il est
entendu que I’homme du métier est a méme de réaliser différentes variantes de réa-
lisation de I’invention sans pour autant sortir du cadre de I’invention.

La [Fig.2] montre un autre dispositif de protection contre les décharges partielles.

Cet exemple, reprend les mémes caractéristiques que celle de la figure précédente
mais avec une différence majeure.

Selon une variante, I’isolant 22 comporte une couche conductrice 23 sur sa surface

intérieure.
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Cette couche conductrice 23 permet de diminuer le risque d’apparition de décharges
partielles entre le conducteur €lectrique 21 et 1’isolant 22.

La [Fig.3] montre I’association des deux dispositifs de protection contre les
décharges partielles précédents.

L’isolant 22 comporte une couche conductrice 23 sur sa surface int€rieure et ex-
térieure.

Cette association permet de minimiser ’apparition de décharge partielle sur toute
I’invention.

La [Fig.4] montre un dispositif de protection contre les décharges partielles avec
I’ utilisation d’un revétement.

Cette figure représente les mémes caractéristiques que les figures précédentes mais
avec ’ajout d’un revétement.

Un joint souple est positionné aux extrémités de 1’isolant 22.

Selon un exemple, le joint souple se compose de picces €lastomeres, ou d’un isolant
d’extrémité 26 complémentaire.

L’ utilisation d’un joint souple permet d’avoir une étanchéité et d’assurer le fonc-
tionnement de protection a différente pression soumis au connecteur 21.

Une piece élastomere est une picce fabriquée a partir d'un matériau élastomere, qui
est un type de matériau polymere ayant des propriétés élastiques. Les élastomeres sont
caractérisés par leur capacité a se déformer sous 1'effet d'une contrainte ou d'une force,
et a retrouver leur forme et leur taille d'origine lorsque la contrainte est relachée.

L’ utilisation de plusieurs pieces élastomeres ou d’un isolant d’extrémité 26 complé-
mentaire permet de supprimer les points triples.

Les points triples représentent la jonction entre I’air, I’isolant 22, et le conducteur
électrique 21 ou la couche conductrice 23. La position des points triples fait apparaitre
des décharges partielles, d’ou I’ utilisation d’un revétement.

Selon une variante, I’isolant d’extrémité 26 complémentaire est un revétement isolant
tel que de la peinture, ou du vernis.

Selon une variante, la suppression des points triples se fait par une compression de
picces €lastomeres, ce qui élimine la présence d’air dans cette zone.

Selon une variante, les pieces €lastomeres sont des joints toriques.

Les joints toriques sont des picces d'étanchéité en forme d’anneau en forme de cercle
fabriquées a partir de matériaux élastomeres.

Selon une variante, les pieces €lastomeres sont comprimées par des pieces isolantes
d’extrémité 26.

L’ utilisation de pieces isolantes d’extrémité 26 permettent de plus d’allonger les
distances de cheminement et les distances dans I’air pour augmenter la tension de

claquage.
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Les pieces isolantes d’extrémité 26 sont positionnées a 1I’extérieur du boitier 20.

La [Fig.5] montre un dispositif de protection contre des décharges partielles avec une
extension de I’isolant 22.

Cette figure possede les mémes caractéristiques que celle des figures précédentes.

L’extension de I’isolant 22 se prolonge verticalement, et contourne le boitier 20.

La couche conductrice 23 située sur la surface extérieure de I’isolant 22 est prolongée
entre le boitier 20 et I’extension de 1’isolant 22.

L’extension de I'isolant 22 permet d’éloigner les points triples du connecteur 21.

La [Fig.6] montre un dispositif de protection contre des décharges partielles avec un
clip et un contact électrique.

Cette figure possede les mémes caractéristiques que celle des figures précédentes.

Dans un exemple de connecteur électrique, monovoie ou multivoie, des clips de
rétention sont utilisés pour assurer la rétention des contacts électriques. Ces clips sont
en matériau isolant (plastique) ou conducteur. Dans les deux cas, ces clips présentent
des géométries complexes avec des formes de pointes et présentent des points triples
avec une augmentation locale du champ €lectrique. Ces zones sont a risque plus élevé
d’apparition de décharges partielles.

La solution décrite précédemment est utilisée pour augmenter la valeur de tension
d’apparition des décharges partielles, en métallisant la cavité ou est situé le clip.

La [Fig.7] montre une vue isométrique du dispositif de protection contre les
décharges partielles.

Une vue isométrique se réfere généralement a une représentation graphique tridimen-
sionnelle d'un objet ou d'une sceéne dans un espace en utilisant une projection iso-
métrique.

La vue isométrique représente 1’assemblage du dispositif avec le conducteur
électrique.

La [Fig.8] montre une vue €clatée de 1’assemblage du dispositif de protection avec le
conducteur électrique 21.

Le conducteur électrique 21 est un barreau de raccordement en matériau conducteur
(ex : cuivre ou nickel éventuellement avec traitement de surface) sur lequel peuvent se
raccorder des cables (cosses) ou bus-barre par assemblage vissé (boulon) grace aux
deux trous.

Dans un autre mode de réalisation, des cables peuvent se raccorder au conducteur
électrique par sertissage.

Un boitier 20 de traversée métallique (ou en plastique métallisé€) permet la fixation a
une cloison et le raccordement a la masse.

Un isolant 22 et un isolant d’extrémité 26, métallisés en surface, permettent

I’isolation €lectrique.
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Un isolant d’extrémité 26 vissé par-dessus le boitier 20 permet I’augmentation des
distances de cheminement entre le conducteur électrique 21 et le boitier 20 et la com-
pression du joint souple isolant 25.

Un joint souple isolant 25 et un joint souple isolant interfacial permettent d’éviter le
phénomene de cheminement électrique et le claquage entre le connecteur et le boitier.

Un anneau €élastique permet la rétention de 1’isolant 23 et de 1’isolant d’extrémité 26.

Des joints toriques 25 permettent I’étanchéité de la traversée.

La [Fig.9] montre une vue en coupe de 1’assemblage du dispositif de protection avec
le conducteur €lectrique 21.

La [Fig.10] montre une vue de détails A, B et C définis sur la figure précédente et des
extrémités des couches conductrices 23.

Ces trois détails représentent les arréts de la métallisation dans le dispositif.

Les détails A et B montrent les extrémités des couches conductrices 23 recouvertes
par les joints 25.

Le détail C montre une extrémité de couche conductrice 23 se terminant dans une
zone ou il n’y a pas de risque de décharges partielles.

Il est souligné que toutes les caractéristiques, telles qu’elles se dégagent pour un
homme du métier a partir de la présente description, des dessins et des revendications
attachées, méme si concrétement elles n’ont été décrites qu’en relation avec d’autres
caractéristiques déterminées, tant individuellement que dans des combinaisons
quelconques, peuvent étre combinées a d’autres caractéristiques ou groupes de caracté-
ristiques divulguées ici, pour autant que cela n’a pas €té expressément exclu ou que des
circonstances techniques rendent de telles combinaisons impossibles ou dénuées de

sens.

Liste des signes de référence

[Tableaux1]

Références |Désignations

20 boitier

21 conducteur électrique
22 isolant

23 couche conductrice
25 joint

26 Isolant d’extrémité




[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Dispositif de protection contre les décharges partielles, ledit dispositif
comporte un connecteur comprenant :

- un boitier (20) ;

- un isolant (22) positionné a I’intérieur du boitier (20) et comportant un
trou traversant ;

- un conducteur €lectrique (21) positionné a I’intérieur du trou traversant
de I’isolant (22) ;

caractérisé en ce que I’isolant (22) comporte une premicre couche
conductrice (23) sur une partie de la surface extérieure de I’isolant (22),
ladite couche conductrice (23) étant positionnée entre le boitier (20) et
I’isolant (22).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le conducteur électrique
(21) comporte une surface de contact avec I’isolant (22).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I’isolant (22) comporte
une deuxieme couche conductrice (23) sur une partie de sa surface in-
térieure.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I’isolant (22) s’étend
entre deux extrémités, chaque extrémité comporte un isolant d’extrémité
et/ou une picce €élastomere.

Dispositif selon la revendication 3, dans lequel les extrémités de la
premiere couches conductrices (23) ou de la deuxieme couche
conductrice (23) sont recouvertes par un joint souple (25).

Dispositif selon la revendication 3, dans lequel I’extrémité de la
premiere couches conductrices (23) ou de la deuxieme couches
conductrices (23) s’étend au-dela du boitier (20).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le connecteur comporte
des joints positionnés entre 1’isolant (22) et le boitier (20) ou entre
I’isolant (22) et le conducteur électrique (21) et recouvrant I’extrémité

des couches conductrices.
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