
(57)【要約】

【課題】平面式バックライト光源の輝度及び均一性を向

上することができる直下式バックライトモジュールに関

する

【解決手段】

　本発明の直下式バックライトモジュールは、複数の発

光ユニットを含み、当該発光ユニットからの光束は、反

射板により反射された後に、或いは直接に、拡散板に照

射し、平面式バックライト光源として用いられる。本発

明は、二つの隣接する発光ユニットの間に光補償ユニッ

トを増設することにより、二つの隣接する発光ユニット

の間に生じる輝度不均一性（暗影）を改善し、平面式バ

ックライト光源の輝度及び均一性を向上する。

【選択図】　図7
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 平 面 式 バ ッ ク ラ イ ト 光 源 と し て 用 い る 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、
　 複 数 の 発 光 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト に 対 向 す る 入 射 面 と 、 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト に 背 向 す る 出 射 面 と を 有 す る
拡 散 板 と 、
　 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト と 前 記 拡 散 板 と の 間 に 設 置 さ れ る 複 数 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト と
　 を 含 み 、
　 前 記 光 補 償 ユ ニ ッ ト は 、 プ リ ズ ム 板 で あ り 、 当 該 プ リ ズ ム 板 に お い て 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト
に 対 向 す る 表 面 上 に 複 数 の プ リ ズ ム が 配 置 さ れ 、 当 該 プ リ ズ ム 板 と 隣 接 す る 前 記 発 光 ユ ニ
ッ ト か ら の 光 束 を 屈 折 し 、 前 記 光 補 償 ユ ニ ッ ト に 入 射 さ せ 、 当 該 プ リ ズ ム に お い て 全 反 射
さ せ 、 二 つ の 隣 接 す る 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト の 間 に 対 応 す る 前 記 拡 散 板 の 領 域 に 導 向 さ せ る
　 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト は 冷 陰 極 蛍 光 管 で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト は 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 補 償 ユ ニ ッ ト は 、 二 つ の 隣 接 す る 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト の 間 の 上 側 に 設 置 さ れ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 の 中 心 線 を 基 準 に 、 当 該 中 心 線 と 接 近 す る 前 記 プ リ ズ ム の 頂 角 の 値 と 当
該 中 心 線 と 離 れ る 前 記 プ リ ズ ム の 頂 角 の 値 と は 異 な る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 は 平 板 状 で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 に お い て 前 記 拡 散 板 に 対 向 す る 表 面 上 に は 、 漸 層 霧 化 処 理 が 行 わ れ た
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 は 、 前 記 拡 散 板 と 一 体 に な る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 は 、 ア ー チ 状 で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト と 前 記 拡 散 板 と の 間 に 設 置 さ れ る 透 明 平 板 を 含 み 、
　 前 記 光 補 償 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 透 明 平 板 の 表 面 に 設 置 さ れ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 の 縁 部 は 連 続 的 な 鋸 歯 状 で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 の 縁 部 は 連 続 的 な ア ー チ 状 で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 の 縁 部 は 連 続 的 な 波 状 で あ る
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　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 の 材 料 は グ ラ ス で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 プ リ ズ ム 板 の 材 料 は ア ク リ ル 材 料 で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 反 射 板 を 更 に 含 み 、
　 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 反 射 板 と 前 記 拡 散 板 と の 間 に 設 置 さ れ 、
　 前 記 発 光 ユ ニ ッ ト か ら の 光 束 の 一 部 は 、 前 記 反 射 板 に よ り 前 記 拡 散 板 に 反 射 さ れ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル （ Direct　 Type　 Back　 Light　 Module） に
関 し 、 特 に 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト を 増 設 す る こ と に よ り 、 二 つ の 隣 接 す る 発 光 ユ ニ ッ ト の 間 に
生 じ る 輝 度 不 均 一 性 （ 暗 影 ） を 改 善 し 、 平 面 式 バ ッ ク ラ イ ト 光 源 の 輝 度 及 び 均 一 性 を 向 上
す る こ と が で き る 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 、 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト （ Backlight　 Unit,　 BLU） は 、 製 品 に バ ッ ク ラ イ ト
光 源 と し て 用 い ら れ る ユ ニ ッ ト で あ り 、 そ の 代 表 的 な 応 用 例 と し て は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ
（ Liquid　 Crystal　 Display,　 LCD） の よ う な 平 面 デ ィ ス プ レ イ に バ ッ ク ラ イ ト 光 源 と し
て 用 い ら れ る も の が あ る 。 使 用 す る 発 光 ユ ニ ッ ト の 種 類 に よ れ ば 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン
ス （ Electro－ luminescence,　 EL） 、 冷 陰 極 蛍 光 管 （ Cold　 Cathode　 Fluorescent　 Lamp
s,　 CCFL） 及 び 発 光 ダ イ オ ー ド （ Light　 Emitting　 Diode,　 LED） の 三 種 類 が あ り 、 光 源
の 設 置 位 置 に よ れ ば 、 サ イ ド ラ イ ト 式 と 直 下 式 の 二 種 類 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 現 在 、 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル に 使 用 さ れ る 発 光 ユ ニ ッ ト は 、 概 ね マ ト リ ッ ク ス
状 に 配 列 さ れ た 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド 、 或 い は 、 互 い に 平 行 に 配 列 さ れ た 複 数 の 冷 陰 極 蛍
光 管 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 1は 、 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 断 面 図 で あ る 。 図 1に 示 す よ う に 、 従 来
の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 10は 、 反 射 板 （ Reflector） 12、 複 数 の 冷 陰 極 蛍 光 管 14
及 び 拡 散 板 （ Diffuser） 16か ら 構 成 さ れ る 。 冷 陰 極 蛍 光 管 14か ら の 光 束 は 、 反 射 板 12に よ
り 反 射 さ れ た 後 に 、 或 い は 直 接 に 、 拡 散 板 16に 照 射 す る 。 拡 散 板 16の 霧 化 効 果 に よ り 、 発
光 輝 度 均 一 性 の 良 い 平 面 式 バ ッ ク ラ イ ト 光 源 拡 散 板 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 10の 拡 散 板 16は 、 冷 陰 極 蛍 光 管 14と 近 い 位 置 で の
輝 度 が 冷 陰 極 蛍 光 管 14と 離 れ た 位 置 で の 輝 度 よ り 大 き い の で 、 二 つ の 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍 光
管 14の 間 に 輝 度 不 均 一 性 （ 暗 影 ） が 生 じ 、 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 10に よ る 平 面 光
源 の 輝 度 の 均 一 性 に 影 響 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 は 、 上 述 し た 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 に 生 じ た 輝 度 不 均 一 性 を 改 善 す る 技 術 と し て は 、 図
2と 図 3に 示 す よ う に 、 反 射 板 12の 表 面 形 状 を 変 更 し 、 輝 度 不 均 一 性 を 改 善 す る 。 例 え ば 、
反 射 板 12の 表 面 （ 特 に 反 射 面 ） を 鋸 歯 状 表 面 12a（ 図 2） 或 い は 波 状 表 面 12b（ 図 3） に す る
こ と に よ り 、 冷 陰 極 蛍 光 管 14の 間 に 生 じ た 輝 度 不 均 一 性 を 改 善 す る 。 し か し 、 反 射 板 12の
表 面 形 状 を 鋸 歯 状 或 い は 波 状 に 変 更 す る 場 合 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 薄 型 化 は 難 し く
な る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 他 の 技 術 と し て は 、 冷 陰 極 蛍 光 管 14の 上 に 遮 光 ユ ニ ッ ト 18（ 図 4） を 設 け 、 或 い は 、 拡
散 板 16の 下 表 面 に 冷 陰 極 蛍 光 管 14と 一 番 近 い 位 置 に 遮 光 パ タ ー ン 19（ 図 5） を プ リ ン ト す
る 。 こ れ に よ り 、 冷 陰 極 蛍 光 管 14の 正 面 方 向 の 光 エ ネ ル ギ ー が 減 少 し 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ
ュ ー ル 全 体 の 輝 度 の 均 一 性 を 改 善 す る こ と が で き る 。 し か し 、 冷 陰 極 蛍 光 管 14の 正 面 方 向
の 光 エ ネ ル ギ ー が 抑 え ら れ て い る の で 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 全 体 の 輝 度 が 下 が る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 、 異 な る 視 角 か ら 図 5の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 断 面 （ 図 6） を 観 察 す る 場
合 を 考 え る 。 非 垂 直 方 向 （ 垂 直 方 向 と 成 す 角 度 θ ） か ら 観 察 す る と き は 、 冷 陰 極 蛍 光 管 14
と 遮 光 パ タ ー ン 19と の 相 対 位 置 の シ フ ト に よ り 、 さ ら な る 不 均 一 性 が 生 じ る 。 図 4に 示 す
よ う に 遮 光 ユ ニ ッ ト を 設 置 す る 場 合 、 非 垂 直 方 向 か ら 観 察 す る と き に も 、 輝 度 の 不 均 一 性
が 生 じ る 。 ま た 、 遮 光 パ タ ー ン 19を プ リ ン ト す る 方 法 で は 、 イ ン ク の 劣 化 に よ り 色 が 変 わ
る 問 題 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 二 つ の 隣 接 す る 発 光 ユ ニ ッ ト （ 例 え ば 、 冷 陰 極 蛍 光 管 ） の 間 に 生 じ る
輝 度 不 均 一 性 （ 暗 影 ） を 改 善 し 、 全 体 の 輝 度 と 均 一 性 を 向 上 す る こ と が で き る 直 下 式 バ ッ
ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 上 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 二 つ の 隣 接 す る 発 光 ユ ニ ッ ト の 間 に 光 補 償 ユ
ニ ッ ト を 増 設 す る こ と に よ り 、 二 つ の 隣 接 す る 発 光 ユ ニ ッ ト の 間 に 生 じ る 輝 度 不 均 一 性 を
改 善 し 、 平 面 式 バ ッ ク ラ イ ト 光 源 の 輝 度 と 均 一 性 を 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 同 様 に 以 上 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 全 反 射 プ リ ズ ム 構 造 を 上 記 光 補 償 ユ ニ
ッ ト と し 、 好 ま し く は 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト が 、 拡 散 板 と 冷 陰 極 蛍 光 管 と の 間 に お い て 、 二 つ
の 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 の 上 側 に 設 置 さ れ る 。 ま た 、 好 ま し く は 、 拡 散 板 の 下 表 面 に
お い て 、 隣 接 す る 二 つ の 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 と 一 番 近 い 位 置 に 、 全 反 射 プ リ ズ ム 構 造 を 直 接
形 成 す る 。 こ れ に よ り 、 冷 陰 極 蛍 光 管 の 両 側 か ら の 光 束 を 当 該 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 に 対 応 す
る 拡 散 板 の 領 域 に 導 向 さ せ 、 当 該 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 の 輝 度 を 補 償 し 、 光 の 利 用 率 を 高 め 、
全 体 の 輝 度 と 均 一 性 を 向 上 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 光 補 償 ユ ニ ッ ト を 増 設 す る こ と に よ り 、 二 つ の 隣 接 す る 発 光 ユ ニ ッ ト の 間 に 生 じ る 輝 度
不 均 一 性 （ 暗 影 ） を 改 善 し 、 平 面 式 バ ッ ク ラ イ ト 光 源 の 輝 度 及 び 均 一 性 を 向 上 す る こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し な が ら 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 7は 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に 係 る 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 断 面 図 で あ る
。 図 7に 示 す よ う に 、 冷 陰 極 蛍 光 管 を 発 光 ユ ニ ッ ト と す る 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 1
00を 例 と し て 本 発 明 の 技 術 特 徴 を 説 明 す る 。 本 発 明 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 100
は 、 反 射 板 110、 複 数 の 冷 陰 極 蛍 光 管 120、 拡 散 板 130及 び 複 数 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140を 含 む
。 複 数 の 冷 陰 極 蛍 光 管 120は 、 反 射 板 110内 に 設 置 さ れ 、 互 い に 所 定 の 距 離 で 平 行 に 配 列 さ
れ る 。 拡 散 板 130は 、 冷 陰 極 蛍 光 管 120の 上 に お い て 、 反 射 板 110上 に 設 置 さ れ る 。 拡 散 板 1
30は 、 光 束 に 霧 化 効 果 を 施 す こ と が で き る 光 素 子 で あ り 、 冷 陰 極 蛍 光 管 120に 対 向 す る 入
射 面 131と 冷 陰 極 蛍 光 管 120に 背 向 す る 出 射 面 132を 含 む 。 よ っ て 、 光 束 は 拡 散 板 130の 出 射
面 130に お い て 均 一 の 発 光 輝 度 を 有 す る 。 ま た 、 二 つ の 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍 光 管 120の 間 に 、
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冷 陰 極 蛍 光 管 120と 拡 散 板 130と の 間 に 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 反 射 板 110は 、 冷 陰 極 蛍 光 管 120か ら の 光 束 の 一 部 を 拡 散 板 130に 反 射 す る 。 例 え ば 、 反
射 板 110は 、 金 属 製 で あ り 、 或 い は 、 反 射 板 110の 表 面 に 設 け ら れ る 反 射 材 料 112で あ り 、
冷 陰 極 蛍 光 管 120か ら の 光 束 を 拡 散 板 130に 反 射 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 8に 示 す よ う に 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140は 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140と 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍 光 管 1
20か ら の 光 束 を 、 二 つ の 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍 光 管 120の 間 に 対 応 す る 拡 散 板 130の 領 域 に 導 向
さ せ 、 拡 散 板 130の 当 該 領 域 の 輝 度 を 増 大 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 二 つ の 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍
光 管 120の 間 に 生 じ る 輝 度 不 均 一 性 を 改 善 し 、 全 体 の 輝 度 と 均 一 性 を 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 9は 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に 係 る 光 補 償 ユ ニ ッ ト の 構 成 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 に
、 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140は 、 プ リ ズ ム 板 （ Prism　 Plate） で あ り 、 好 ま し く は 、 光 学 全 反 射
プ リ ズ ム 板 （ Total　 Internal　 Reflector　 Prism　 Plate） で あ り 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140
の 材 料 は 、 ガ ラ ス 、 ア ク リ ル 等 の 透 明 材 料 で あ る 。 図 9に 示 す よ う に 、 プ リ ズ ム 板 は 、 平
板 状 の ユ ニ ッ ト で あ り 、 サ ポ ー ト 部 材 或 い は 別 の 方 法 （ 図 示 さ れ て い な い ） で 、 拡 散 板 13
0と 冷 陰 極 蛍 光 管 120と の 間 に 、 二 つ の 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍 光 管 120の 間 の 上 側 に 設 置 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 プ リ ズ ム 板 の 下 表 面 （ 即 ち 、 光 束 の 光 入 射 面 ） に は 、 互 い に 隣 接 し て 配 列 さ れ る 複 数 の
プ リ ズ ム 142を 含 む 。 冷 陰 極 蛍 光 管 120か ら の 光 束 は 、 プ リ ズ ム 142に 入 射 し た 後 に 、 プ リ
ズ ム 142の 屈 折 と 全 反 射 原 理 に 基 づ き 上 向 に 偏 向 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 光 束 が 二 つ の 隣 接
す る 冷 陰 極 蛍 光 管 120の 間 に 対 応 す る 拡 散 板 130の 領 域 に 導 向 さ れ る 。 ま た 、 冷 陰 極 蛍 光 管
120の 異 な る 入 射 角 度 に 基 づ き 、 プ リ ズ ム 板 の 複 数 の プ リ ズ ム 142の 頂 角 値 を 変 更 し て も 良
い 。 例 え ば 、 プ リ ズ ム 板 の 中 心 線 Aを 基 準 に 、 中 心 線 Aと 接 近 す る プ リ ズ ム 142の 頂 角 144と
中 心 線 Aと 離 れ る プ リ ズ ム 142の 頂 角 144と の 角 度 を 、 そ れ ぞ れ 異 な る 値 に 設 定 し て も 良 い
。 例 と し て は 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 中 心 線 Aと 接 近 す る プ リ ズ ム 142の 頂 角 144の 角 度 を
、 中 心 線 Aと 離 れ る プ リ ズ ム 142の 頂 角 144の 角 度 よ り 大 き く 設 定 し 、 光 束 を 上 向 へ 拡 散 板 1
30に 投 射 さ せ 、 集 光 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 10は 、 本 発 明 の 他 の 好 適 な 実 施 形 態 に 係 る 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140の 構 成 図 で あ る 。 本 実
施 形 態 は 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140の 形 状 を 変 更 す る こ と に よ り 、 上 述 し た 目 的 を 達 成 す る 。
図 10に 示 す よ う に 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140は 、 同 様 に プ リ ズ ム 板 を 例 と し 、 当 該 プ リ ズ ム 板
は 、 ア ー チ 状 で あ り 、 当 該 プ リ ズ ム 板 の 光 入 射 面 が ア ー チ の 円 心 に 対 向 す る ア ー チ 状 で あ
る 。 こ れ に よ り 、 光 束 を 上 向 へ 拡 散 板 130に 投 射 さ せ 、 集 光 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
ま た 、 本 実 施 形 態 の プ リ ズ ム 板 の 頂 面 に 対 し て 漸 層 霧 化 処 理 を 行 い 、 例 え ば 、 鍍 膜 或 い は
エ ア ブ ラ ス ト 処 理 に よ り 、 プ リ ズ ム 板 の 色 分 散 （ Dispersion） と プ リ ズ ム 板 の 縁 部 に 生 じ
る 画 像 不 連 続 と を 抑 え る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 11の 1か ら 図 11の 3は 、 本 発 明 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140の 縁 部 形 状 を 例 示 し た 図 で あ る 。
光 補 償 ユ ニ ッ ト 140の 縁 部 形 状 を 適 切 に 設 計 す る こ と に よ り 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140を 介 し て
拡 散 板 130に 投 射 し た 後 の 光 束 の 輝 度 に 、 明 ら か な 境 目 が 生 じ な い 。 好 適 な 縁 部 形 状 と し
て は 、 連 続 的 な 波 状 （ 図 11の 1） 、 ア ー チ 状 （ 図 11の 2） 或 い は 鋸 歯 状 （ 図 11の 3） が あ る
。 ま た 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140の 縁 部 形 状 を 幾 何 形 状 に す る こ と に よ り 、 同 様 に プ リ ズ ム 板
の 縁 部 に 生 じ る 画 面 不 連 続 の 問 題 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 12は 、 本 発 明 の 光 補 償 板 ユ ニ ッ ト 140が 透 明 平 板 150上 に 設 置 さ れ る 実 施 形 態 の 様 子 を
示 す 図 で あ る 。 図 12に は 、 冷 陰 極 蛍 光 管 120と 拡 散 板 130と の 間 に 透 明 平 板 150を 増 設 し 、
複 数 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140を 、 例 え ば 、 貼 り 付 け の 方 法 で 透 明 平 面 版 150上 に 設 置 す る 。 な
お 、 本 発 明 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140は 、 光 路 設 計 の 可 能 な 範 囲 内 に 、 透 明 平 板 150の 代 わ り に

10

20

30

40

50

(5) JP 2006-140131 A 2006.6.1



、 拡 散 板 130上 に 直 接 設 置 さ れ て も 、 同 様 に 固 定 さ れ や す い 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 13に 示 す 実 施 形 態 に お い て 、 本 発 明 は 拡 散 板 130と 全 反 射 プ リ ズ ム 板 を 一 体 に す る 。
本 発 明 は 、 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル 100に 光 補 償 ユ ニ ッ ト 140を 増 設 す る こ と に 限 定
さ れ ず 、 二 つ の 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍 光 管 120の 間 に 対 応 す る 拡 散 板 130の 下 表 面 の 位 置 に 全 反
射 プ リ ズ ム 構 造 130aを 直 接 設 け て も 良 い 。 全 反 射 プ リ ズ ム 構 造 130aは 、 上 述 し た プ リ ズ ム
板 の プ リ ズ ム 142と 同 様 に 、 全 反 射 プ リ ズ ム 構 造 130aを 介 し て 光 束 を 、 二 つ の 隣 接 す る 冷
陰 極 蛍 光 管 120の 間 に 対 応 す る 拡 散 板 130の 領 域 に 導 向 さ せ 、 冷 陰 極 蛍 光 管 120の 間 に 生 じ
る 輝 度 不 均 一 性 を 補 償 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 14は 、 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 複 数 の 位 置 で 測 定 さ れ た 輝 度 値 を 示 す
図 で あ る 。 図 15は 、 本 発 明 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 複 数 の 位 置 で 測 定 さ れ た 輝
度 値 を 示 す 図 で あ る 。 図 14と 図 15を 比 べ れ ば 、 本 発 明 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の
位 置 （ 点 1～ 点 13） に お い て の 輝 度 値 が 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 対 応 す る
位 置 に お い て の 輝 度 値 よ り 大 き い こ と が 分 か る 。 例 え ば 、 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ
ュ ー ル の 点 1の 位 置 に お い て の 輝 度 値 は 3452.7で あ る の に た い し て 、 本 発 明 の 直 下 式 バ ッ
ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 点 1の 位 置 に お い て の 輝 度 値 は 3690.8で あ る 。 こ れ に よ り 、 本 発 明
の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル は 、 光 補 償 ユ ニ ッ ト を 増 設 す る こ と に よ り 、 従 来 の バ ッ
ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル に お け る 光 源 の 不 均 一 性 を 改 善 す る の み な ら ず 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ
ー ル の 全 体 の 輝 度 を さ ら に 向 上 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の
全 体 の 輝 度 は 約 10%上 が る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は 、 二 つ の 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 の 上 側 に 光 補 償 ユ ニ ッ ト を 設 置 し 、 冷 陰 極
蛍 光 管 両 側 か ら の 光 束 を 、 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 に 対 応 す る 拡 散 板 の 領 域 に 導 向 さ せ 、 冷 陰 極
蛍 光 管 の 間 の 輝 度 を 補 償 す る こ と に よ り 、 光 エ ネ ル ギ ー の 使 用 率 と バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー
ル の 全 体 の 輝 度 及 び 均 一 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。 な お 、 本 発 明 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト は 、
プ リ ズ ム 板 に 限 定 さ れ ず 、 冷 陰 極 蛍 光 管 両 側 か ら の 光 束 を 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 の 上 側 に 導 向
す る こ と が で き る 他 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト で あ っ て も 、 本 発 明 の 範 囲 に 属 す る 。 ま た 、 プ リ ズ
ム 板 を 拡 散 板 に 形 成 し て も 良 い 。 具 体 的 に 、 二 つ の 隣 接 す る 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 に 対 応 す る
拡 散 板 の 光 入 射 面 に 全 反 射 プ リ ズ ム 構 造 を 直 接 形 成 し 、 同 様 に 冷 陰 極 蛍 光 管 の 間 の 輝 度 を
補 償 す る こ と を 達 成 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 光 エ ネ ル ギ ー の 使 用 率 と バ ッ ク ラ イ
ト モ ジ ュ ー ル の 全 体 の 輝 度 及 び 均 一 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ゆ え に 、 本 発 明 は 、 二 つ の 隣 接 す る 発 光 ユ ニ ッ ト の 間 に 光 補 償 ユ ニ ッ ト を 設 置 し 、 発 光
ユ ニ ッ ト か ら の 光 束 を 、 二 つ の 隣 接 す る 発 光 ユ ニ ッ ト の 間 の 上 側 に 導 向 す る こ と に よ り 、
以 下 の 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 １ 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 全 体 の 輝 度 を 上 げ 、 ま た 発 光 ユ ニ ッ ト の 光 利 用 率 を 高 め
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ２ 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル を 正 面 方 向 と サ イ ド 方 向 の い ず れ か ら 観 察 し て も 、 光 源 の
均 一 性 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ３ 、 反 射 板 の 形 状 を 変 更 す る 必 要 が な い の で 、 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル を 薄 型 化 す る こ
と に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ ず 、
本 発 明 の 趣 旨 を 離 脱 し な い 限 り 、 本 発 明 に 対 す る あ ら ゆ る 変 更 は 本 発 明 の 範 囲 に 属 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
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【 図 １ 】 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 他 の 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 他 の 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 他 の 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 他 の 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 異 な る 視 角 か ら 図 5の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル を 観 察 す る 時 の 様 子 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 光 の 線 路 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト の 好 適 な 実 施 形 態 の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト が ア ー チ 状 で あ る 実 施 形 態 の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト の 端 部 形 状 を 幾 何 形 状 に し た 実 施 形 態 の 様 子 を 示 す 図
で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 光 補 償 ユ ニ ッ ト が 透 明 平 板 に 設 置 さ れ る 実 施 形 態 の 様 子 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に お い て 拡 散 板 と 全 反 射 プ リ ズ ム 板 と を 一 体 に し た 実 施 形 態 の 様 子 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 従 来 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 複 数 の 点 に お い て 測 定 さ れ た 輝 度 値 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル の 複 数 の 点 に お い て 測 定 さ れ た 輝 度 値
を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
10　 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル
12　 反 射 板
12a　 波 状 の 表 面
12b　 鋸 歯 状 の 表 面
14　 冷 陰 極 蛍 光 管
16　 拡 散 板
18　 遮 光 ユ ニ ッ ト
19　 遮 光 パ タ ー ン
100　 直 下 式 バ ッ ク ラ イ ト モ ジ ュ ー ル
112　 反 射 板
120　 冷 陰 極 蛍 光 管
130　 拡 散 板
130a　 全 反 射 プ リ ズ ム 構 造
131　 入 射 面
132　 出 射 面
140　 光 補 償 ユ ニ ッ ト
142　 プ リ ズ ム
144　 頂 角
150　 透 明 平 板
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