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“DISCO CURVO PARA MODIFICAR UMA POTENCIA DE UM COMPONENTE O-
TICO”

A presente invengao se refere a um disco curvo destinado a ser fixado sobre uma
face concava de um componente ético para modificar uma poténcia ética do mesmo. Ela se
refere também a um elemento 6tico e a um par de 6culos que incorporam um tal disco.

Pode ser util se adaptar a poténcia de um componente 6tico em fungdo de uma uti-
lizagao especificagdo do mesmo. Isto pode ser o caso, por exemplo, para adaptar uma lente
de éculos de protecao solar a ametropia de um portador desta lente. Dentro do ambito da
invencdo, a poténcia de um componente 6tico designa a vergéncia deste elemento, e é atu-
almente expressa em dioptrias.

E conhecida a pratica de se realizar um disco de material transparente que é desti-
nado a ser aplicado sobre uma face de um componente 6tico, para modificar a poténcia des-
te ultimo. O disco compreende uma lente de Fresnel que é formada por uma série de zonas
de Fresnel dispostas umas no interior de outras paralelamente a uma face lisa do disco. Es-
tas zonas apresentam alteragdes de altura entre duas zonas sucessivas que sao superiores
a cinco vezes um comprimento de onda médio de luz visivel, sendo as alteragées de altura
medidas de acordo com uma dire¢ao perpendicular a tangente da face lisa. Nestas condi-
¢oes, o disco propriamente dito possuiu uma poténcia 6tica que resulta da refragao dos raios
luminosos sobre as duas faces do disco em cada zona de Fresnel. Esta poténcia 6tica do
disco se acrescenta a do componente 6tico sobre o qual ele é aplicado. A utilizagdao de uma
forma de lente de Fresnel reduz a espessura do disco para se obter uma modificagdo da
poténcia fixada em relagdo a um disco adicional que seria afixado ao componente 6tico.

Estes discos possuem um formato inicial plano, e devem ser curvados quando sao
aplicados sobre a superficie curva de uma lente ou de um vidro oftalmico. Tais discos sao
principalmente descritos na patente U.S. No. 3.904.281. Esta deformagao do disco no mo-
mento da sua aplicagao sobre a lente ou sobre o vidro oftalmico cria distor¢ées de uma ima-
gem formada através da lente ou do vidro, uma vez esta ou este é dotada(o) com o disco,
assim como aberragdes oticas. Mais especificamente, as distorgées da imagem variam di-
namicamente quando o objeto observado se desloca dentro do campo de visdo ou quando o
portador do vidro vira a cabega seguindo o objeto com o olhar. Estas distor¢des de imagem
sdo entdo muito desagradaveis. Além disso, os defeitos associados com a difusdo e/ou com
a difragao podem aparecer em zonas diferentes do disco reforgcando o desconforto do porta-
dor e/ou interferindo na qualidade cosmética do objeto, sendo esta identificavel, principal-
mente por um observador que esta de frente para o portador. Estes defeitos sdo ainda mais
agravados quando a modificagado de poténcia ética proporcionada pelo disco é elevada. Po-
de-se, finalmente, constatar que a passagem de um disco de modificagdo de poténcia de

uma superficie plana para uma superficie curva acarreta um defeito didptrico. Assim a po-
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téncia inicial do disco na forma plana e a poténcia efetiva do disco uma vez aplicado sobre o
componente 6tico tém uma variagao entre eles. Esta variagao é extremamente prejudicial a
qualidade de visao proporcionada a um portador.

Uma finalidade da presente invengao consiste em propor um disco de modificagao
de poténcia 6tica que nao apresenta os inconvenientes citados acima, e que seja simples de
ser utilizado. Assim, o objeto da presente invengao deve permitir um emprego facil, por um
portador que deseja simplesmente e sem esfor¢co adaptar a poténcia de um componente
6tico do tipo lente oftalmica a sua corregao visual pessoal, por uma simples aplicagao do
disco de modificagao de poténcia a qualquer equipamento ético.

Uma solugdo deste problema técnico consiste na realizagao de uma estrutura de
Fresnel no interior de um disco que apresenta uma superficie esférica, sendo a superficie
esférica essencialmente idéntica na superficie esférica do componente 6tico destinado a
receber o disco. Em uma tal configuragao, o objeto da invengao permite que se resolvam os
problemas de distorgdes observados nos elementos com a técnica anterior, durante a pas-
sagem de uma superficie plana para uma superficie curva. Isto constitui uma das caracteris-
ticas da invengao.

Para se adaptar ao maximo o disco de modificagdo de poténcia, & necessario se le-
var em conta a curvatura do componente 6tico destinado a receber o0 disco, durante a con-
cepcao do perfil da estrutura de Fresnel do disco. No entanto, um tal dispositivo de modifi-
cacao de poténcia pode apresentar defeitos 6ticos devidos, por um lado, a difragdo e por
outro lado a difusdao de acordo com as zonas consideradas do disco. Estas problematicas
diferentes encontram uma solugao global no objeto da presente invengao. Assim, a presente
invengdo compreende um disco de modificagdo de poténcia tendo zonas de Fresnel que
apresentam uma forma geral esférica, na qual o perfil de distribuicdo das zonas de Fresnel
através da sua amplitude e do seu passo é criteriosamente escolhido: esta sele¢do permite
que se confira ao objeto da invengao, para uma poténcia de corre¢ao dada, e para um dia-
metro estabelecido do disco, uma eliminagao de distor¢des como as descritas acima e prin-
cipalmente a conservagao da poténcia inicial do disco durante a sua aplicagdao sobre um
componente 6tico. Além disso, esta distribuicdo especifica das zonas de Fresnel no interior
do disco permite uma minimizagdo da difragdo em uma zona central do objeto e uma mini-
mizagao da difusdo em uma zona nao central do disco, podendo esta Ultima ser induzida
principalmente devido a limitagao de resolugao dos instrumentos e dispositivos que permi-
tem a realizagao de tais estruturas.

Para tal fim, a invencao prop6e um disco do tipo descrito acima que apresenta uma
série de zonas de Fresnel na sua face concava esférica, sendo o disco destinado a ser fixa-
do sobre uma superficie curva cdncava de um componente 6tico para modificar a poténcia

deste ultimo. Por modificar subentende-se proporcionar uma poténcia ética a um componen-
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te 6tico que nao compreende poténcia, ou uma variagdo da poténcia 6tica a um componente
6tico que ja compreende sua prépria poténcia o6tica. Assim, de acordo com a invengéo, o
disco possui uma forma geral esférica além das alteragdes de altura que estdo presentes
entre as zonas de Fresnel, estando as zonas de Fresnel presentes sobre a face concava do
disco, e sendo a face do disco que entra em contato com o componente 6tico constituida
pela face convexa lisa do disco. Em outras palavras, a face convexa lisa do disco possui
uma curvatura inicial que corresponde essencialmente a forma da superficie curva céncava
do componente 6tico destinado a receber o disco. De acordo com um modo de realizagao
especifico da invengao, esta face convexa lisa do disco pode apresentar uma superficie ci-
lindrica ou uma superficie térica. Em uma modalidade de realizagao, o disco de acordo com
a invengao permite que se leve em conta uma corregdo do astigmatismo de um portador. Na
verdade uma superficie astigmata é caracterizada pelo fato dos dois meridianos principais
nao terem o mesmo raio de curvatura.

A face concava do disco que apresenta as alteragées de altura possui também uma
curvatura média que corresponde também a superficie curva do componente ético, sendo
esta face destinada a estar em contato com o meio ambiente. Assim o perfil global da estru-
tura de Fresnel sobre o conjunto do disco apresenta uma geometria esférica.

Dentro do espirito da invengao compreendem-se como componente 6tico as visei-
ras tais como as viseiras de capacetes e as lentes oftalmicas; compreendem-se como lentes
oftdlmicas as lentes que se adaptam principalmente a uma armag¢ao de éculos ou a uma
mascara tal como uma mascara para esquis, uma mascara para sol ou uma mascara para
mergulho, assim como mascaras que tem a fungdo de proteger o olho e/ou de corrigir a vi-
sdo, sendo estas lentes escolhidas dentre lentes afocais, monofocais, bifocais ou de adigao
progressiva. Como mascara, tal como mascaras para sol, compreende-se uma lente consti-
tuida por uma unica pega e destinada a ser posicionada diante dos dois olhos. Tais lentes
oftalmicas ou viseiras podem ser eventualmente tingidas. Estes componentes o6ticos dentro
do espirito da invengao podem apresentar opcionalmente uma ou mais fungées conferidas
pela aplicagdo de um ou mais revestimentos e podendo, principalmente, ser escolhidos den-
tre os revestimentos fotocromaticos, anti-reflexo, anti-contaminagdo, anti-choques, anti-
arranhdes, polarizantes e anti-estaticos. A invengao é especialmente adaptada a lentes of-
talmicas corretoras ou nao corretoras. O disco curvo de modificagao de poténcia de acordo
com a invengao é constituido por um material capaz de |he conferir uma coesao com o com-
ponente 6tico ao qual ele deve ser ligado, sendo esta coesao ou natural e devida as propri-
edades intrinsecas aderentes do material (também denominado “tack” ou “tackiness” em
inglés), ou entio iniciada através da deposi¢ao de uma fina camada de agua, servindo esta
de vetor para iniciar e facilitar a colocagao do disco em contato com o componente ético.

A presente invengado compreende assim um disco destinado a ser fixado sobre uma
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superficie curva cdncava de um componente 6tico para modificar uma poténcia 6tica do
componente, compreendendo o disco uma lente de Fresnel formada por uma série de zonas
de Fresnel dispostas umas no interior de outras paralelamente a uma face lisa do disco e
apresentando alteragdes de altura entre duas zonas sucessivas, sendo as alteragbes de
altura medidas em uma diregao (z) perpendicular a face lisa em um centro 6tico do disco
(O), sendo o disco caracterizado pelo fato de possuir:

- uma forma geral esférica, além das alteragdes de altura entre zonas de Fresnel
sucessivas, apresentando a forma geral esférica um raio de curvatura médio compreendido
entre 135 mm e 53 mm,

- e sendo as alteragGes de altura entre zonas de Fresnel sucessivas situadas sobre
uma face concava do disco, apresentando as alteragdes de altura entre zonas de Fresnel
sucessivas:

- amplitudes constantes no interior de um circulo de raio (C) envolvendo o centro 6-
tico do disco (O) e de dimensao definida em fungao da poténcia do disco,

- e amplitudes variaveis que aumentam em uma parte esférica do disco, afastando-
se do centro 6tico (O) no exterior do circulo (C),

- apresentando o circulo de raio (C) um valor compreendido entre 5 mm e 25 mm
para uma poténcia compreendida entre 1 dioptria e 10 dioptrias € uma primeira amplitude
central de alteragao de altura superior ou igual a5 ym.

De acordo com uma modalidade preferencial da invencéo, o disco apresenta uma
forma geral esférica compreendendo um raio de curvatura médio compreendido entre 88
mm e 53 mm, e sendo mais preferido essencialmente igual a 66 mm. Este raio de curvatura
média de 66 mm corresponde a uma lente oftalmica de base 8, sendo tal base, de preferén-
cia, utilizada para a realizagdo da lente oftalmica do tipo para sol, isto €, compreendendo
uma fungao de filtro. Estas lentes oftalmicas do tipo para sol apresentam classicamente uma
taxa de transmissao dentro do espectro visivel compreendida entre 88% e 6%. Tais lentes
oftaimicas correspondem aos critérios de filtro de categoria 1 a 4, de acordo com a classifi-
cagao internacional utilizada para a classificagao de filtros solares.

De acordo com a invengao, as alteragdes de altura entre zonas de Fresnel sucessi-
vas tém amplitudes constantes no interior de uma zona que envolve o centro 6tico do disco.
A face cdncava do disco que comporta as alteragdes de altura apresenta entdo uma altura
de relevos constante no interior de uma parte central desta face. Isto contribui para limitar
especificamente a difragdo no centro do disco. Por outro lado, de acordo com uma segunda
caracteristica das alteragdes de altura entre zonas de Fresnel sucessivas no exterior desta
zona central que envolve o centro ético mencionado acima, apresentam amplitudes varia-
veis até as bordas externas do disco, permitindo este tipo de perfil especifico que se limite a

difusdo dentro desta zona do disco de poténcia. O ajuste do dimensionamento da amplitude
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constante dentro da zona central e da amplitude variavel dentro de uma zona externa a esta
zona central é selecionado em fungédo da poténcia e do diametro do disco de modificagao de
poténcia, sendo 0s dois parametros eles mesmos ajustados em fungao da corregao visuai
pessoal de um portador e de sua escolha do componente 6tico sobre o qual ele deseja a-
daptar o objeto da presente invengao.

A invengao se refere assim a um elemento ético que compreende um componente
6tico de base e um disco tal como descrito acima, fixado sobre a face traseira céncava do
componente por meio da sua face convexa lisa.

Conforme ja descrito o componente ético de base pode ser uma lente oftalmica. E
preferivel que uma tal lente oftalmica seja tingida ou parcialmente refletora e que apresente
eventualmente propriedades oéticas capazes de corrigir uma ametropia. O disco é entao
pouco visivel e nao prejudica a estética de um par de 6culos que compreende a lente, quan-
do este disco é aplicado sobre a face céncava ou face posterior da lente. O perfil de distribu-
icdo especifica das amplitudes constantes e variaveis das zonas de Fresnel no disco de a-
cordo com a presente invengao permite assim que se melhore muito a estética do dispositi-
vo pela minimizagao principalmente dos efeitos fisicos de difragdo e de difusdao dos raios
luminosos. Estes ultimos sdo na verdade nao somente prejudiciais para o conforto e a quali-
dade o6tica proporcionada ao portador, mas também desagradaveis para um observador que
se encontra em frente do portador.

A invengao se refere também a um par de 6culos que compreende pelo menos uma
lente e um disco tal como descrito anteriormente, que é fixado sobre a lente. Um tal par de
oculos pode ser do tipo de dculos corretores de ametropia tingidos ou nao, ou entdo 6culos
ou mascara de protegao para sol nao corretores, especialmente.

Outras particularidades e vantagens da presente invengao aparecerao na descrigao
que segue de exemplos de realizagao nao limitativos, com referéncia aos desenhos apen-
S0S, NOS quais:

- a Figura 1a € uma vista em perspectiva de um disco de acordo com a invengao;

- a Figura 1b é uma vista em se¢ao de um disco de acordo com a invengao;

- a Figura 2a é vista em se¢ao de uma lente oftalmica, capaz de ser adaptada a um
par de 6culos dotados de discos conforme a Figura 1b;

- a Figura 3 é um diagrama ilustrando variagées de alteragdes de altura para um
disco de acordo com a invengao;

Para fins de clareza, as dimensdes dos elementos representados ndo estao em
propor¢cao com as dimensdes e as relagdes de dimensdes reais. Além disso, referéncias
idénticas nas figuras diferentes designam elementos idénticos.

De acordo com as Figuras 1a e 1b, um disco 1 de acordo com inveng¢ao possui uma

forma geral esférica ou em forma de copo. E preferivel que o disco tenha um formato de
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calota esférica, comum raio de curvatura médio que pode ser da ordem de 66 mm (milime-
tros), por exemplo. Um tal raio de curvatura corresponde a forma da face posterior ou face
concava, de numerosas lentes oftalmicas de lentes. Dentro do ambito da invengao, os dis-
cos possuem um raio de curvatura médio compreendido entre 135 mm e 53 mm, sendo van-
tajoso que esteja compreendido entre 88 mm e 53 mm.

O disco 1 constitui uma lente de Fresnel: ela & formada por uma sucessao de zonas
de Fresnel que estao dispostas concentricamente de modo contiguo, por 100 a 200 zonas,
por exemplo., Estas zonas, de referéncia 2 nas figuras sdo coroas coaxiais que sao orienta-
das e centralizadas de acordo com um eixo 6tico indicado por z. O eixo z passa, portanto,
por um centro 6tico do disco, que esta situado sobre este e é indicado com O. De modo co-
nhecido, cada zona de Fresnel corresponde a uma por¢ao da lente, e a espessura do disco
1 varia continuamente no interior desta zona seguindo uma direcao radial, designada r, den-
tro de um plano perpendicular ao eixo z. Entre duas zonas 2 sucessivas, uma das superfi-
cies do disco 1 apresenta uma alteragao de altura paralela ao eixo z, com referéncia 3. Sua
amplitude é indicada com Az. Deve-se precisar que as alteragdes de altura 3 que estao pre-
sentes entre zonas 2 sucessivas sao sobrepostas a forma geral do disco 1, sendo esta for-
ma geral abaulada, de acordo com a invengao.

As alteracdes de altura 3 correspondem a descontinuidades de altura da face con-
cavas do disco 1, indicado S1, sendo esta destinada a ficar em contato como meio ambien-
te. Entre duas alteragdes de altura 3 sucessivas, uma zona de Fresnel 2 possui uma dimen-
sao radial que é indicada com Ar medida perpendicularmente ao eixo z. A face convexa do
disco 1, indicada com S2, é entao lisa e é destinada a ser colocada em contato com o com-
ponente 6tico para constituir um elemento 6tico de acordo com invengao, e indica a espes-
sura média do disco 1, entre as faces Sequéncia e S2. Ela é medida perpendicularmente a
face S2. E preferivel que a espessura média e esteja compreendida entre 2 mm (milimetros)
e 0,5 mm. Esta espessura pequena do disco permite que se limite a espessura do elemento
6tico e assim manter a estética do objeto. Além disso, a quantidade de material acrescenta-
da ao componente 6tico sendo pequena permite que se limite o peso total do elemento 6ti-
co.

Para se minimizar a difusdo luminosa e a difragao e nao se provocar nenhuma iri-
zagao, ou entao que tais fendbmenos nao sejam perceptiveis, as zonas de Fresnel 2 sio di-
mensionadas de modo tal, que as amplitudes Az das alteragdes de altura 3 sejam pelo me-
nos iguais a cinco vezes um comprimento de onda médio da luz visivel. Além disso, estas
zonas de Fresnel sao distribuidas segundo as amplitudes Az constantes e variaveis em fun-
¢ao do seu posicionamento em relagao ao centro 6tico (O) do disco. De um modo global, as
amplitudes das alteragdes de aitura 3 estdo compreendidas entre 5 ym (micrémetros) e 250

pum. Deste modo, devido ao pequeno comprimento de coeréncia da luz natural, nenhuma
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interferéncia que se produzisse entre partes de um feixe luminoso que atravessam zonas 2
diferentes seria perceptivel. Em outras palavras, o disco 1 tem um efeito 6tico puramente
refrativo, que é associado a forma das superficies S1 e S2 em cada zona 2, e ndo produz
nenhum efeito difrativo visivel. Conforme ja descrito acima, as amplitudes das alteragdes de
altura 3 entre zonas de Fresnel sucessivas sdo constantes sobre uma parte central (C) e
variaveis sobre uma parte da superficie do disco que se estende no exterior do circulo (C)
até uma parte periférica, conservando simultaneamente um perfil essencialmente esférico
na superficie (S1). Nesta configuragao, a amplitude Az é maior na periferia do disco do que
na sua zona central. Assim, de acordo com a invengao, o disco é tal, que as altera¢des de
altura (3) entre zonas de Fresnel sucessivas no interior do circulo (C) tém amplitudes com-
preendidas entre 5 um e 25 pym, e as alteragdes de altura (3) entre zonas de Fresnel suces-
sivas no exterior do circulo (C) até uma parte periférica do disco tém amplitudes variaveis
compreendidas entre 5 ym e 250 ym.

E vantajoso que o disco seja tal, que as alteragdes de altura (3) entre zonas de
Fresnel sucessivas no interior do circulo (C) tenham amplitudes compreendidas entre 10 ym
e 20 um.

De acordo com uma modalidade especifica da invengao, o disco pode apresentar
na sua borda periférica lateral externa uma terceira zona periferia definida (a) na Figura 1b
compreendendo alteragdes de altura constantes. Esta zona periférica € as vezes denomina-
da zona nao util. Na verdade é conhecido pelos versados na técnica o fato de que a zona
oticamente util recobre a totalidade da lente que apresenta um diametro limitado. No entan-
to, em determinados casos, uma zona periférica & prevista sobre os contornos da lente of-
talmica. Esta zona é denominada periférica, pois ela ndo corresponde as condigées de cor-
recao 6tica prescritas e apresenta defeitos de obliquidade. Os defeitos desta zona periférica
nao prejudicam o conforto visual do portador, pois esta zona se situa fora do campo de visao
do portador. Esta zona denominada periférica (A) pode entao ser prevista no interior do dis-
co de modificagdo de poténcia e por motivos de realizagao e/ou de estética, pode ser vanta-
joso fazer com que este apresente zonas de Fresnel de amplitudes constantes. Assim, de
acordo com esta modalidade de realizagao, o disco & projetado de tal modo, que as altera-
¢oes de altura (3) entre zonas de Fresnel sucessivas na zona periférica (A) tém amplitudes
constantes, correspondendo esta amplitude a amplitude do ultima alteragdo de altura 93)
entre zonas de Fresnel sucessivas no exterior do circulo (C) e uma dimensao (Ar) constante
que corresponde a dimensao (Ar) constante entre zonas de Fresnel sucessivas no exterior
do circulo (C).

A dimensao radial Ar de cada zona 2 depende, portanto, da poténcia 6tica do disco
1 e da amplitude Az das alteragées de altura 3. Nas condi¢gGes precedentes, e para uma
poténcia é6tica do disco 1 inferior ou igual a 10 dioptrias, Ar pode estar compreendida entre
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100 um e 5 mm. De acordo com a invengao, o disco & projetado de tal modo, que as zonas
de Fresnel (2) ttm uma dimensao (Ar) variavel compreendida entre 5 mm e 100 um no inte-
rior do circulo (C), situando-se a dimens&o maior 0 mais proximo do centro (O) do circulo (C)
e as zonas de Fresnel (2) tém uma dimensao (Ar) constante compreendida entre 500 um e
100 um no exterior do circulo (C). De um modo preferencial, o disco de acordo com a inven-
¢ao é tal, que as zonas de Fresnel (2) ttm uma dimensao (Ar) varidavel compreendida entre
2,5 mm e 250 um no interior do circulo (C), situando-se a dimensao maior o mais préximo do
centro (O) do circulo (C) e tendo as zonas de Fresnel (2) uma dimensao (Ar) constante de
250 pm no exterior do circulo (C).

O disco 1 pode ter uma vergéncia positiva ou negativa, dependendo do sentido de
variagdo da sua espessura na dire¢ao R, no interior de cada zona de Fresnel 2. A Figura 1b
corresponde a um disco convergente. A variagao da espessura do disco no interior de cada
zona 2 pode ser, especialmente, uma fungao quadratica de r. O disco de acordo com a in-
vengao pode também apresentar um cilindro, este ultimo permitindo entao que se leve em
conta o astigmatismo do portador, se for necessario. Nesta modalidade de realizagao espe-
cifica, o disco é projetado de tal modo, que a face dianteira convexa lisa do disco apresenta
uma superficie cilindrica ou uma superficie térica.

A Figura 2a mostra uma lente oftalmica adaptavel a um par de 6culos que sao do-
tados, nas suas faces posteriores S0, ou faces céncavas, com discos conforme a Figura 1b.
A lente da figura 2a, indicada com 10, pode ser uma lente de protegao solar com uma po-
téncia ética nula, uma vez que ela possui duas faces paralelas. O disco 1 Ihe confere entao
uma poténcia nao nula, que permite corrigir um defeito de ametropia e eventualmente de
astigmatismo de um portador da lente. Deste modo, o disco 1 permite que se adapte qual-
quer lente de protegao solar a um portador que tem uma distor¢ao visual. O par de éculos
que compreende uma tal lente 10 pode entao ser escolhida pelo portador em fung¢ao do seu
carater estético, da sua cor, ou da forma da armagao associada. A lente da Figura 2a, indi-
cada com a referéncia 10, corresponde a uma corre¢do de miopia, uma vez que ela é me-
nos espesso no seu centro do que na sua periferia. O disco 1 permite entao se adaptar a
intensidade da corre¢ao em fungao do grau de miopia do portador. Neste caso, o disco 1 é
colocado sobre o vidro 10 de modo a fazer os eixos 6éticos respectivos do vidro e do disco se
sobreporem. Uma fungao idéntica é obtida com um vidro corretor de hipermetropia.

O disco 1 é aplicado sobre a face posterior SO da lente 10 que é lisa. Esta operacéao
pode ser conduzida diretamente pelo técnico ou pelo portador sobre o par de 6culos no qual
a lente estd montada sobre a armagao escolhida pelo portador.

A Figura 3 representa um exemplo de variagao das amplitudes Az das alteragées
de altura 3 na dire¢ao radial r. Quando r & inferior ao raio R¢ do circulo C, as amplitudes Az

das alteragdes 3 sdo constantes e a dimensao radial Ar das zonas 2 diminui para zonas 2
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cada vez maiores. Acima do valor Rg, isto €, em uma parte periférica do disco 1 no exterior
do circulo C, as alteragdes de altura 3 tém amplitudes Az que vdo aumentando.

O disco 1 é colado sobre a face SO da lente 10 gragas a propriedades de aderéncia
intrinsecas do material que constitui o disco, ou eventualmente com a utilizagdo de uma pe-
licula delgada de agua entre as duas interfaces, servindo esta pelicula de vetor para iniciar o
contato entre os elementos. Assim, de acordo com a invengao, o material que constitui o
disco deve combinar simultaneamente propriedades de transparéncia que permitam conser-
var a qualidade ética do componente 6tico destinado a recebé-lo, propriedades de “tack”,
assim como propriedades fisicas que permitam |he conferir uma determinada flexibilidade
para a sua adaptagao de um modo ao raio de curvatura do componente 6tico antes de o
colocar. E vantajoso que o material que constitui o disco de acordo com a invengao apresen-
te uma dureza compreendida entre 70 e 95 Shore A, uma difusdo compreendida entre 2,0%
e 0,4%, de preferéncia inferior a 1%. Dentre os materiais utilizaveis dentro do ambito da in-
vengao, citaremos principalmente os materiais transparentes termoplasticos escolhidos den-
tre os polimeros poliuretano, poli (cloreto de vinila), poli (tereftalato de etileno), poli
((met)acrilato de metila) e policarbonato. E preferivel que o material que constitui o disco
seja escolhido dentre os termoplasticos de poliuretano e o termoplastico poli (cloreto de vini-
la).

O material da lente oftalmica pode ser do tipo mineral ou organico. A titulo de indi-
cagao, mas nao de limitagao, podemos citar como material organico que pode ser utilizado
dentro do ambito da invengdo os materiais classicamente utilizados em ¢6tica e em oftalmia.
Sao adaptados, por exemplo, os substratos do tipo policarbonato; poliamida; poliimidas; po-
lissulfonas; copolimeros de poli(tereftalato de etileno) e policarbonato; poliolefinas, especi-
almente polinorbornenos; polimeros e copolimeros de bis(alilcarbonato) de dietileno glicol;
polimeros e copolimeros (met)acrilicos, especialmente polimeros e copolimeros
(met)acrilicos derivados de bisfenol-A; polimeros e copolimeros tio(met)acrilicos; polimeros
e copolimeros de uretano e tiouretano; polimeros e copolimeros epoxidicos e polimeros e
copolimeros de epissulfeto.

Fica subentendido que numerosas adaptagdes podem ser introduzidas nas realiza-
¢bes que foram descritas em detalhes acima, conservando pelo menos determinadas vanta-
gens da invengado. Mais especificamente, os versados na técnica compreenderdao que os
materiais e os valores citados sao dados somente a titulo de ilustracdo, podendo ser modifi-

cados.
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REIVINDICACOES

1. Disco (1) destinado a ser fixado sobre uma superficie curva céncava (S0) de um
componente 6tico (10) para modificar uma poténcia 6tica do componente, o disco compre-
endendo uma lente de Fresnel formada por uma série de zonas de Fresnel (2) dispostas
umas no interior de outras paralelamente a uma face lisa do disco (S2) e apresentando alte-
ragoes de altura (3) entre duas zonas sucessivas, sendo as alteragdes de altura medidas de
acordo com uma direcdo (z) perpendicular a face lisa em um centro ético do disco (O),
CARACTERIZADO pelo fato de que o disco possui:

- um formato geral esférico além das alteragbes de altura (3) entre zonas de Fresnel
sucessivas, a forma geral esférica apresentando um raio de curvatura médio compreendido
entre 135 mm e 53 mm,

e em que as alteragdes de altura (3) entre zonas de Fresnel sucessivas séo situa-
das sobre uma face (S1) cdncava do disco, as alteragdes de altura (3) entre zonas de Fres-
nel sucessivas apresentando:

- amplitudes constantes dentro de um circulo de raio (C) envolvendo o centro 6tico
do disco (O) e de uma dimenséo definida em fungéo da poténcia do disco,

- e amplitudes variaveis que aumentam em uma parte periférica do disco, quando
se afastam a partir do centro é6tico (O) e no exterior circulo (C),

- o circulo de raio (C) apresentando um valor compreendido entre 5 mm e 25 mm
para uma poténcia compreendida entre 1 dioptria e 10 dioptrias e uma primeira amplitude
central de alteragao de altura superior ou igual a 5 pm.

2. Disco, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a-
presenta um raio de curvatura médio compreendido entre 88 mm e 53 mm e, de preferéncia,
igual a 66 mm.

3. Disco, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que as alteragbes de altura (3) entre zonas de Fresnel su-
cessivas no interior do circulo (C) tém amplitudes compreendidas entre 5 um e 25 ym e as
alteracdes de altura (3) entre zonas de Fresnel sucessivas no exterior do circulo (C) até uma
parte periférica do disco tém amplitudes varidveis compreendidas entre 5 um e 250 um.

4, Disco, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que as
alteragdes de altura (3) entre zonas de Fresnel sucessivas no interior do circulo (C) tém am-
plitudes entre 10 um e 20 ym.

5. Disco, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que as zonas de Fresnel (2) ttm uma dimensao (Ar) com-
preendida entre 100 um € 5 mm, de acordo com uma diregéo radial (r) passando pelo centro
otico (O) e perpendicular a um eixo ético do disco.

6. Disco, de acordo com a reivindicagao 5, CARACTERIZADO pelo fato de que as
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zonas de Fresnel (2) ttm uma dimenséao (Ar) variavel compreendida entre 5 mm e 100 ym

no interior do circulo (C), com a dimensdo maior situando-se o mais préximo do centro (O)
do circulo(C), e de que as zonas de Fresnel (2) ttm uma dimensdo (Ar) constante compre-
endida entre 500 um e 100 um no exterior do circulo (C).

7. Disco, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que as
zonas de Fresnel (2) ttm uma dimensao (Ar) variavel compreendida entre 2,5 mm e 250 um
no interior do circulo (C), situando-se a dimensdo maior 0 mais perto do centro (O) do circu-
lo (C) e as zonas de Fresnel (2) ttm uma dimenséo (Ar) constante de 250 um no exterior do
circulo(C).

8. Disco, de acordo com qualquer uma das reivindicagdbes 1 a 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que as alteragdes de altura (3) entre zonas de Fresnel su-
cessivas na zona periférica (A) tém amplitudes constantes, a amplitude correspondendo a
amplitude da ultima alteragéo de altura (3) entre zonas de Fresnel sucessivas no exterior do
circulo (C) e uma dimenséao (Ar) constante correspondendo a dimensao (Ar) constante entre
zonas de Fresnel sucessivas no exterior do circulo (C).

9. Disco, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que tem uma espessura média (e) compreendida entre 2
mm e 0,5 mm, medida perpendicularmente a face lisa (S2) do disco.

10. Disco, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que a face dianteira convexa lisa do disco apresenta uma
superficie cilindrica ou uma superficie térica.

11. Disco, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende material transparente que apresenta uma
dureza compreendida entre 70 e 95 Shore A.

12. Disco, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um material transparente que apresenta
uma difusdo compreendida entre 2,0% e 0,4%, de preferéncia inferior a 1%.

13. Disco de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 11 e 12,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um material termoplastico transparente
escolhido dentre os polimeros poliuretano, poli (cloreto de vinila), poli (tereftalato de etileno),
poli (metacrilato de metila) e policarbonato.

14. Disco, de acordo com a reivindicagédo 13, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende um material transparente escolhido dentre termoplasticos poliuretano e termo-
plastico poli (cloreto de vinila).

15. Elemento 6tico CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um compo-
nente ético de base (10) e um disco (1) como definido em qualquer uma das reivindicagdes

1 a 14, sendo o disco fixado sobre a face traseira cdncava do componente por meio da sua
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face convexa lisa.

16. Elemento, de acordo com a reivindicagdao 15, CARACTERIZADO pelo fato de
que o disco (1) € fixado sobre o componente (10) por meio de uma pelicula de agua dispos-
ta em forma de vetor entre o disco € 0 componente.

17. Elemento, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 15 ou 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que o componente de base é uma lente oftalmica.

18. Elemento, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de
que o componente de base é uma lente oftalmica corretora de ametropia.

19. Elemento, de acordo com a reivindicagdao 17 ou 18, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que a lente oftalmica é tingida ou parcialmente refletora.

20. Elemento, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 15 a 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que o componente de base € uma lente adaptada a um par
de 6culos de protecgao solar (10).

21. Elemento, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 15 a 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que o componente de base é uma lente de uma mascara
ou mascara de protegdo, em particular uma mascara de protegdo solar, de esqui ou uma
mascara de mergulho, ou uma viseira, em particular uma viseira de capacete.

22. Par de 6culos, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende pelo menos
uma lente (10) e um disco (1), como definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 14,

fixados sobre a lente.
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