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(57) Die Erfindung betrifft eine
Abgasschallddmpferanordnung (1)  flir  eine
Brennraftmaschine, insbesondere eines
Stromerzeugungsaggregates, mit einem
Vorschalldampfer (VSD) und einem
Nachschalldampfer (NSD). Um eine kompakte

Bauweise bei hoher Schalldampfung zu erreichen,
ist vorgesehen, dass der Vorschalldampfer (VSD)
und der Nachschallddmpfer (NSD) in einem
gemeinsamen Gehause (2) angeordnet sind, wobei
der Vorschalldampfer (VSD) in einer ersten Kammer
(3) und der Nachschalldampfer (NSD) in einer
zweiten Kammer (4) des Gehauses (2) angeordnet
ist, und wobei die beiden Kammern (3, 4) durch

zumindest eine Strémungsverbindung in einer
Trennwand (9) miteinander strémungsverbunden
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abgasschallddmpferanordnung fiir eine Brennkraftmaschine,
insbesondere eines Stromerzeugungsaggregates, mit einem Vorschalldampfer und einem
Nachschallddmpfer, wobei der Vorschalldampfer und der Nachschalldampfer in einem gemein-
samen Geh&use angeordnet sind, wobei der Vorschallddmpfer in einer ersten Kammer und der
Nachschallddmpfer in einer zweiten Kammer des Geh&duses angeordnet ist, und wobei die
beiden Kammern durch zumindest eine Strémungsverbindung in einer Trennwand miteinander
strémungsverbunden sind.

[0002] Abgassysteme mit thermischen Isolierschichten sind aus den Verdffentlichungen
CN 2596 032 Y, DE 10 248 781 B3 und GB 2 347 970 A1 bekannt.

[0003] Die DE 19 834 822 A1 beschreibt einen Abgasschalldampfer an einem Verbrennungs-
motor in einer Motorkettensége, welcher aus einem Gehause besteht, das aus zwei Gehause-
schalen zusammengesetzt ist. Die eine Gehduseschale weist einen Abgaseinlass, die andere
Gehauseschale einen Abgasauslass auf. Im Innenraum des Schallddmpfergehduses sind eine
Innenwand, sowie ein zwischen Abgaseinlass und Abgasauslass angeordnetes Katalysatorel-
ement vorgesehen.

[0004] Die US 4,589,516 A1 beschreibt eine Abgasschallddmpferanordnung fiir eine Brenn-
kraftmaschine mit einer ersten und einer zweiten Expansionskammer, wobei die beiden Expan-
sionskammern durch eine Trennwand aus einem schallisolierenden Material getrennt sind.

[0005] Die EP 1 308 608 A1 beschreibt eine Abgasschalldampferanordnung fir eine Brenn-
kraftmaschine mit einer ersten Expansionskammer und einer zweiten Expansionskammer,
wobei zwischen den beiden Expansionskammern eine Trennwand angeordnet ist.

[0006] Aus der EP 0 794 324 A2 ist ein kombinierter Reflexions-Absorptions-Abgas-Schall-
dampfer bekannt, welcher eine Reflexionskammer und eine Absorptionskammer aufweist.
Zwischen den beiden Kammern ist ein Zwischenboden angeordnet.

[0007] Des weiteren ist aus der EP 0 992 659 A2 ein Abgasleitelement und ein Verfahren zur
Herstellung eines Abgasleitelementes bekannt, wobei das Abgasleitelement einen Auspuff-
krimmer mit zumindest zwei Zuleitungen und eine auBere Wandung mit zwei Verbund-
Wandelementen aufweist, welche zusammen im Querschnitt Innenrdume aller Zuleitungen
umschlieBen. Jedes Wandelement besitzt zwei einstlickige metallische Schalen und eine zwi-
schen diesen angeordnete Schicht warmeddmmenden Isoliermaterials. Bei der Herstellung
eines Wandelementes werden die Schalen und die dazwischen angeordnete Isoliermaterial-
schicht gemeinsam plastisch verformt.

[0008] Eine kombinierte Abgasschallddmpfer- und Katalysatoreinheit ist weiters aus der
EP 356 607 A1 bekannte.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, auf mdéglichst geringem Bauraum und auf eine herstel-
lungsmaBig einfache Weise eine hohe akustische und thermische Dampfung bei einer Abgas-
anlage fiir eine Brennkraftmaschine zu erreichen.

[0010] Erfindungsgeman wird dies dadurch erzielt, dass die Trennwand zumindest eine thermi-
sche Isolierung aufweist, wobei vorzugsweise die Trennwand eine sandwichartige Struktur mit
zumindest drei Schichten aufweist, wobei besonders vorzugsweise zwischen zwei Trennble-
chen eine Isolierschicht angeordnet ist. Dadurch kann der Warmelbergang zwischen dem
Vorschallddmpfer und dem Nachschalldampfer verringert bzw. verhindert werden.

[0011] Die beiden Kammern kdénnen sandwichartig (ibereinander oder nebeneinander angeord-
net sein. Dadurch kann eine duBerst kompakie Bauweise ermdglicht werden. Bei Anwendung in
einem Stromerzeugungsaggregat, beispielsweise einem sogenannten Range Extender fiir ein
Elektrofahrzeug, ergibt sich der Vorteil, dass die komplette Abgasschallddmpferanordnung in
die Fahrzeug-Peripherie integriert werden kann.
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[0012] Um unterschiedliche thermische Langenausdehnung zwischen den beiden Schalldamp-
fern auszugleichen, kann die Strémungsverbindung zwischen den beiden Kammern durch ein
einen Verschiebesitz normal zur Trennwand aufweisendes Verbindungsrohr gebildet sein.

[0013] Weiters kann im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass die Gehdusewand eine
thermische Isolierung, vorzugsweise eine sandwichartige Struktur mit zumindest drei Schichten,
aufweist, wobei besonders vorzugsweise zwischen einer metallischen Innenwand und einer
vorzugsweise metallischen AuBenwand eine beispielsweise aus einer Isoliermatte bestehende
Isolierschicht angeordnet ist. Die AuBenwand der Gehdusewand kann aus einer zumindest
einlagigen, vorzugsweise kalottengepragten, Edelstallfolie bestehen. Die thermische Isolierung
der Gehausewand verringert die Warmeabstrahlung, was die Einbaumdglichkeiten in einem
Fahrzeug wesentlich erh§ht.

[0014] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass in das
Gehaduse zumindest ein stromaufwarts des Vorschallddmpfers zumindest eine vorzugsweise
zumindest eine Katalysatoreinheit gebildete Abgasnachbehandlungseinrichtung angeordnet ist,
wobei vorzugsweise das Geh&use zumindest eine verschlieBbare Ausbaudffnung fiir den Ein-
und Ausbau der Abgasnachbehandlungseinrichtung aufweist. Die Integration der Abgasnach-
behandlungseinrichtung in das Gehause ermdglicht eine besonders kompakte Ausfiihrung der
Abgasanlage. Die Isolierung der Gehdusewand wirkt sich dabei auch vorteilhaft auf das An-
sprechverhalten der Abgasnachbehandlungseinrichtung aus.

[0015] Dabei kann in weiterer Ausfiihrung der Erfindung vorgesehen sein, dass das Gehause
einstiickig mit zumindest einem vorzugsweise flexiblen Abgasrohr und/oder einem Abgaskriim-
mer ausgebildet ist, wobei zur Minimierung der Warmeabstrahlung vorgesehen sein kann, dass
das Abgasrohr und/oder der Abgaskrimmer eine vorzugsweise durch eine sandwichartige
Struktur gebildete Isolierung mit vorzugsweise einer zwischen zwei metallischen Schichten
angeordneten Isolierschicht aufweist.

[0016] Eine hohe Schallddmpfung wird erreicht, wenn der Vorschalldampfer als Reflektions-
schallddmpfer und der Nachschalldampfer als kombinierter Absorbtions-Resonator-Schall-
dampfer mit zumindest zwei, vorzugsweise zumindest drei, besonders vorzugsweise vier Re-
sonatorkammern ausgebildet ist.

[0017] Um eine einfache Fertigung zu ermdglichen, kann weiters vorgesehen sein, dass das
Gehause aus einer Oberschale und einer Unterschale aufweist, wobei die Oberschale und die
Unterschale vorzugsweise im Bereich einer Trennebene parallel zur Trennwand miteinander
verschweiBt sind. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Innenwand der Ober- und/oder
Unterschale Gehdusewand aus einer Halbschale, vorzugsweise aus Blech, besteht.

[0018] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.
[0019] Es zeigen

[0020] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Schallddmpferanordnung in einer ersten Ausflihrungsva-
riante in einer Seitenansicht,

[0021] Fig. 2 die Schallddmpferanordnung in einer Draufsicht,

[0022] Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Schallddmpferanordnung in einer zweiten Ausfiihrungs-
variante in einem Langsschnitt gem&as der Linie Il -1ll in Figur 4,

[0023] Fig. 4 die Schallddmpferanordnung in einem Schnitt gemaB der Linie IV - IV in Fig. 3,
[0024] Fig. 5 die Schallddmpferanordnung in einem Schnitt gemaB der Linie V - V in Fig. 3 und

[0025] Fig. 6 die Schallddmpferanordnung in einem Schnitt gemaRB der Linie VI - VI in Fig. 3 in
einer weiteren Ausfiihrungsvariante.

[0026] Die Figuren zeigen jeweils eine Abgasschallddmpferanordnung 1 mit einem Gehause 2,
in welchem eine erste Kammer 3 und eine zweite Kammer 4 angeordnet ist. Das Gehause 2
besteht dabei aus einer Oberschale 2a und einer Unterschale 2b, welche miteinander im Be-
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reich einer Trennebene ¢ parallel zur Trennwand 9 verschweiBt sind. In der ersten Kammer 3 ist
ein Vorschalldampfer VSD und in der zweiten Kammer 4 ein Nachschallddmpfer NSD angeord-
net. Im gleichen Gehduse 2 kann eine durch eine Katalysatoreinheit 5, 5a, 5b gebildete Abgas-
nachbehandlungseinrichtung 6 angeordnet sein.

[0027] Einstilickig mit dem Geh3use 2 kann beispielsweise ein Abgaskrimmer 7, ein Ab-
gasrohr oder flexible Abgasrohre ausgebildet sein.

[0028] Die Gehausewand 8 des Gehduses 2 weist eine sandwichartige Struktur mit mehreren
Schichten auf, wobei zwischen einer durch eine Halbschale aus Blech gebildeten Innenwand 8a
und einer durch beispielsweise eine kalottengepragte Edelstahlfolie gebildeten AuBenwand 8b
eine Isoliermatte 8c angeordnet ist.

[0029] Die erste Kammer 3 und zweite Kammer 4 sind durch eine Trennwand 9 voneinander
getrennt. Die Trennwand 9 weist ebenfalls eine sandwichartige Struktur auf, wobei zwischen
zwei Trennblechen 9a, 9b eine Isoliermatte 9¢ angeordnet ist, wie im Detail aus Fig. 6 hervor-
geht.

[0030] Im in Fig. 1 und 2 dargestelltem Ausfihrungsbeispiel ist die Abgasnachbehandlungsein-
richtung 6 liegend angeordnet, dass heiBt die Strémungsachse 6 a der Abgasnachbehand-
lungseinrichtung 6 ist im Wesentlichen parallel zur Trennwand 9 ausgebildet.

[0031] In den Fig. 1 und 2 ist die Nachbehandlungseinrichtung 6 liegend, also mit im wesentli-
chen horizontaler Strémungsachse 6a, ausgebildet. Bei der in den Fig. 3 bis 5 dargestellten
Ausfiihrung dagegen ist sind die Katalysatoreinheiten 5a, 5b der Abgasnachbehandlungsein-
richtung 6 stehend positioniert, die Stromungsachse 6a der Abgasnachbehandlungseinrichtung
6 ist dabei im Wesentlichen normal zur Trennwand 9 angeordnet, wobei die Katalysatoreinhei-
ten 5a, 5b Gber Abdichtringe 13 in der Trennwand 9 gelagert sind. Oberhalb der Katalysatorein-
heiten 5a, 5b ist jeweils eine Uber einen Deckel 14 verschlieBbare Montage6ffnung 15 vorgese-
hen, Uber welche die Katalysatoreinheiten 5a, 5b aus- und eingebaut werden kdnnen.

[0032] Der in Fig. 4 dargestellte Vorschallddmpfer VSD in der Kammer 3 ist als sogenannter
Reflektionsschalldampfer 10 ausgebildet und weist mehrere Reflexionskammern 10a, 10b auf,
welche durch normal zur Trennwand 9 angeordnete Reflexionsbleche 11a, 11b, 11c begrenzt
sind. Der Reflexionsschallddmpfer 10 weist ein Eingangsrohr 12a, ein Verbindungsrohr 12b und
ein Austrittsrohr 12c¢ auf.

[0033] Der in Fig. 5 dargestellte Nachschalldampfer NSD ist im Ausflihrungsbeispiel als kombi-
nierter Absorbtions-Resonator-Schalldampfer mit Niederfrequenz-Resonatorkammern R1, R2,
R3, R4, sowie Hochfrequenz-Absorbtionskammern ausgefuhrt.

[0034] Vorschalldampfer VSD und Nachschallddmpfer NSD sind (ber ein die Trennwand 9
durchdringendes Verbindungsrohr 16 miteinander strémungsverbunden. Um temperaturbeding-
te Langendnderungen ausgleichen zu kdnnen, ist das Verbindungsrohr 16 in einem Schiebesitz
17 normal zur Trennwand 9 gelagert, wie in Fig. 6 erkennbar ist.

[0035] Das Abgas gelangt von der Brennkraftmaschine gemaB in den Fig. 3 bis 5 dargestellten
Pfeilen in das Gehause 2 und wird Uber die Katalysatoreinheiten 5a, 5b in den in der ersten
Kammer 3 angeordneten Vorschallddmpfer VSD gefiihrt. Am Austritt des Vorschallddmpfers
VSD stromt das Abgas (ber das Verbindungsrohr 16 in den in der zweiten Kammer 4 angeord-
neten Nachschallddmpfer NSD. Nach Durchstrémen des Nachschallddmpfers NSD verlasst das
Abgas das Gehause 2 iber die Austrittséffnung 19.

[0036] Die beschriebene Abgasschallddmpferanordnung 1 erlaube eine besonders kompakte
Bauweise und die Integration des kompletten Abgasschalldampfers, bestehend aus Vorschall-
dampfer VSD und Nachschallddmpfer NSD in die Fahrzeugperipherie.

[0037] Die Abgasschallddmpferanordnung 1 erlaubt dabei eine besonders einfache Fertigung:
Zwischen dem Vorschallddmpfer VSD und dem Nachschalldampfer NSD wird eine Isoliermatte
9c mit einer Wanddicke zwischen 10mm und 30mm und einer Hitzebesténdigkeit bis etwa
1000° C eingelegt, welche den Warmelbergang zwischen Vorschallddampfer VSD und Nach-
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schallddmpfer NSD verhindert. Danach werden die Vorschallddmpfer VSD und Nachschall-
dampfer NSD (ber die Trennbleche 9a, 9b miteinander verbunden und verschweiBt. Somit
entsteht eine kompakte Abgasschalldampferanordnung 1, welche primér aus Vorschalldampfer
VSD und Nachschallddmpfer NSD besteht. Der n&chste Schritt ist das Aufbringen einer Isolier-
schicht 8c an der Innenwand 8a des Gehduses 2. Dies kann beispielsweise durch eine auf
einer Seite selbstklebenden Isoliermatte mit einer Stérke von 10 mm bis 30 mm erfolgen. Die
Dauerhaftbefestigung erfolgt danach mittels einer durch etwa eine ein- oder mehrlagige kalot-
tengepragte Edelstahlfolie gebildeten AuBenwand 8b, welche fest mit der Einheit bestehend
aus Vorschallddmpfer VSD und Nachschalldampfer NSD verschweiBt wird. Die Einpragtiefe der
kalottengepragte Edelstahlfolie kann zwischen 0,1 mm und 0,9 mm betragen.

[0038] Der Aufbau des Innenlebens des Vorschalldampfers VSD und des Nachschalldampfers
NSD ist - je nach Motorspezifikation - unterschiedlich adaptierbar.

[0039] Dadurch, dass Vorschallddmpfer VSD und Nachschallddmpfer NSD sandwichartig iber-
einander in einem Geh&use 2 angeordnet sind, kann eine &uBerst kompakte Bauweise erzielt
werden.

Patentanspriche

1. Abgasschalldampferanordnung (1) fir eine Brennkraftmaschine, insbesondere eines
Stromerzeugungsaggregates, mit einem Vorschalldampfer (VSD) und einem Nachschall-
dampfer (NSD), wobei der Vorschallddmpfer (VSD) und der Nachschallddmpfer (NSD) in
einem gemeinsamen Gehduse (2) angeordnet sind, wobei der Vorschalldampfer (VSD) in
einer ersten Kammer (3) und der Nachschalldampfer (NSD) in einer zweiten Kammer (4)
des Gehauses (2) angeordnet ist, und wobei die beiden Kammern (3, 4) durch zumindest
eine Strébmungsverbindung in einer Trennwand (9) miteinander strémungsverbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (9) zumindest eine thermische Isolierung
aufweist, wobei vorzugsweise die Trennwand (9) eine sandwichartige Struktur mit zumin-
dest drei Schichten aufweist, wobei besonders vorzugsweise zwischen zwei Trennblechen
(9a, 9b) eine Isolierschicht (9¢) angeordnet ist.

2. Abgasschalldampferanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Kammern (3, 4) sandwichartig bereinander oder nebeneinander angeordnet sind.

3. Abgasschallddmpferanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine das Gehause (2) zur Umgebung abgrenzende Gehdusewand (8) des Gehauses
(2) eine thermische lIsolierung aufweist, wobei vorzugsweise die Gehdusewand (8) eine
sandwichartige Struktur mit zumindest drei Schichten aufweist, wobei besonders vorzugs-
weise zwischen einer metallischen Innenwand (8a) und einer vorzugsweise metallischen
AuBenwand (8b) der Gehausewand (8) eine Isolierschicht (8c) angeordnet ist.

4. Abgasschalldampferanordnung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenwand (8b) der Gehausewand (8) aus einer zumindest einlagigen, vorzugsweise ka-
lottengepragten, Edelstallfolie besteht.

5. Abgasschalldampferanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Vorschallddmpfer (VSD) als Reflektionsschalldampfer (10) ausgebildet
ist.

6. Abgasschallddampferanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Nachschallddmpfer (NSD) zumindest zwei, vorzugsweise zumindest
drei, besonders vorzugsweise vier Resonatorkammern R1, R2, R3, R4 aufweist.

7. Abgasschalldampferanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in das Geh&use (2) zumindest ein stromaufwarts des Vorschalldampfers
(VSD) zumindest eine vorzugsweise zumindest eine Katalysatoreinheit (5a, 5b) gebildete
Abgasnachbehandlungseinrichtung (6) angeordnet ist.
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Abgasschallddmpferanordnung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (2) zumindest eine verschlieBbare Montageoéffnung (15) fir den Ein- und Ausbau
der Abgasnachbehandlungseinrichtung (6) aufweist.

Abgasschallddmpferanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse (2) einstiickig mit zumindest einem vorzugsweise flexiblen
Abgasrohr und/oder einem Abgaskrimmer (7) ausgebildet ist.

Abgasschallddmpferanordnung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abgasrohr und/oder der Abgaskrimmer (7) eine vorzugsweise durch eine sandwichartige
Struktur gebildete Isolierung mit vorzugsweise einer zwischen zwei metallischen Schichten
angeordneten Isolierschicht aufweist.

Abgasschalldampferanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Strdmungsverbindung zwischen den beiden Kammern (3, 4) durch ein
in einem Schiebesitz (17) vorzugsweise normal zur Trennwand (9) verschiebbares Verbin-
dungsrohr (16) gebildet ist.

Abgasschallddmpferanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse (2) aus einer Oberschale (2a) und einer Unterschale (2b)
aufweist, wobei die Oberschale (2a) und die Unterschale (2b) vorzugsweise im Bereich ei-
ner Trennebene (¢) parallel zur Trennwand (9) miteinander verschwei3t sind.

Abgasschallddmpferanordnung (1) nach Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenwand (8a) des Geh&uses (2) aus zumindest einer Halbschale, vorzugsweise
aus Blech, besteht.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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