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(57) Abstract: The invention relates to a circuit and to a method for generating a start sequence. The circuit comprises at least one
partially programmable memory (nonvol) for storing an encoded start sequence (Ni) and a control unit (CTRL), which is equipped to
read the encoded start sequence (Ni) and decode it into a decoded start sequence (dNi) and to generate a target register address (n)
depending on the decoded start sequence (dNi). An addressable memory (vol) is provided, to which the decoded start sequence (dNi)
can be written by means of the control unit (CTRL) at the target register address (n).

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft eine Schaltung und ein Verfahren zum Generieren einer Startsequenz. Die Schaltung umfasst wenigstens
einen teilweise programmierbaren Speicher (nonvol) zum Speichern einer kodierten Start-Sequenz (Ni) und eine Kontrolleinheit
(CTRL), die dazu eingerichtet ist, die kodierte Start-Sequenz (Ni) zu lesen und zu einer dekodierten Start- Sequenz (dNi) zu
dekodieren sowie eine Zielregisteradresse (n) in Abhéngigkeit der dekodierten Start-Sequenz (dNi) zu generieren. FEin

adressierbarer Speicher (vol) ist vorgesehen, in den mittels der Kontrolleinheit (CTRL) an der Zielregisteradresse (n) die
dekodierte Start-Sequenz (dNi) schreibbar ist.
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Beschreibung

Schaltung zum Generieren einer Startsequenz und Verfahren zum

Generieren einer Startsequenz

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltung zum Gene-
rieren einer Startsequenz und ein Verfahren zum Generieren

einer Startsequenz.

Moderne Prozessoren und integrierte Anwendungen umfassen eine
Vielzahl von Bauteilen wie Prozessorkernen, Speichern,
Schnittstellen und Registern. Diese werden meist Uber ein
komplexes Netzwerk aus Stromleitungen und Spannungsversorgun-
gen mit der notwendigen Elektrizitat versorgt. Gerade beim
Einschalten solcher Systeme ist es dabei unbedingt notwendig,
in definierten Startsequenzen Stromleitungen zu schalten und
spezifische Spannungen bereitzustellen. Die dazu notwendigen
Verwaltungsaufgaben werden von einer Stromverwaltungseinheit
oder ,power management unit“ (PMU) iilbernommen. Diese speziel-
len Bauteile verfiigen tiber Register, mit deren Hilfe sich
Startsequenzen und Spannungswerte beim Einschalten und dem

Betrieb kontrollieren lassen.

Eine Moglichkeit Startsequenzen zu definieren besteht darin,
eine Sequenz 1in einem platzsparenden Permanentspeicher oder
,read only memory“ (ROM) abzulegen. Aus diesem Speicher kann
mittels geeigneter Mikrocontroller und Schnittstellen die
Startsequenz schnell ausgelesen und zur Verfigung gestellt
werden. Eine solche Losung ist jedoch unflexibel und muss
aufwandig angepasst werden, sobald Komponenten wie der Pro-
zessor ausgetauscht werden. Eine alternative Moglichkeit be-
steht darin, einen beliebig programmierbaren Direktzugriffs-

speicher oder Random-Access-Memory (RAM) vorzusehen, auf dem



10

15

20

25

30

WO 2012/107271 PCT/EP2012/051037

ein Benutzer werkseitig oder im Zusammenhang mit Hardwarean-
derungen eine Startsequenz programmieren kann. Solche Spei-
cher haben jedoch einen Nachteil, denn sie haben einen grofRen
Platzbedarf und fordern somit hohe Produktionskosten. Eine
weltere Moglichkeit besteht darin, alternative Startsequenzen
zu programmieren und auf einem gemeinsamen Speicher vorzuse-
hen. Je nach angeschlossenen Komponenten kann dann eine Se-
quenz gewdhlt werden. Auch diese Ausfithrung hat offensichtli-
che Nachteile, ist sie doch unflexible und nur auf wenige

Szenarien festgelegt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Schal-
tung zum Generieren einer Startsequenz und ein Verfahren zum
Generieren einer Startsequenz vorzuschlagen, das zum einen
eine hdhere Flexibilitat und eine einfache und kostensparende

Implementierung erlaubt.

Die Aufgabe wird mit dem Gegenstand der unabhiangigen Patent-
anspriiche geldst. Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind

Jjewells Gegenstand der abhidngigen Anspriche.

Im Folgenden ist mit Startsequenz eine Folge Operationen be-
zeichnet, die eine Recheneinheit wie ein Prozessor oder eine
integrierte Anwendung beim Einschalten durchfihrt. Dabei kann
das Einschalten beim Starten der Recheneinheit oder auch beim
Weiterbenutzen aus einem Stromsparmodus oder ahnlichen erfol-

gen.

In einer Ausfilhrungsform umfasst eine Schaltung zum Generie-
ren einer Startsequenz wenigstens einen teilweise program-
mierbaren Speicher zum Speichern einer kodierten Startse-
quenz. Ferner weist die Schaltung eine Kontrolleinheit und

einen adressierbaren Speicher auf.
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In den programmierbaren Speicher legt beispielsweise ein Nut-
zer die kodierte Startsequenz ab. Dabei erfolgt die Kodierung
mittels Programmierung derart, dass elne Startsequenz festge-
legt ist und diese durch geeignete Bautelle ausgelesen werden
kann. Die Kontrolleinheit ist dabei so vorgesehen und einge-
richtet, dass sie die kodierte Startsequenz lesen kann und in
der Folge zu einer dekodierten Startsequenz dekodiert. Dazu
generiert sie in Abhangigkeit der kodierten Startsequenz ge-
eignete Zielregisteradressen. Weiterhin wird mittels der Kon-
trolleinheit dann an der oder den generierten Zielregisterad-
ressen die dekodierte Startsequenz in den adressierbaren
Speicher geschrieben. Bevorzugt weist der adressierbare Spei-
cher einen geeigneten Satz von Registern mit Registeradressen

auf.

Die auf diese Weise in den adressierbaren Speicher geschrie-
bene dekodierte Startsequenz kann dann nach einer Initiali-
sierung ablaufen und definiert somit den Einschaltprozess ei-
ner Recheneinheit. Bevorzugt werden mittels der dekodierten
Startsequenz schrittweise Operationen aufgerufen und definie-
ren so einen Ablauf der Startsequenz. Mogliche Operationen
setzen beispielsweise eine definierte Spannung oder Kontroll-

signale.

Die vorgestellte Schaltung erlaubt eine besonders flexible
und einfache Programmierung von Startsequenzen. Insbesondere
kann der programmierbare Speicher relativ klein ausgefihrt
werden. Verwendet werden dabei bevorzugt Festwertspeicher
(ROM), OTPs (sogenannte One Time Programmable Speicher) oder
digitale Speicherchips beziehungsweise Flashspeicher. Diese
Speichertypen sind besonders kostenglinstig, leicht austausch-
bar und auf einfache Weise durch einen Benutzer programmier-

bar.
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Durch das Generieren und Verwenden von Zielregisteradressen
ist es weiterhin mdglich, eine groBle Menge von adressierbaren
Registern des adressierbaren Speichers zum Definieren der de-
kodierten Startsequenz zu benutzen. Auf diese grdBere Zahl
von Registern ist dann wahrend der Startsequenz Zugriff mog-
lich. Auf diese Weise kann durch die Zielregisteradresse
nicht nur Spannungsversorgungen Regler in einem integrierten
Schaltkreis, beispielsweise ein DC/DC-Wandler oder eine La-
dungspumpe, aufgerufen werden. Generell konnen auch allgemei-
ne Eingang- und Ausgangspins oder ,general purpose input out-
put (GPIO)-Pins“ verwendet werden. Dadurch kénnen auch inter-
ne und externe Kontrollsignale und Statusinformationen in die
Startsequenz zu bestimmten Zeitpunkten integriert und syn-
chronisiert werden. Dies erlaubt eine besonders groRle Flexi-

bilitat der Programmierung von Startsequenzen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Kontrolleinheit

einen Mikrocontroller oder einen Zustandsautomaten.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist der programmierbare
Speicher wenigstens eine programmierbare Registeradresse auf.
Diese wenigstens eine bevorzugt jedoch mehrere Registeradres-
sen erlauben es einem Benutzer, relevante Informationen wie
interne und externe Kontrollsignalwerte und Statusinformatio-
nen fir den Ablauf einer Startsequenz zu kodieren. Dazu kann
mittels der programmierbaren Registeradressen eine Relihenfol-
ge fiir einen Ablauf der kodierten Startsequenz vorgegeben
werden. Beispielsweise konnen Eintrage an den Registeradres-
sen schrittweise von kleinen zu groRen Adressen ausgelesen
werden. Andere Reihenfolgen sind grundsdtzlich ebensoc mdg-
lich. Ebenso kann vorgesehen sein, bestimmte programmierbare

Registeradressen mit einer Permanentverbindung direkt mit
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Zielregisteradressen zu verbinden und somit einen Teil der

Startsequenz unveranderlich vorzugeben.

In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die programmierbare

Registeradresse programmierbare Felder auf.

Diese programmierbaren Felder dienen zur Aufnahme von Daten
fir den Ablauf der Startsequenz. Insbesondere konnen diese
eine Zieladresse, eine Sequenzzeltmarke oder eine Zustandsva-

riable aufweisen.

Mit Hilfe dieser Informationen kann in der Folge durch die
Schaltung die dekodierte Startsequenz festgelegt werden. Der
Nutzer kann dazu entsprechende Zieladressen festlegen, an die
zu elner bestimmten Zeit, etwa charakterisiert durch die Se-
quenzzeitmarke, der Inhalt der Zustandsvariablen geschrieben
wird. Auf diese Weise steht dem Nutzer eine Vielfalt an Ges-

taltungsoptionen zur Verfligung.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Kontrollein-
heit eine Schnittstelle, einen Puffer, eine Sequenzkontroll-

einheit und einen Adressdekoder.

Die Schnittstelle ist dazu eingerichtet, die im programmier-
baren Speicher gespeicherte kodierte Startsequenz zu lesen
und die dekodierte Startsequenz in den adressierbaren Spei-
cher an die Zielregisteradresse oder Zielregisteradressen zu
schreiben. Der Puffer dient dazu, notwendige Zwischenschritte
in der Dekodierung der Startsequenz zu speichern. Dazu um-
fasst der Puffer einen Speicher und ist mittels einer bidi-

rektionalen Datenverbindung mit der Schnittstelle verbunden.
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Die Sequenzkontrolleinheit ist so eingerichtet, dass sie den
Puffer und die Schnittstelle steuert. Sie dient dazu, die ko-
dierte Startsequenz auszulesen und in Abhangigkeit von der
darin kodierten Information einen zeitlichen Ablauf der deko-
dierte Startsequenz bevorzugt in Abha&ngigkeit von Sequenz-
zeltmarken zu schreiben. Zu diesem Zweck ist der Puffer mit-
tels einer bidirektionalen Datenverbindung und die Schnitt-
stelle mittels einer unidirektionalen Datenverbindung mit der

Sequenzkontrolleinheit verbunden.

Der Adressdekoder ist eingerichtet, die kodierte Startsequenz
in die dekodierte Startsequenz zu dekodieren. Dazu ist der

Adressdekoder in der Lage, zu veranlassen, dass die dekodier-
te Startsequenz an die Zielregisteradressen geschrieben wird.
Der Adressdekoder ist dazu mit dem Puffer mittels einer bidi-
rektionalen und mit der Schnittstelle mittels einer unidirek-

tionalen Datenverbindung verbunden.

In einer weiteren Ausfihrungsform steuert die Sequenzkon-
trolleinheit in Abhangigkeit der kodierten Startsequenz den
Puffer und die Schnittstelle derart, dass eine Zeitfolge der

dekodierten Startsequenz festlegbar ist.

Bevorzugt wird die dekodierte Startsequenz schrittweise gemal
aufeinander folgenden Zielregisteradressen ausgelesen. Ent-
sprechend wird damit festlegbar, zu welchen Zeitpunkten in-
nerhalb der Sequenz bestimmte Spannungswerte oder Signale an

definierten Anschliissen anliegen.

In einer welteren Ausfiihrungsform generiert die Sequenzkon-
trolleinheit Zeitmarken zum Festlegen der dekodierten Se-

quenz.
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Mit Hilfe der Zeitmarken oder Sequenzzeitmarken l&sst sich
der zeitliche Ablauf der dekodierten Startsequenz welter
bestimmen. So ist es moéglich einen weiteren Schritt im Ablauf
der Startsequenz mit einem vorherigen Schritt oder dem Beginn
der Sequenz zu synchronisieren. Es ist auch moglich, Verzdge-
rungen zu programmieren und den Ablauf der Startsequenz fir
eine bestimmte Zeitdauer zu unterbrechen oder erst mittels
eines Kontrollsignals wieder aufzunehmen. Grundsdtzlich sind

die Zeitmarken flexibel durch den Nutzer definierbar.

In einer Ausfilhrungsform eines Verfahrens zum Generieren ei-
ner Startsequenz umfasst dieses zundchst ein Auslesen einer
kodierten Startsequenz aus einem programmierbaren Speicher.
Die kodierte Startsequenz kann im Vorfeld durch einen Pro-
grammierer extern oder intern festgelegt worden sein. Diese
kodierte Startsequenz wird in der Folge zu einer dekodierten
Startsequenz dekodiert. In Abhdngigkeit der kodierten Start-
sequenz wird insbesondere eine Zielregisteradresse generiert.
An dieser Zielregisteradresse erfolgt ein Schreiben der deko-

dierten Startsequenz in einen adressierbaren Speicher.

Das vorgestellte Verfahren erlaubt eine flexible und einfache
Programmierung von Startsequenzen. Insbesondere kann mittels
der Kodierung der Startsequenz in dem programmierbaren Spei-
cher platzsparend ausgefiihrt werden. Verwendet werden dabeil
bevorzugt Festwertspeicher (ROM), OTPs (sogenannte One Time
Programmable Speicher) oder digitale Speicherchips bezie-
hungsweise Flashspeicher. Diese Speichertypen sind besonders
kostenginstig, leicht austauschbar und auf einfache Weise

durch einen Benutzer programmierbar.

Durch das Generieren und Verwenden von Zielregisteradressen

ist es weiterhin mdglich, eine groBke Menge von adressierbaren
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Registern des adressierbaren Speichers zum Definieren der de-
kodierten Startsequenz zu benutzen. Auf diese grdBere Zahl
von Registern ist dann wahrend der Startsequenz Zugriff mog-
lich. Auf diese Weise kann durch die Zielregisteradresse
nicht nur Spannungsversorgungen Regler in einem integrierten
Schaltkreis, beispielsweise ein DC/DC-Wandler oder eine La-
dungspumpe, aufgerufen werden. Generell koénnen auch allgemei-
ne Eingang- und Ausgangspins oder ,general purpose input out-
put (GPIO)-Pins“ verwendet werden. Dadurch koénnen auch inter-
ne und externe Kontrollsignale und Statusinformationen in die
Startsequenz zu bestimmten Zeitpunkten integriert und syn-
chronisiert werden. Dies erlaubt eine besonders groRle Flexi-

bilitat der Programmierung von Startsequenzen.

In einer Ausfilhrungsform wird die kodierte Startsequenz durch

Programmierung programmierbarer Registeradressen festgelegt.

Die programmierbaren Registeradressen erlauben es einem Be-
nutzer, relevante Informationen wie interne und externe Kon-
trollsignalwerte und Statusinformationen fir den Ablauf einer
Startsequenz zu kodieren. Dazu kann mittels der programmier-
baren Registeradressen eine Reihenfolge fir einen Ablauf der
kodierten Startsequenz vorgegeben werden. Beispilelswelse kon-
nen Eintrage an den Registeradressen schrittweise von kleinen
zu groBRen Adressen ausgelesen werden. Andere Reihenfolgen
sind grundsatzlich ebenso moglich. Ebenso kann vorgesehen
sein, bestimmte programmierbare Registeradressen mit einer
Permanentverbindung direkt mit Zielregisteradressen zu ver-
binden und somit einen Teil der Startsequenz unveranderlich

vorzugeben.

In einer welteren Ausfithrungsform erfolgt die Programmierung

indem ein oder mehrere Programmierfelder festgelegt werden.
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Jedes Programmierfeld weist insbesondere eine Zieladresse,
eine Sequenzzeitmarke oder eine Zustandsvariable auf. Mit
diesen Feldvariablen hat ein Programmierer die Moglichkeit
auf besonders flexible Weise die dekodierte Startsequenz zu
definieren. Die Zieladresse legt dabei die Adresse im adres-
sierbaren Speicher und dessen Position im Ablauf der Startse-
quenz fest. Mit der Sequenzzeitmarke konnen zeitliche Relati-
onen zu anderen Sequenzschritten, beispielsweise elne Syn-
chronisation oder Verzogerung, festgelegt werden. Die Zu-
standsvariable kann Statutsinformationen oder Spannungswerte

aufnehmen.

In einer welteren Ausfiihrungsform wird eine Zielregisterad-
resse in Abhangigkeit einer Zeitmarke generiert. Insbesondere

erfolgt dies in Abhdngigkeit der Sequenzzeitmarke.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann die Zeitmarke durch
die folgenden Programmierschritte festgelegt werden. Mit ei-
ner ersten Zeiltmarke koénnen eine oder mehrere Unterbrechungen
vorgesehen werden. Diese mittels eines Steuersignals, insbe-
sondere mittels eines internen oder externen Steuersignals,
aufgehoben werden. Eine zwelte Zeitmarke kann eine Verzdge-
rung definieren, die den Ablauf der Startsequenz zeitlich fir
eine bestimmte Zeitdauer verzdogert. SchlieBlich kann es auch
moéglich sein, mit einer dritten Zeitmarke Programmierschlei-
fen zu realisieren, die erlauben, die Abfolgen innerhalb der
Startsequenz mehrfach zu durchlaufen. Dem Programmierer sind
mit den Zeitmarken umfangreiche Eingriffmoglichkeiten in der

Erstellung von Startsequenzen Jegeben.

In einer welteren Ausfithrungsform erfolgt das Schreiben der
dekodierten Startsequenz in den adressierbaren Speicher an

der Zielregisteradresse mehrfach.
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Die Erfindung wird nachfolgend an mehreren Ausfilhrungsbei-
spielen anhand von Figuren ndher erlautert. Insowelt sich

Schaltungsteile oder Bauelemente in ihrer Funktion entspre-
chen, wird deren Beschreibung nicht in jeder der folgenden

Figuren wiederholt.

Es zeigen:

Figur 1 eine beispielhafte Ausfihrungsform einer Schaltung
zum Generieren einer Startsequenz nach dem vorge-

schlagenen Prinzip,

Figur 2 eine beispielhafte dekodierte Startsequenz gene-

riert nach dem vorgeschlagenen Prinzip, und

Figur 3 eine beispielhafte Anordnung einer Schaltung zum
Generieren einer Startsequenz nach dem vorgeschla-

genen Prinzip.

Figur 1 zeigt eine beispielhafte Ausfihrungsform einer Schal-
tung zum Generieren einer Startsequenz nach dem vorgeschlage-
nen Prinzip. Die Schaltung umfasst einen programmierbaren
Speicher nonvol mit festen Registeradressen n0O, nl und pro-
grammierbaren Registeradressen nn, nn+l, .., nk. Jedes dieser
programmierbaren Registeradressen ist weiter aufgeteilt in
programmierbare Felder add, seq, dat. Jedes Programmierfeld
weist insbesondere eine Zieladresse add, eine Sequenzzeitmar-
ke seq oder eine Zustandsvariable dat auf. Mit diesen Feldva-
riablen hat ein Programmierer die Moglichkeit auf besonders
flexible Weise die dekodierte Startsequenz zu definieren. Die
Zieladresse legt dabeil die Zielregisteradresse n in elinem ad-
ressierbaren Speicher vol und dessen Position im Ablauf der

Startsequenz fest. Mit der Sequenzzeitmarke seq konnen zeit-
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liche Relationen zu anderen Sequenzschritten, beispielsweise
eine Synchronisation oder Verzdgerung, festgelegt werden. Die
Zustandsvariable dat kann Statutsinformationen oder Span-

nungswerte aufnehmen.

Die festen Registeradressen n0O, nl koénnen fest mit bestimm-
ten Bauteilen verbunden sein und so eine feste Zuordnung
bestimmen, die iiblicherweise auch in unterschiedlichen Ver-
wendungen der Schaltung sinnvoll und wieder verwendbar ist.
Es ist daher auch nicht notwendig, dass die festen Register-
adressen n0, nl Adressinformationen aufweisen. Die festen
Registeradressen werden flir eine Startsequenz nicht gebraucht
und werden beispielsweise fiur eine Chip-Konfiguration verwen-

det.

Fine Kontrolleinheit CTRL umfasst eine Schnittstelle INT, ei-
nen Puffer BUF, eine Sequenzkontrolleinheit CSEQ und einen

Adressdekoder DEC.

Die Schnittstelle INT ist dazu eingerichtet, alle Aufgaben
auszufithren, die mit einem Lese- und Schreibzugriff auf den
programmierbaren Speicher nonvol und den adressierbaren Spei-
cher vol auszufiihren sind. Dazu ist die Schnittstelle INT in
der Lage, eine kodierte Startsequenz Ni aus dem programmier-
baren Speicher nonvol zu lesen und den adressierbaren Spei-

cher vol eine dekodierte Startsequenz dNi zu schreiben.

Der Puffer BUF dient der voriibergehenden Speicherung von Da-
ten, bevor sie in den adressierbaren Speicher vol geschrieben
werden. Der Puffer BUF ist daritber hinaus in gewissem Rahmen
in der Lage, eine Datenmanipulation durchzufilhren. Ist bei-
spielsweise die Eingangsinformation, wie sie im programmier-—

baren Speicher hinterlegt ist, von der Bitlange kleiner als
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das Datenformat des adressierbaren Speichers vol, so kann der

Puffer BUF eine entsprechende Konvertierung vornehmen.

Der Adressdekoder DEC kontrolliert Zielregisteradressen 0, 1,
.., n-1, n, wie sie in der kodierten Startsequenz Ni im pro-
grammierbaren Speicher nonvol hinterlegt wurden. Dazu Uber-
setzt der Adressdekoder auf Basis von Adressen und Inhaltsva-
riablen, die in der kodierten Startsequenz Ni festgelegt
sind, in die Zielregisteradressen 0, 1, .., n-1, n des adres-

sierbaren Speichers vol.

Die Sequenzkontrolle CSEQ ist eingerichtet, Informationen wie
Adressen und Inhaltsvariablen aus der kodierten Startsequenz
Ni zu lesen und dabei den Datenpuffer BUF wie auch die
Schnittstelle INT zu steuern. Insbesondere steuert die Se-
quenzkontrolle CSEQ die Schnittstelle INT derart, dass zu be-
stimmten Zeiten Eintrage der dekodierten Startsequenz in den
adressierbaren Speicher vol geschrieben werden. Dabeil kann

eine Zielregisteradresse auch mehrfach geschrieben werden.

Die Sequenzkontrolle CSEQ generiert zum Steuern der Schnitt-
stelle INT Zeitmarken A, B, C. Diese werden im Zusammenhang

mit Figur 2 erlautert.

Figur 2 zeigt eine beispielhafte dekodierte Startsequenz nach
dem vorgeschlagenen Prinzip. Die gezeigten Zielregisteradres-
sen n der dekodierten Startsequenz dNi werden in aufsteigen-
der Folge, also hier in der Reihenfolge 0, n-1, n, n+l und so
weiter aufgerufen. An den entsprechenden Zielregisteradressen
n sind Sequenzzeitmarken seq abgelegt. Eine Sequenzzeitmarke
vom Typ A bedeutet einen Bezug auf den Beginn der Startse-
quenz. Eine Zeitmarke vom Typ B bezieht sich in der Zeitab-

folge auf das vorherliegende Register n. Eine Sequenzzelitmar-
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ke vom Typ C bedeutet keine Verzogerung und bezieht sich auf
dieselbe Zeit wie das vorliegende Ereignis. Auf diese Weise
lassen sich durch Programmierung der Sequenzzeitmarken seqg

Abliufe der Startsequenz generieren und in weiten Bereichen
flexibel anpassen. Insbesondere ist es moglich, interne und
externe Kontrollsignale einzubeziehen und auch ein Register

mehrfach zu schreiben (siehe Register n+l in Figur 2).

Figur 3 zeigt eine mogliche Anordnung einer Schaltung zum Ge-
nerieren einer Startsequenz nach dem vorgeschlagenen Prinzip.
Gezeigt ist die Kontrolleinheit CTRL sowie der adressierbare
Speicher vol. Entsprechend der dekodierten Startsequenz dNi,
wie sie durch die Kontrolleinheit CTRL generiert wurde, wer-
den iilber entsprechende Datenleitungen Prozesse, die etwa eil-
ner Stromversorgung von weliteren Komponenten dienen, ausge-

fuhrt.

So sind hier beispielsweise die Zielregisteradressen 0, 1, 2
mit jeweiligen Spannungswandlern DCDC1l, DCDC2, DCDC3 verbun-
den. Diese stellen Spannungen V1, V2, V3 von einem festgeleg-
ten Wert zur Verfiigung. Die Zielregisteradressen 3 und 4 sind
in diesem Fall verbunden mit Regulatoren LDO1l, LDOZ und stel-
len entsprechende Spannungen V4 und V5 zur Verfligung. Die Re-
gisteradresse 5 ist mit einer I0-Schnittstelle verbunden und
kann bidirektional ein Kontrollsignal CI, COUT schreiben oder
einlesen. Des Weiteren ist mittels der Zielregisteradresse
n-1 ein Zugriff auf einen Speicher RAM moglich. Zur Konfigu-
ration oder weiteren Kommunikation mit einem Prozessorkern

CORE ist beispielsweise das Zielregister n vorgesehen.
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Bezugszeichenliste

T s W Nk O

add

BUF

cin
core
cout
cseq
CTRL
dat
DCDC1
DCDC2
DCDC3
dec
dNi
INT
LDO1
LDO2

Zielregisteradresse
Zielregisteradresse
Zielregisteradresse
Zielregisteradresse
Zielregisteradresse
Zielregisteradresse
Zeltmarke

Adresse

Zeltmarke

Puffer

Zeltmarke
Kontrollsignal
Prozessorkern
Kontrollsignal
Sequenzkontrolle
Kontrolleinheit
Zustandsvariable
Spannungswandler
Spannungswandler
Spannungswandler
Adressdekoder
dekodierte Startsequenz
Schnittstelle

Regulator

Regulator
programmierbare Registeradresse
programmierbare Registeradresse
kodierte Startsequenz
Zielregisteradresse
Zlielregisteradresse

Zlielregisteradresse
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n+2
n+3
n+4
nn
nn+1
nk
nonvol
I/0
RAM
seq
V1
V2
V3
V4
V5

vol

Zielregisteradresse
Zielregisteradresse
Zielregisteradresse
programmierbare Registeradresse
programmierbare Registeradresse
programmierbare Registeradresse
programmierbarer Speicher
Input/Output

Speicher

Sequenzzeitmarke

Spannung

Spannung

Spannung

Spannung

Spannung

adressierbarer Speicher
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Patentanspriche

1.

Schaltung zum Generieren einer Start-Sequenz, umfassend:

— elnen wenigstens teilweise programmierbaren Speicher
(nonvol) zum Speichern einer kodierten Start-Sedquenz
(N1),

— eine Kontrolleinheit (CTRL), die dazu eingerichtet
ist, die kodierte Start-Sequenz (Ni) zu lesen und zu
einer dekodierten Start-Sequenz (dNi) zu dekodieren
sowle eine Zielregisteradresse (n) in Abhadngigkeilt
der dekodierten Start-Sequenz (dNi) zu generieren,
und

— ein adressierbarer Speicher (vol), in den mittels der
Kontrolleinheit (CTRL) an der Zielregisteradresse (n)

die dekodierte Start-Sequenz (dNi) schreibbar ist.

Schaltung nach Anspruch 1, bei der die Kontrolleinheit
(CTRL) einen Mikrocontroller oder einen Zustandsautoma-

ten aufweist.

Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, beil der der program-
mierbare Speicher (nonvol) wenigstens eine programmier-

bare Registeradresse (nn) aufweist.

Schaltung nach Anspruch 3, bei der die programmierbare
Registeradresse (nn) programmierbare Felder (add, seq,
dat), insbesondere zum Abspeichern einer Zieladresse
(add), einer Sequenzzeitmarke (seq) oder eilne Zustands-

variable (dat), aufweist.

Schaltung nach einem der Anspriche 1 bis 4, beil der die

Kontrolleinheit (CTRL) eine Schnittstelle (INT), einen
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Puffer (BUF), eine Sequenzkontrolleinheit (CSEQ) und ei-

nen Adressdekoder (DEC) umfasst, wobei

die Schnittstelle (INT) dazu eingerichtet ist, die im
programmierbaren Speicher (nonvol) gespeicherte ko-
dierte Start-Sequenz (Ni) zu lesen und die dekodierte
Start-Sequenz (dNi) in das adressierbare Register

(vol) an die Zielregisteradresse (n) zu schreiben,

der Puffer (BUF) einen Speicher aufweist und mittels
einer bidirektionalen Datenverbindung mit der
Schnittstelle (INT) verbunden ist,

die Sequenzkontrolleinheit (CSEQ) eingerichtet 1ist,
den Puffer (BUF) und die Schnittstelle (INT) zu steu-
ern, wobeli der Puffer (BUF) mittels einer bidirektio-
nalen Datenverbindung und die Schnittstelle (INT)
mittels einer unidirektionalen Datenverbindung mit
der Sequenzkontrolleinheit (CSEQ) verbunden ist, und
der Adressdekoder (DEC) eingerichtet ist, die kodier-
te Start-Sequenz (Ni) in die dekodierte Startsequenz
(dNi) zu dekodieren, wobei der Puffer (BUF) mittels
einer bidirektionalen Datenverbindung und die
Schnittstelle (INT) mittels einer unidirektionalen
Datenverbindung mit dem Adressdekoder (DEC) verbunden

ist.

Schaltung nach Anspruch 5, bei der die Sequenzkontroll-

einheit (CSEQ) in Abhangigkeit der kodierten Start-

Sequenz (Ni) den Puffer (BUF) und die Schnittstelle

(INT) derart steuert, dass eine Zeitabfolge der deko-

dierten Start-Sequenz (dNi) festlegbar ist.

Schaltung nach Anspruch 6, bei der Sequenzkontrollein-

heit (CSEQ) Zeitmarken (t) zum Festlegen einer zeitli-

chen Abfolge der dekodierten Sequenz (dNi) generiert.
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10.

11.

12.

Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 10,

_18_

Verfahren zum Generieren einer Start-Sequenz, umfassend:

— Auslesen einer kodierten Start-Sequenz (Ni) aus einem
programmierbaren Speicher (nonvol),

— Dekodieren der kodierten Start-Sequenz (Ni) zu einer
dekodierten Start-Sequenz (dNi),

— Generieren einer Zielregisteradresse (n) 1in Abhangig-
keit der dekodierten Start-Sequenz (dNi), und

— Schreiben der dekodierten Start-Sequenz (dNi) in ei-
nen adressierbaren Speicher (vol) an der Zielregis-

teradresse (n).

Verfahren nach Anspruch 8, bei dem die kodierte Start-

Sequenz (Ni) mittels wenigstens einer programmierbaren

Registeradresse (nn) festgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Programmierung

ein Festlegen eines Programmier-Feldes (add, seq, dat)
umfasst, welches eine Zieladresse (add), eine Sequenz-
zeitmarke (seq) oder eine Zustandsvariable (dat) auf-

weist.

bei dem das
Generieren einer Zielregisteradresse (n) in Abh&ngigkeit

einer Zeitmarke (t) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 11, bei dem in Abhangigkeit der

Zeitmarke (t) in der dekodierten Start-Sequenz (dNi)

— eine oder mehrere Unterbrechungen festgelegt werden,
die mittels eines Steuersignals, insbesondere mittels
eines internen oder externen Steuersignals, aufhebbar

sind,

— eine oder mehrere Verzdgerungen festgelegt werden,

oder
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— eine oder mehrere Schleifen festgelegt werden.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, beil dem das
Schreiben der dekodierten Start-Sequenz (dNi) in den ad-

ressierbaren Speicher (vol) an der Zielregisteradresse

(n) mehrfach erfolgt.
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