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“MODULO DE REFORMADOR”

A presente invengdo relaciona-se a um médulo de reformador
para um sistema de célula de combustivel, ¢ em particular a um reformador
para um sistema de célula de combustivel de dxido solido.

Reforma a vapor de metano ¢ uma reagio altamente
endotérmica e resulta em resfriamento localizado na unidade de reformador.

Nas temperaturas usadas para reforma a vapor em uma célula
de combustivel de dxido sélido, a cinética da reagdio de reforma a vapor é
extremamente rapida. Um problema com reforma a vapor interna indireta em
uma célula de combustivel de dxido sélido € o descasamento entre a atividade
do catalisador de reforma a vapor e o calor disponivel das células de
combustivel de oOxido sdlido. Como resultado, um grande gradiente de
temperatura pode ser produzido ao longo do comprimento da unidade de
reformador.

Este problema pode ser reduzido usando s6 uma pequena
fragdo da atividade de catalisador disponivel. Isto pode ser alcancado
praticamente provendo uma distribuicio ndo uniforme do catalisador ou
provendo uma barreira de difusio na superficie do catalisador.
Tradicionalmente, uma camada de catalisador é provida na superficie exterior
de uma pelota e uma camada de barrcira ¢ provida na camada de catalisador
ou uma camada de lama de catalisador ¢ provida na superficie interior de um
suporte 0co € uma camada de barreira ¢ provida na camada de catalisador, Em
ambos destes casos, a aplicacio de um catalisador ou uma camada de barreira
¢ extremamente dificil devido a natureza desigual da superficie da pelota e
suporte oco, € no caso do suporte oco, ¢ extremamente dificil cobrir a
supetficie interior do suporte oco. Além disso, a distribuigio ndo uniforme da
camada de catalisador também ¢ extremamente dificil em ambos destes casos.

Por conseguinte, a presente invengéo busca prover um modulo

de reformador moderno, que reduz, preferivelmente supera, os problemas
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acima mencionados.

Por conseguinte, a presente invengdo prové um modulo de
reformador incluindo um membro de suporte oco tendo pelo menos uma
passagem se estendendo longitudinalmente por ele, meio para prover um
combustivel em pelo menos uma passagem, o membro de suporte oco tendo
uma superficie externa, uma camada de catalisador arranjada em pelo menos
uma porgdo da superficie externa do membro de suporte oco ¢ uma camada de
vedagdo arranjada na camada de catalisador e na superficie externa do
membro de suporte oco diferente da pelo menos uma porgio da superficie
externa do membro de suporte oco.

Preferivelmente, uma camada de barreira ¢ arranjada na pelo
menos uma porgdo da superficie externa do membro de suporte oco e a
camada de catalisador ¢ arranjada na camada de barreira.

Preferivelmente, a camada de barreira € arranjada
substancialmente no todo da superficic externa do membro de suporte oco.

Preferivelmente, uma camada de catalisador é arranjada na
camada de barreira em cada uma de uma pluralidade de regides da superficie
externa do membro de suporte oco, a camada de vedagio é arranjada na
camada de catalisador em cada uma das regides da superficie externa do
membro de suporte oco tendo uma camada de catalisador ¢ na camada de
barreira ¢ no membro de suporte oco em regides da superficie externa do
membro de suporte oco diferentes da pluralidade de regides.

As camadas de catalisador na pluralidade de regides podem ser
espagadas separadamente longitudinalmente do membro de suporte oco. As
camadas de catalisador nas regides podem ter 4reas diferentes. As camadas de
catalisador na pluralidade de regides podem aumentar em 4rea
longitudinalmente de uma primeira extremidade a uma segunda extremidade
do membro de suporte oco.

Alternativamente, a camada de catalisador pode ser arranjada
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substancialmente no todo da camada de barreira, a camada de barreira tem
uma espessura diferente em regides diferentes. A camada de barreira pode
diminuir em espessura de uma primeira extremidade a uma segunda
extremidade do membro de suporte oco.

Alternativamente, a camada de barreira pode ter aberturas por
ela e a area de se¢fo transversal total das aberturas na camada de barreira é
diferente em regides diferentes. A area de segdo transversal total das aberturas
na camada de barreira nas regides diferentes pode aumentar de uma primeira
extremidade a uma segunda extremidade do membro de suporte oco. As
dimensdes das aberturas podem aumentar ¢/ou o numero de aberturas pode
aumentar.

Alternativamente, a camada de catalisador tem uma atividade
diferente em regides diferentes. As camadas de catalisador nas regides
diferentes podem aumentar em atividade de uma primeira extremidade a uma
segunda extremidade do membro de suporte oco.

Preferivelmente, a primeira extremidade ¢ uma entrada para
um combustivel de hidrocarboneto a ser reformado e a segunda extremidade é
uma saida para combustivel reformado.

Preferivelmente, o membro de suporte oco inclui uma
pluralidade de passagens se estendendo longitudinalmente.

Preferivelmente, 0 membro de suporte oco € poroso.

Alternativamente, o membro de suporte oco € nao poroso e
tem uma pluralidade de aberturas se estendendo por ele.

A 4rea de se¢do transversal total das aberturas no membro de
suporte ndo poroso oco pode ser diferente em regides diferentes.

A area de se¢do transversal total das aberturas no membro de
suporte ndo poroso oco nas regides diferentes pode aumentar de uma primeira
extremidade a uma segunda extremidade do membro de suporte oco. As

dimensdes das aberturas podem aumentar e/ou o numero de aberturas pode
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aumentar.

A presente invengdo também prové um modulo de reformador
incluindo um membro de suporte poroso oco tendo pelo menos uma passagem
se estendendo longitudinalmente por ele, meio para prover um combustivel
em pelo menos uma passagem, 0 membro de suporte poroso oco tendo uma
superficie externa, uma camada de barreira arranjada em pelo menos uma
por¢do da superficie externa do membro de suporte poroso oco, uma camada
de catalisador arranjada na camada de barreira ¢ uma camada de vedagdo
arranjada na camada de catalisador e na superficie externa do membro de
suporte poroso oco diferente da pelo menos uma porgdo da superficie externa
do membro de suporte poroso oco.

A presente inven¢do serd descrita mais completamente por
meio de exemplo com referéncia aos desenhos acompanhantes, em que:

Figura | ¢ uma vista de perspectiva de um mddulo de
reformador de acordo com a presente invengao.

Figura 2 ¢ uma vista de se¢do transversal aumentada
transversalmente pelo modulo de reformador mostrado na Figura 1.

Figura 3 ¢ uma vista de seclo transversal aumentada
longitudinalmente pelo médulo de reformador mostrado na Figura 1.

Figura 4 € uma vista de cima da camada de catalisador de um
modulo de reformador de acordo com a presente inveng#o.

Figura 5 ¢ uma vista de segdo transversal longitudinal pelo
modulo de reformador mostrado na Figura 4.

Figura 6 ¢ uma vista de secdo transversal aumentada
alternativa transversalmente pelo modulo de reformador mostrado na Figura
1.

Figura 7 ¢ uma vista de se¢do transversal aumentada
alternativa adicional transversalmente pelo médulo de reformador mostrado

na Figura 1.
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Figura 8 ¢ outra vista de secf0o transversal aumentada
alternativa transversalmente pelo modulo de reformador mostrado na Figura
1.

Um médulo de reformador 10, como mostrado nas Figuras 1, 2
¢ 3 inclui um membro de suporte poroso oco 12, que tem uma pluralidade de
passagens 14 se estendendo longitudinalmente por ele de uma primeira
extremidade 16 a uma segunda extremidade 18. O membro de suporte poroso
oco 12 tem uma superficie externa 20 e uma camada de barreira porosa 22 é
arranjada substancialmente no todo da superficie externa 20 do membro de
suporte poroso oco 12. Uma camada de catalisador 24 ¢ arranjada
substancialmente no todo da camada de barreira porosa 22 ¢ uma camada de
vedagdo 26 ¢ arranjada na camada de catalisador 24, em qualguer da camada
de barreira porosa 22 ndo coberta pela camada de catalisador 24 e pela
superficie externa 20 do membro de suporte poroso oco 12 diferente da
por¢io coberta pela camada de barreira porosa 22.

F para ser notado que o membro de suporte poroso oco 12 tem
duas superficies externas paralelas substancialmente planas 20A ¢ 20B ¢ que
a camada de barreira porosa 22, camada de catalisador 24 e camada de
vedaglo 26 sdo aplicadas a ambas as superficies externas 20A e 20B.

A camada de barreira porosa 22 ¢ uma camada de barreira de
difusdo para controlar a taxa de difusio do combustivel de hidrocarboneto das
passagens 14 a camada de catalisador 24. O membro de suporte poroso oco 12
inclui por exemplo espinélio de aluminato de magnésio, zircOnia estabilizada,
por itria, carboneto de silicio ou outra cerfimica adequada. A camada de
barreira porosa 22 inclui por exemplo zircOnia estabilizada por itria. A
camada de catalisador 24 inclui por exemplo rddio, niquel ou outro
catalisador de reforma adequado e preferivelmente inctui cerca de 1% por
peso do material de catalisador dispersado em um material adequado, por

exemplo zircOnia estabilizada por itria. A camada de vedagdo 26 é estanque a
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gas ¢ inclui por exemplo uma zircOnia estabilizada por itria de vidro ou densa
nao porosa.

A camada de barreira porosa 22 ¢ a camada de catalisador 24
podem ser depositadas através de impressdo por tela, impress3o por jato de
tinta, pintura de pincel, imersdo ou cobertura de lama.

Em operagio, um combustivel de hidrocarboneto, por exemplo
metano, ¢ provido & primeira extremidade 16 do modulo de reformador 10. O
combustivel de hidrocarboneto flui pelas passagens 14 da primeira
extremidade 16 4 segunda extremudade 18 do modulo de reformador 10. O
combustivel de hidrocarboneto se difunde pelo membro de suporte poroso oco
12 e pefa camada de barreira porosa 22 a camada de catalisador 24. O
combustivel de hidrocarboneto é reformado na camada de catalisador 24 ¢ os
produtos da reagdo de reforma, hidrogénio, monodxido de carbono, didxido de
carbono, etc., se difundem pela camada de barreira porosa 22 e pelo membro
de suporte poroso oco 12 as passagens 14. Os produtos da reagdo de reforma
fluem pela passagem 14 ¢ fora da segunda extremidade 18 do médulo de
reformador 10 e s3o providos a um sistema de célula de combustivel de 6xido
s6lido (ndo mostrado).

Uma concretizagdo adicional de um modulo de reformador
10B de acordo com a presente invengdo ¢ mostrada nas Figuras 4 € 5. O
modulo de reformador 10B ¢ substancialmente o mesmo como aquele
mostrado nas Figuras 1 a 3 e partes semelhantes sdo denotadas por mesmos
numerais, Nesta concretizagfo, a camada de catalisador 24 ndo cobre o todo
da camada de barreira porosa 22, mas em lugar disso camadas de catalisador
24 sfo providas em uma pluralidade de regides espagadas separadamente
longitudinalmente ao longo do modulo de reformador 10B. E para ser notado
que as areas de contato entre as camadas de catalisador 24 ¢ a camada de
barreira porosa 22 aumentam progressivamente da primeira extremidade 16 &

segunda extremidade 18 do modulo de reformador 10B. Isto € para controlar a
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taxa de reacio da reagdo de reforma na camada de catalisador 24
longitudinalmente ao longo do modulo de reformador 10B, assegurando que
haja menos catalisador na primeira extremidade 16 do que na segunda
exiremidade 18 do modulo de reformador 10B e aumentando
progressivamente a quantidade de catalisador entre a primeira extremidade 16
e a segunda extremidade 18 do modulo de reformador 10B, tal que os
gradientes de temperatura longitudinalmente ao longo do modulo de
reformador 10B sejam reduzidos ou minimizados.

Outra concretizagdo de um moédulo de reformador 10C de
acordo com a presente invengdo € mostrada na Figura 6. O médulo de
reformador 10C € substancialmente o mesmo como aquele mostrado nas
Figuras 1 a 3 e partes semelhantes so denotadas por mesmos numerais. Nesta
concretizagio, a camada de barreira porosa 22 diminui em espessura da
primeira extremidade 16 a segunda extremidade 18 do médulo de reformador
10C. Isto é para controlar a taxa de reacfio da reago de reforma na camada de
catalisador 24 longitudinalmente ao longo do médulo de reformador 10C,
assegurando que haja uma camada de barreira 22 mais grossa na primeira
extremidade 16 do que na segunda extremidade 18, de forma que difusdo pela
camada de barreira porosa 22 seja mais rapida na segunda extremidade 18 do
que na primeira extremidade 16, tal que os gradientes de temperatura
Jongitudinalmente ao longo do médulo de reformador 10C sejam reduzidos ou
minimizados.

A camada de barreira porosa 22 pode diminuir em espessura
de uma maneira em etapas em lugar de por uma diminui¢do continua em
espessura. A camada de barreira porosa 22 pode set produzida inicialmente
imergindo substancialmente o comprimento inteiro do membro de suporte
poroso oco 12 em um tanque contendo o material de camada de barreira,
zircOnia estabilizada por itria, de forma que o todo da superficie externa do

membro de suporte poroso oco 12 seja coberto pela camada de barreira porosa
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22. Entfio, 0 membro de suporte poroso oco 2 € imerso seqliencialmente no
tanque contendo o material de camada de barreira, zirconia estabilizada por
itria, através de distdncias progressivamente mais curtas, de forma que cada
vez menos do comprimento do membro de suporte poroso oco 12 seja coberto
pela camada de barreira porosa 22 para produzir a mudanga em etapas em
espessura da camada de barreira porosa 22.

Uma alternativa adicional € imergir o membro de suporte
poroso oco 12 seqiiencialmente em tanques contendo materiais de camada de
barreira com composicOes diferentes.

Uma concretizacdo adicional de um médulo de reformador
10D de acordo com a presente invengdo ¢ mostrada na Figura 7. O modulo de
reformador 10D ¢ substancialmente o mesmo como aquele mostrado nas
Figuras 1 a3 e partes semelhantes sdo denotadas por mesmos numerais. Nesta
concretizacfo, uma camada de barreira ndo porosa 22 tem aberturas 28 se
estendendo por ela ¢ o nimero de aberturas 28 e/ou as dimensdes das
aberturas 28 mudam da primeira extremidade 16 a segunda extremidade 18,
tal que a area total das aberturas 28 na primeira extremidade 16 se¢ja menos do
que a area total das aberturas 28 na segunda extremidade 18 e a 4rea fotal para
as aberturas 28 aumente da primeira extremidade 16 a segunda extremidade
18 do modulo de reformador 10D. Novamente, isto ¢ para controlar a taxa de
reagdo da reagdo de reforma na camada de catalisador 24 longitudinalmente
a0 longo do médulo de reformador 10D, de forma que a difusdo pela camada
de barreira 22 seja mais ripida na segunda extremidade 18 do que na primeira
extremidade 16, tal que os gradientes de temperatura longitudinalmente ao
longo do mddulo de reformador 10D sejam reduzidos ou minimizados.

Alternativamente, a camada de catalisador 24 pode ter uma
atividade menor na primeira extremidade 16 do que na segunda extremidade
18 do modulo de reformador 10.

Uma concretizagio adicional de um modulo de reformador
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10E de acordo com a presente invengo ¢ mostrada na Figura 8. O médulo de
reformador 10E é substancialmente o mesmo como aquele mostrado nas
Figuras 1 a 3 e partes semelhantes sdo denotadas por mesmos numerais. Nesta
concretizagio, um membro de suporte oco ndo poroso 12 tem aberturas 30 se
estendendo por ele e o nimero de aberturas 30 e¢/ou as dimensdes das
aberturas 30 mudam da primeira extremidade 16 a segunda extremidade 18,
tal que a area total das aberturas 30 na primeira extremidade 16 seja menos do
que a area total das aberturas 30 na segunda extremidade 18 ¢ a drea total para
as aberturas 30 aumente da primeira extremidade 16 a segunda extremidade
18 do mddulo de reformador 10E. H4 uma camada de barreira porosa 22.
Novamente, isto é para controlar a taxa de reag8o da reagfio de reforma na
camada de catalisador 24 longitudinalmente ao longo do modulo de
reformador 10E, de forma que a difusdo pela camada de barreira 22 seja mais
rapida na segunda extremidade 18 do que na primeira extremidade 16, tal que
os gradientes de temperatura longitudinalmente ao longo do modulo de
reformador 10E sejam reduzidos ou minimizados. O membro de suporte oco
ndo poroso 12 preferivelmente inclui alumina, mas pode incluir espinélio de
aluminato de magnésio nfo poroso denso, zirconia estabilizada por itria ndo
porosa densa, carboneto de silicio ndio poroso denso, etc. Um membro de
suporte oco de alumina ¢ mais forte.

Pode ser possivel dispensar a camada de barreira em algumas
circunstancias, por exemplo na Figura 8.

As vantagens da presente invengéo sdo que provendo a camada
de catalisador na superficie exterior do membro de suporte oco, a distribui¢io
do catalisador pode ser controlada mais precisamente € assim uma
distribuigfio ndo uniforme de catalisador pode ser alcangada. Além disso, uma
camada de barreira também pode ser provida mais facilmente entre o membro
de suporte oco e a camada de catalisador, a distribui¢do da camada de barreira

pode ser controlada mais precisamente e assim uma distribui¢do ndo uniforme
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da camada de barreira pode ser alcangada. As superficies exteriores do
membro de suporte oco podem ser mantidas uniformes e planas, facilitando
uma camada depositada uniforme e continua. Também as camadas podem ser
inspecionadas mais facilmente por defeitos, rachaduras e espessura, etc. S6 ha
a camada de vedagiio para prover entre as cercanias extemas, que provéem o
calor para a reagdo de reforma, € a camada de catalisador onde a reagdo de
reforma ocorre e isto prové uma baixa barreira térmica para a transteréncia de
calor & camada de catalisador.

Como uma possibilidade adicional, o médulo de reformador
pode fazer parte cle mesmo da pilha de combustivel de dxido solido como
descrito no Pedido de Patente Internacional Publicado WO 03010847A,
publicado em 6 de fevereiro de 2003. Nesse caso, uma por¢do de uma ou
ambas das superficies externas do modulo de reformador tem uma camada de
barreira, uma camada de catalisador ¢ uma camada de vedagdo, ¢ o resto de
uma ou ambas das superficics externas também podem ter uma ou mais
células de combustivel de dxido solido.

Embora a presente invencdo tenha sido descrita com referéncia
a0 uso com células de combustivel de oxido solido, pode ser igualmente
possivel usar a presente invengdo com outras células de combustivel e

geralmente para reforma a vapor ou combustio catalitica.
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REIVINDICACO
1. Médulo de reformador (10), incluindo um membro de suporte
aco (12) tendo pelo menos uma passagem (14) se estendendo longjtudinalmente

por ¢le ¢ um meio para prover um combustivel em pelo menos uma passagem. o

membro de suporte oo (14) tendo uma superficie externa (20), caracterizado pelo

fato de que uma camada de catalisador (24) ¢ amanjada em pelo menos uma
porgio da superficie externa (20) do membro de suporte oco (12) ¢ uma camada
de vedagio (26) ¢ amanjada na camada de catalisador (24) ¢ na superficie externa
(20) do membro de suporte oco (12) diferente da pelo menos uma porgo da

superficie externa (20) do membto de suporte oco (12}, sendo que o catalisador ¢

de reforma ¢ a camada de vedaglio € estanque 2 gds.

2. Médulo de reformador de acordo com a reivindicagio 1,
caracterizado pelo fato de que uma camada de barreira (22) ¢ arranjada na pelo
menos uma porgdo da superficie exiemna (20) do membro de supore oco (12) ¢ a
camada de catalisador (24) € amanjada na camada de barreira (22).

3. Mddulo de reformador de acordo com a reivindicagio 2,
caracterizado pelo fato de que uma camada de barreira (22) ¢ arranjada
substancialmente no todo da superficie externa (20) do membro de suporte
oco (12).

4. Médulo de reformador de acordo com a reivindicagio 3,
caracterizado pelo fato de que uma camada de catalisador (24) ¢ amanjada na

camadia de barreira (22) em cada uma de uma pluralidade de regides da superficie

externa (20) do membro de suporte oco (12), a camada de veda
amanjada na camada de catalisador (24) em cada uma das regides da superficie
externa (20 do membro de suporie oco (12) tendo uma camada de catalisador
(24) ¢ na camada de barreira (22) ¢ no membro de suporte oco (12) em regioes da
superficic extema (20) do membro de suporte oco (12) difercnies da pluralidade
de regitcs.

5. Médulo de reformador de acorde com a reivindicagio 4,
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2

caracterizado pelo fato de que as camadas de catalisador (24) na pluralidade de
regides sdo espacadas separadamente longitudinalmente do membro de suporte
oco (12).

6. Médulo de reformador de acordo com qualquer uma das
reivindicaces 4 ou 5, caracterizado pelo fato de que as camadas de catalisador
(24) nas regides t€m dareas diferentes.

7. Médulo de reformador de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizado pelo fato de que as camadas de catalisador (24) na pluralidade de
regides aumentam em 4rea longitudinalmente de uma primeira extremidade (16) a
uma segunda extremidade (18) do membro de suporte oco (12).

8. Médulo de reformador de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que a camada de catalisador (24) € arranjada
substancialmente no todo da camada de barreira (22), sendo que a camada de
barreira (22) tem uma espessura diferente em regides diferentes.

9. Mdédulo de reformador de acordo com a reivindicagdo §,
caracterizado pelo fato de que a camada de barreira (22) diminui em espessura de
uma primeira extremidade (16) a uma segunda extremidade (18) do membro de
suporte oco (12).

10. Médulo de reformador de acordo com a reivindicagcdo 8,
caracterizado pelo fato de que a camada de barreira (22) tem aberturas (28) por ela
e a drea de secdo transversal total das aberturas (28) na camada de barreira (22) é
diferente em regides diferentes.

11. Médulo de reformador de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de que a area de secdo transversal total das aberturas

(28) na camada de barreira (22) nas regides diferentes aumenta de uma
primeira extremidade (16) a uma segunda extremidade (18) do membro de
suporte oco (12).

12. Médulo de reformador de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizado pelo fato de que as dimensdes das aberturas (28) aumentam e/ou o
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nimero de aberturas (28) aumenta.

13. Mddulo de reformador de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que a camada de catalisador (24) tem uma atividade
diferente em regides diferentes.

14. Médulo de reformador de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que as camadas de catalisador (24) nas regides
diferentes aumentam em atividade de uma primeira extremidade (16) a uma
segunda extremidade (18) do membro de suporte oco (12).

15. Mé6dulo de reformador de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 7, 9, 11, 12 ou 14, caracterizado pelo fato de que a primeira
extremidade (16) é uma entrada para um combustivel de hidrocarboneto a ser
reformado e a segunda extremidade (18) é uma saida para combustivel reformado.

16. Md6dulo de reformador de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o membro de suporte oco
(12) inclui uma pluralidade de passagens se estendendo longitudinalmente (14).

17. Médulo de reformador de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 16, caracterizado pelo fato de que o membro de suporte oco
(12) inclui duas superficies externas substancialmente paralelas (20) e a camada
de barreira (22), a camada de catalisador (24) e a camada de vedacdo (26) sdo
arranjadas em ambas as superficies externas paralelas (20).

18. Mdédulo de reformador de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 17, caracterizado pelo fato de que o membro de suporte oco
(12) é poroso.

19. Médulo de reformador de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 17, caracterizado pelo fato de que o membro de suporte oco
(12) é nao poroso e tem uma pluralidade de aberturas (30) se estendendo por ele.

20. Modulo de reformador de acordo com a reivindicagdo 19,
caracterizado pelo fato de que a drea de sec@o transversal total das aberturas (30)

no membro de suporte nao poroso oco (12) € diferente em regides diferentes.
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21. Médulo de reformador de acordo com a reivindicagao 20,
caracterizado pelo fato de que a drea de sec@o transversal total das aberturas (30)
no membro de suporte ndo poroso oco (12) nas regides diferentes aumenta de uma
primeira extremidade (16) a uma segunda extremidade (18) do membro de suporte
oco (12).

22. Médulo de reformador de acordo com a reivindicagao 21,
caracterizado pelo fato de que as dimensdes das aberturas (30) aumentam e/ou o

nimero de aberturas (30) aumenta.
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RESUMO
“MODULO DE REFORMADOR”

Um mddulo de reformador (10) inclui um membro de suporte
oco (12) tendo pelo menos uma passagem (14) se estendendo por ele
longitudinalmente. O membro de suporte oco (14) tem uma superficie externa
(20), uma camada de barreira (22) arranjada em pelo menos uma porgio da
superficie externa (20) do membro de suporte oco (12), uma camada de
catalisador (24) arranjada na camada de barreira (22) ¢ uma camada de
vedacio (26) arranjada na camada de catalisador (24) e na superficie externa
(20) do membro de suporte oco (12) diferente da pelo menos uma por¢ao da
superficic externa do membro de suporte oco (12). Provendo a camada de
barreira (22) ¢ a camada de catalisador (24) na superficie exterior (20) do
membro de suporte oco (12), a distribuigio da camada de barreira (22) e/ou a
camada de catalisador (24) pode ser controlada mais precisamente e assim
uma distribuicio nio uniforme de camada de barreira (22) e/ou camada de

catalisador (24) pode ser alcangada.
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