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(57) Abstract: The invention relates to a self-climbing
system (10) with a self-climbing unit (12) in which the
climbing brackets (26) and the working brackets (20) each
have anchor receptacles which each correspond with one
another in their pattern with respect to their relative
positions, with the result that, after freeing the anchor holes
(32), which are used by the working brackets (28), of an
anchor point (34, 36, 38) of a concrete wall section (14, 16)
of a concrete building structure (18), the climbing brackets
(26) can be anchored in precisely these freed anchor holes
(32) of the anchor point (34, 36, 38). Moreover, the
invention relates to a self-climbing unit (12) for an
atorementioned self-climbing system (10) and to a method
for moving such a self-climbing unit (12) on a concrete
building structure (18).

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Die Erfindung betriftt ein Selbstklettersystem (10) mit einer Selbstklettereinheit (12), bei der die Kletterkonsolen (26) und die
Arbeitskonsolen (28) jeweils Ankeraufnahmen aufweisen, die in ihrem Muster beziiglich ihrer Relativpositionen jeweils
miteinander {ibereinstimmen, so dass die Kletterkonsolen (26) nach einem Freiwerden der von den Arbeitskonsolen (28)
benutzten Ankerlocher (32) einer Ankerstelle (34, 36, 38) eines Betonwandabschnitts (14, 16) eines Betonbaukérpers (18) in
genau diesen frei gewordenen Ankerléchern (32) der Ankerstelle (34, 36, 38) verankerbar sind. Die Erfindung betrifft dariiber
hinaus eine Selbstklettereinheit (12) fiir ein vorgenanntes Selbstklettersystem (10) sowie ein Verfahren zum Umsetzen einer
solchen Selbstklettereinheit (12) an einem Betonbaukdrper (18).
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Selbstklettersystem, Selbstkiettereinheit sowie Verfahren zum Umsetzen
einer solchen Selbstklettereinheit an einem Betonbaukérper

Die Erfindung betrifft ein Selbstklettersystem, eine Selbstklettereinheit sowie ein

Verfahren zum Umsetzen einer solchen Selbstklettereinheit an einem

Betonbauwerk.

Im Bauwesen werden Selbstklettereinheiten z.B. beim Bau von vertikal
orientierten Betonbaukoérpern, insbesondere sogenannten Geb&udekernen,
Bricken, Staumauern und dergleichen, als Selbstkletterschalung und/oder
Selbstkletterschutzschirm und/oder in Form von Selbstklettergeriisteinheiten
eingesetzt. Die Selbstklettereinheiten sind in der Regel mit einer Arbeitsbiihne
versehen und konnen kranunabhédngig von einem unteren fertiggestellten
Betonwandabschnitt des zu erstellenden bzw. fertiggestellten Betonbaukérpers
zu einem darUberliegend angeordneten ausgehérteten weiteren Betonierabschnitt
des Betonbaukdrpers umgesetzt werden. Fir einen solchen Kletter- oder
Umsetzvorgang werden Hubzylinder, sogenannte Kletterzylinder, eingesetzt, die
zumeist hydraulisch betdtigbar sind. Die Kletterzylinder stiitzen sich dabei an
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sogenannten Kletterkonsolen ab, die jeweils in Ankerstellen eines unteren
Betonwandabschnitts des Betonbauteils |dsbar verankert sind. Die Arbeitsbithne
und bedarfsweise die far Schalungsarbeiten einzusetzenden
Betonschalungselemente sind ihrerseits jeweils an sogenannten Arbeitskonsolen
befestigt bzw. abgestiitzt. Die Arbeitskonsolen sind oberhalb der Kletterkonsolen
am Betonbauteil verankert. Beim Kilettervorgang werden zunéchst die
Arbeitskonsolen in Kletter- bzw. Lotrichtung nach oben am Betonbaukérper
umgesetzt und in Ankerstellen des Betonbaukérpers verankert. Die
Kletterkonsolen kénnen abschlieBend mittels der Kletterzylinder in Kletter- bzw.
Lotrichtung nach oben nachgezogen und in weiteren Ankerstellen am
Betonbaukérper verankert werden. Ist der Betonbaukdrper lotrecht verlaufend
ausgerichtet, so fallt die Kletterrichtung mit dem Lot, d. h. der Lotrichtung
zusammen. Bei einem zu erstellenden Betonbaukdrper, der zur Lotrichtung
zumindest abschnittsweise schrég verlaufend angeordnet ist, wie beispielsweise
bei einem Staudamm (Staumauer), weicht die Kletterrichtung natiirlich in

entsprechender Weise von der Lotrichtung ab.

Zur Befestigung, d. h. zum Verankern der Arbeits- und Kletterkonsolen in den
Betonierabschnitten werden jeweils sogenannte Ankerbolzen eingesetzt. Die
Ankerbolzen weisen dabei zumeist Schraubenform auf. Die Ankerstellen sind
durch Betonwandanker gebildet, die in den jeweiligen Betonierabschnitten des
Betonbauteils einbetoniert sind. Derlei Betonwandanker missen in den
Betonwandabschnitten an exakt vorgegebenen Positionen angeordnet werden
und kollidieren deshalb regelmédBig mit dem dort einzubettenden
Armierungsstahl. Der Armierungsstahl muss deshalb z. Teil aufwandig um die
Ankerstellen herumgefiihrt oder ggf. im Bereich der Ankerstellen vor dem
Betonieren bereichsweise entfernt werden. Insgesamt kann dies, insbesondere
bei einer groBen Anzahl von Ankerstellen, zu einer unerwiinschten strukturellen
Schwachung des Betonbaukdrpers fithren. Zugleich sollte die Anzahl der
Ankerstellen und mithin der Betonwandanker auch aus Kostengrinden méglichst

gering gehalten werden.
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Es ist deshalb die Aufgabe der Erfindung, ein Selbstklettersystem sowie eine
Selbstklettereinheit ~anzugeben, die einen geringeren Material- und
Montageaufwand erforderlich machen und bei denen das Risiko einer
strukturellen Schwdchung der Armierung des Betonbaukérpers durch
Ankerstellen flr die Selbstklettereinheit verringert ist. Dariiber hinaus soll ein
vereinfachtes und weniger zeitaufwandiges Verfahren zum Umsetzen einer

vorgenannten Selbstklettereinheit angegeben werden.

Die das Selbstklettersystem betreffende Aufgabe wird durch ein
Selbstklettersystem mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen und die die
Selbstklettereinheit betreffende Aufgabe durch ein Selbstklettersystem gemés
Anspruch 13 gelést. Das erfindungsgemé&Be Verfahren weist die in Anspruch 14

angegebenen Merkmale auf.

Das erfindungsgemaBe Selbstklettersystem umfasst einen ersten
Betonwandabschnitt und einen zweiten Betonwandabschnitt, die in Kletter- bzw.
Lotrichtung Gbereinanderliegend angeordnet sind. Das Selbstklettersystem weist
eine Selbstklettereinheit auf, umfassend:

- Kletterkonsolen, die jeweils erste Ankeraufnahmen fir Ankerbolzen
aufweisen, mittels derer die Kletterkonsolen jeweils in Ankerléchern von
ersten Ankerstellen des ersten Betonwandabschnitts I6sbar verankerbar
sind;

- Arbeitskonsolen mit zweiten Ankeraufnahmen flir Ankerbolzen, mittels
derer die Arbeitskonsolen jeweils in Ankerléchern von zweiten Ankerstellen
des zweiten Betonwandabschnitts I6sbar verankerbar sind, wobei jeweils
eine der ersten Ankerstellen des ersten Betonwandabschnitts und eine der
zweiten Ankerstellen des zweiten Betonwandabschnitts in Kletter- bzw.
Lotrichtung zueinander paarweise fluchtend angeordnet sind;

- eine Arbeitsbihne, die an den Arbeitskonsolen befestigbar ist;

- Kletterzylinder, die jeweils einenends an einer der Kletterkonsolen und
anderenends an einer der Arbeitskonsolen befestigbar sind und mittels
derer die Arbeitskonsolen von den zweiten Ankerstellen zu dritten

Ankerstellen eines sich in Lot-/Kletterrichtung oberhalb des zweiten
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Betonwandabschnitts an den zweiten Betonwandabschnitt anschlieBenden

dritten Betonwandabschnitts des Betonbauteils bewegbar sind.

ErfindungsgemaB stimmen die ersten Ankeraufnahmen der Kletterkonsolen und
die zweiten Ankeraufnahmen der Arbeitskonsolen in ihrem Muster beziiglich ihrer
Relativpositionen, insbesondere bezogen auf deren Ldngsachse bzw. einer die
Langsachse umfassenden Langsmittelebene, jeweils miteinander Uberein. Auf
diese Weise konnen die Kletterkonsolen nach einem Verankern der
Arbeitskonsolen in den Ankerldchern der dritten Ankerstellen des dritten
Betonwandabschnitts durch eine Rickhubbewegung der Kletterzylinder zu den
zweiten Ankerstellen des zweiten Betonwandabschnitts bewegt und in den
(zwischenzeitlich) frei gewordenen Ankerlochern der zweiten Ankerstellen des
zweiten Betonwandabschnitt verankert werden. Bei dem erfindungsgemaBen
Selbstkiettersystem sowie der erfindungsgemaBen Selbstklettereinheit werden
also die Ankerlécher zumindest eines Teils der Ankerstellen sowohl zum
Verankern der Arbeits- als auch der Kletterkonsolen genutzt. Dadurch kann die
Anzahl der fur das Verankern der Selbstkiettereinheit erforderlichen Ankerstellen
bzw. Ankerl6cher in den jeweiligen Betonwandabschnitten des Betonbaukérpers
gegentiber den am Markt verfugbaren Selbstklettersystemen bzw.
Selbstklettereinheiten signifikant reduziert werden. So kann die Anzahl der
Ankerstellen bzw. Ankerlécher halbiert bzw. nahezu halbiert werden. Nur fir
einen  jeweilig untersten Betonwandabschnitt des zu erstellenden
Betonbaukérpers werden flir die Kletter- und Arbeitskonsolen separate
Ankerstellen bzw. Ankerlécher bendtigt. Der Material- und Zeitbedarf fir die im
Bereich der Ankerstellen in den Betonwandabschnitten einzubringenden
Betonwandanker wird weiter reduziert. Dies bietet Kostenvorteile. Dartiber
hinaus wird der Montageaufwand des Selbstklettersystems sowie auch der
Selbstklettereinheit verringert und beschleunigt. Die Kletterzylinder erlauben ein
geschossweises Umsetzen der Selbstkletterschalung, wobei die einzelnen
Betonwandabschnitte eine einheitliche oder auch unterschiedliche Geschosshéhe
aufweisen kénnen. Eine externe Hebeeinrichtung, wie beispielsweise ein Kran, ist
fir das Umsetzen der Selbstklettereinheit am Betonbaukdrper und in

Kletterrichtung nicht weiter erforderlich.
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Nach der Erfindung kann der Montageaufwand der Selbstklettereinheit dadurch
nochmals weiter verringert werden, dass die Kletterkonsolen und die
Arbeitskonsolen jeweils (nur) zwei Ankeraufnahmen und jede Ankerstelle nur
zwei dazu korrespondierende Ankerlécher fir jeweils einen Ankerbolzen
aufweisen. Dadurch kann das Risiko einer strukturellen Schwichung bzw.
Schadigung des Betonbaukoérpers durch Ankerstellen weiter verringert werden.
Auch kann der Planungsaufwand bezlglich der im Betonbaukérper
einzubringenden Armierung, die mit den Ankerstellen kollidieren kann, reduziert

werden.

Die Selbstklettereinheit kann nach der Erfindung Betonschalungselemente
aufweisen. Die Betonschalungselemente sind von den Arbeitskonsolen getragen
bzw. an diesen abgestitzt. Die Betonschalungselemente erlauben eine
sukzessive, insbesondere geschossweise, Erweiterung des Betonbaukdrpers in
vertikaler Richtung. Damit kann beispielsweise ein als Gebdudekern oder
Aufzugschacht eines Hauses fungierender Betonbaukérper mit Hilfe der

Selbstklettereinheit nach oben erweitert bzw. erstellt werden.

Die Arbeitskonsolen kénnen erfindungsgemaB jeweils Tragséulen aufweisen, die
sich im Betriebseinsatz der Selbstklettereinheit jeweils von den Arbeitskonsolen
in Lot- bzw. Kletterrichtung zumindest abschnittsweise nach oben wegerstrecken.
Die Tragsdulen weisen dabei vorzugsweise jeweils mehrere Befestigungspunkte
fr einen der Kletterzylinder auf, die ldngs der Tragsdule voneinander
beabstandet angeordnet sind. Dadurch kénnen die Kletterzylinder fein abgestuft
an den Tragsdulen angeschlagen (befestigt) werden. Dariiber hinaus kénnen an
den Tragsaulen die vorgenannten Betonschalungselemente befestigt,
insbesondere abgependelt, sein. Dadurch koénnen kleine wie auch groBe

Geschosshohen realisiert werden.

Die Tragsdulen sind nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung jeweils
als ein Hohlprofil ausgefiihrt. Dadurch kann das Gewicht der Selbstklettereinheit

minimiert ~ werden. Daruber hinaus konnen die Tragsdulen eine
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Schutzkorbfunktion fir die Kletterzylinder erflllen. Erstrecken sich die
Kletterzylinder jeweils in eine der Tragsdulen hinein, sind diese ohne einen
Mehraufwand gegenlber mechanischen Beschadigungen bzw. auch einer

Uberma&Bigen Verschmutzung, beispielsweise durch Frischbeton, geschutzt.

Zwecks einer vereinfachten Befestigung, insbesondere eines vereinfachten
Verbolzens, der Kletterzylinder an den Tragsdulen sind diese an den
Kletterkonsolen vorzugsweise jeweils mit einem (geringen) axialen Spiel
befestigt. Das axiale Spiel kann dabei insbesondere bis zu 15 Millimeter

betragen.

Die Hub- bzw. Kletterzylinder sind vorzugsweise jeweils als ein Hydraulikzylinder
ausgefthrt. Derlei Hydraulikzylinder sind langlebig, kostenglinstig herzustellen
Dadurch koénnen einerseits die fir das Umsetzen der Selbstklettereinheit
erforderlichen Krafte aufgebracht werden. Andererseits erlauben
Hydraulikzylinder ein feinflihliges, relativ gerduscharmes und dabei zligiges

Umsetzen der Selbstklettereinheit.

An den Kletterkonsolen kann fir Arbeiten im Bereich unterhalb der Arbeitsbiihne
bzw. auch aus Sicherheitsgriinden erfindungsgemaB eine sogenannte

Nachlaufblihne befestigt bzw. abgestiitzt sein.

Zum Betatigen der Hydraulik-Kletterzylinder ist nach der Erfindung eine
Hydraulikpumpvorrichtung mit einer Steuereinrichtung vorgesehen, mittels derer

die Kletterzylinder synchronisiert betatigbar sind.

Die Hydraulikpumpvorrichtung weist vorzugsweise mehrere Pumpaggregate,
d. h. Pumpen auf. auf. ErfindungsgeméB kann jedes Pumpaggregat mit einem
oder mit mehreren der Kiletterzylinder (iber jeweils ein durch die
Steuereinrichtung individuell ansteuerbares Fluidventil verbunden sein. Die
Steuereinrichtung weist vorzugsweise fir jeden Hydraulikzylinder einen Sensor
zum Erfassen eines jeweiligen Volumenstroms eines Hydraulikmediums zum/vom

Hydraulikzylinder auf. Anhand des Volumenstroms kann die Steuereinrichtung
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die (Verstell-)Geschwindigkeit bzw. auch die tatsdchliche Ausfahrldnge der
einzelnen Hydraulik-Kletterzylinder mit geringem Aufwand prézise synchronisiert
regeln. Anhand des fir jeden Kletterzylinder individuell erfassten Volumenstroms
des Hydraulikmediums kann dabei jeder Kletterzylinder durch die
Steuereinrichtung individuell angesteuert werden, derart, dass die Kletterzylinder
bei deren Betatigung exakt synchron zueinander verstellt
(ausgefahren/eingefahren) werden. Dabei sind natiirlich auch die im Baubereich
eingesetzten Kletterzylinder unvermeidbaren Fertigungstoleranzen unterworfen.
Dies kann aber durch die volumenstrombasierte Ansteuerung der Kletterzylinder
kompensiert werden. So kann in der Steuereinrichtung fir jeden Kletterzylinder
eine Kennlinie zu der Abhédngigkeit zwischen einem Volumenstrom des
Hydraulikmediums und einer L&ngenverstellung des Kletterzylinders pro
Zeiteinheit hinterlegt sein. Die Kennlinie kann beispielsweise in elektronischer
Form als Tabellenwerte oder auch als analytische Funktion vorliegen. Die
jeweilige Kennlinie eines Kletterzylinders kann bei Bedarf, insbesondere
experimentell durch Einsatz einer alternativen Zeit-/Wegstreckenmessung
(MaBstab/Wegstreckenmessung  mittels Laser oder auch durch ein

Lichtschrankensystem) bei einer Betatigung des Kletterzylinders justiert werden.

Die  erfindungsgemadBe  Selbstklettereinheit ist bevorzugt als eine
Selbstklettergeristeinheit oder als eine Selbstkletterschalungseinheit mit

Betonschalungselementen ausgefihrt.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum vertikalen Umsetzen einer vorstehend
erlauterten Selbstklettereinheit umfasst die folgenden Schritte:

a. Verankern der Kletterkonsolen in den Ankerléchern der ersten Ankerstellen
des ersten Betonwandabschnitts mit Ankerbolzen, die in die ersten
Ankeraufnahmen der Kletterkonsolen eingreifen;

b. Verankern der Arbeitskonsolen in den Ankerléchern der zweiten
Ankerstellen des zweiten Betonwandabschnitts mittels Ankerbolzen, die in
die zweiten Ankeraufnahmen der Arbeitskonsolen eingreifen, wobei die
ersten Ankerstellen und die zweiten Ankerstellen jeweils in Kletter- bzw.

Lotrichtung paarweise Ubereinanderliegend angeordnet sind;



10

15

20

25

30

WO 2017/174473 -8 - PCT/EP2017/057795

c. Losen der Arbeitskonsolen von den zweiten Ankerstellen des zweiten
Betonwandabschnitts;

d. Anheben der Arbeitskonsolen von den zweiten Ankerstellen zu den dritten
Ankerstellen im dritten Betonwandabschnitt in Kletter-/Lotrichtung mittels
Kletterzylindern, die an jeweils einer der Kletterkonsolen und einer der
Arbeitskonsolen befestigt sind und Verankern der Arbeitskonsolen in
Ankerléchern der jeweiligen dritten Ankerstellen mittels der Ankerbolzen;

e. Losen der Kletterkonsolen von den ersten Ankerstellen des ersten
Betonwandabschnitts und Anheben der Kletterkonsolen in Lot- bzw.
Kletterrichtung zu den zweiten Ankerstellen des zweiten
Betonwandabschnitts mittels der Kletterzylinder; und

f. Verankern der Kletterkonsolen in den frei gewordenen Ankerléchern der

zweiten  Ankerstellen des zweiten Betonwandabschnitts  mittels

Ankerbolzen.

Es versteht sich, dass das erfindungsgemaBe Verfahren den Einsatz der
vorstehend erlduterten  Selbstklettereinheit zwingend voraussetzt. Ein
Klettervorgang, d. h. ein Umsetzen der Selbstklettereinheit in Lot- bzw.
Kletterrichtung entlang des Betonbaukdrpers kann dadurch insgesamt mit einem
geringeren Material-, Montage- und Personalaufwand durchgefihrt werden.
Zugleich kann die Anzahl erforderlicher Ankerstellen in den jeweiligen
Betonwandabschnitten des fertiggestellten oder noch zu errichtenden
Betonbaukdrpers und eine damit einhergehende Gefahr der strukturelle

Schwachung des Betonbaukoérpers weiter verringert werden.

Die Selbstklettereinheit kann nach einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung Betonwandschalungselemente aufweisen, mittels derer zwischen den
vorgenannten Schritten d) und e) der sich in Lot- bzw. Kletterrichtung oberhalb
des zweiten Betonwandabschnitts an den zweiten Betonwandabschnitt
anschlieBende dritte Betonwandabschnitt des Betonbaukérpers erstellt wird. In
diesem Fall wird die Selbstklettereinheit mithin als eine

Selbstkletterschalung(seinheit) eingesetzt.



10

15

20

25

30

WO 2017/174473 -9- PCT/EP2017/057795

Die Erfindung betrifft ein Selbstklettersystem mit einer Selbstklettereinheit, bei
der die Kletterkonsolen und die Arbeitskonsolen jeweils Ankeraufnahmen
aufweisen, die in ihrem Muster bezlglich ihrer Relativpositionen jeweils
miteinander Ubereinstimmen, so dass die Kletterkonsolen nach einem Freiwerden
der von den Arbeitskonsolen benutzten Ankerlécher einer Ankerstelle eines
Betonwandabschnitts eines Betonbaukdrpers in genau diesen frei bzw. verfliigbar
gewordenen Ankerléchern der Ankerstelle verankerbar sind. Die Erfindung betrifft
dariber hinaus eine Selbstkiettereinheit fur ein vorgenanntes
Selbstklettersystem sowie ein Verfahren zum Umsetzen einer solchen

Selbstklettereinheit an einem Betonbaukérper.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung wiedergegebenen

Ausflihrungsbeispiels naher erlautert.

In der Zeichnung zeigen:

Fig.1 ein Selbstklettersystem mit einer Selbstklettereinheit mit mehreren
Kletter- und Arbeitskonsolen und einer Arbeitsbiihne, wobei die
Selbstklettereinheit mittels mehrerer Kletterzylinder an einem
Betonbaukdrper in Lot- bzw. Kletterrichtung umsetzbar ist und
wobei die Kletterkonsolen in jeweils frei gewordenen Ankerstellen
der Arbeitskonsolen am Betonbaukdérper verankerbar sind, in einer

teilweise geschnittenen Ansicht;

Fig. 2 eine Tragsaule einer Arbeitskonsole der Selbstklettereinheit geman

Fig. 1, in einer Seitenansicht;

Fig. 3 eine Kletterkonsole der Selbstklettereinheit gemaB Fig. 1, in einer

Seitenansicht;

Fig. 4 die Kletterkonsole gemaB Fig. 3 in einer stirnseitigen Ansicht;
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Fig. 5 eine Arbeitskonsole der Selbstklettereinheit gemaB Fig. 1, in einer

Seitenansicht;
Fig. 6 die Arbeitskonsole gemafB Fig. 5 in einer stirnseitigen Ansicht;

Fig. 7 Betonwandabschnitte des Betonbaukdrpers aus Fig. 1 mit einer
Kletterkonsole und mit einer Arbeitskonsole in einer stark

schematisierten Vorderansicht;

Fig. 8 das Selbstklettersystem gemaB Fig. 1 nach einem Anheben und
erneuten Verankern der Arbeitskonsolen am Betonbaukorper, in

einer teilweise geschnittenen Ansicht;

Fig. 9 das Selbstklettersystem gemaB Fig. 1 nach einem vollsténdigen
geschossweisen Umsetzen der Selbstklettereinheit am
Betonbaukérper in Lot- bzw. Kletterrichtung, in einer teilweise

geschnittenen Ansicht;
Fig. 10 ein Blockschaubild einer Selbstklettereinheit gemaB Fig. 1; und

Fig. 11 eine diagrammatische Darstellung eines Verfahrens zum Umsetzen

einer Selbstklettereinheit gemas Fig. 1.

Fig. 1 zeigt ein Selbstklettersystem 10 mit einer Selbstklettereinheit 12, die hier
an einem ersten Betonwandabschnitt 14 und an einem zweiten
Betonwandabschnitt 16 eines Betonbaukorpers 18 verankert ist. Der erste
Betonwandabschnitt 14 und der zweite Betonwandabschnitt 16 sind in
Kletterrichtung 20, die hier beispielhaft mit der Lotrichtung zusammenfallt,
Ubereinanderliegend angeordnet. Zu beachten ist, dass die hier maBgebliche
Kletterrichtung 20, etwa beim Bau von Staumauern oder dergl., zur Lotrichtung
schrag verlaufend angeordnet sein kann. Bei dem in Fig. 1 gezeigten

Ausfliihrungsbeispiel soll der Betonbaukdrper 18 geschossweise in Lot- bzw.
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Kletterrichtung 20 nach oben in Frischbetonbauweise erweitert werden. Oberhalb
des zweiten Betonwandabschnitts 16 ist ein zu erstellender dritter
Betonwandabschnitt 22 des Baukdrpers 18 gezeigt, der sich in Kletterrichtung 20

an den zweiten Betonwandabschnitt 16 anschlieBt.

Zu beachten ist, dass die Betonwandabschnitte 14, 16, 22 des Betonbaukérpers
12 jeweils eine einheitliche oder auch jeweils eine unterschiedliche (Geschoss-)
H6he 24 aufweisen konnen. Der Betonbaukérper 18 kann insbesondere ein
sogenannter Gebaude- oder ErschlieBungskern sein, der der spéteren vertikalen
verkehrlichen bzw. technischen ErschlieBung eines nicht ndher gezeigten
Gebaudes dient. Derlei ErschlieBungskerne stellen in der Regel das statische
Rickgrat von Gebduden dar und koénnen insbesondere auch Auflager fir
Geschossdecken des Gebdudes bilden. Der Betonbaukérper 18 kann
grundsétzlich eine polygonale, insbesondere rechteckige, eine elliptische oder
eine kreisrunde Querschnittsform aufweisen. Auch ein Freiformquerschnitt ist
vorstellbar. Im Falle eines als Geb&dudekern fungierenden Betonbaukérpers 18
weist jeder Betonwandabschnitt 14, 16, 22 zwei einander gegeniiberliegende
Wandsegmente auf oder ist an drei oder sogar vier seiner Seiten (zumindest
teilweise) geschlossen ausgefiihrt. Im letztgenannten Fall kann die
Selbstklettereinheit allseitig an den Betonwandabschnitten des Betonbaukdrpers

18 geflhrt bzw. abgestitzt sein.

Die Selbstklettereinheit 12 umfasst gemaB Fig. 1 mehrere sogenannte
Kletterkonsolen 26 und mehrere sogenannte Arbeitskonsolen 28. Die
Kletterkonsolen 26 sind vorzugsweise jeweils baugleich ausgefiihrt. Auch die
Arbeitskonsolen 28 sind vorzugsweise jeweils baugleich ausgefiihrt. Die Kletter-
und Arbeitskonsolen kénnen aufgrund ihrer unterschiedlichen Funktionalitit eine

unterschiedliche Konstruktion aufweisen.

Die Kletterkonsolen 26 sind mittels Ankerbolzen 30 in Ankerléchern 32 von
ersten Ankerstellen 34 des ersten Betonwandabschnitts 14 |6sbar verankert. Die
Arbeitskonsolen 28 sind mittels Ankerbolzen 30 in Ankerléchern 32 von zweiten

Ankerstellen 36 des zweiten Betonwandabschnitts 16 16sbar verankert.
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Die ersten und die zweiten Ankerstellen 34, 36 der beiden Betonwandabschnitte
14, 16 sind mit ihren Ankerléchern 32 in Lot- bzw. Kletterrichtung 20 zueinander
jeweils paarweise fluchtend Ubereinanderliegend angeordnet. Jeweils eine dritte
Ankerstelle 38 des dritten Betonwandabschnitts 22 ist mit ihren Ankerlochern 32
in Kletter-/Lotrichtung 20 zu einer der ersten Ankerstellen 34 und einer der
zweiten Ankerstellen 36 des ersten bzw. zweiten Betonwandabschnitts 14, 16

fluchtend angeordnet.

Die Selbstklettereinheit umfasst eine begehbare erste Arbeitsbithne 40, die an
den Arbeitskonsolen 26 befestigt und abgestiitzt ist. Diese Arbeitsbiihne 40 wird

im Baubereich auch als sogenanntes ,Level 0" bezeichnet.

Die Selbstklettereinheit 12 kann mittels mehrerer Kletterzylinder 42 ohne den
Einsatz eines Krans in Lotrichtung 20 entlang der Betonwandabschnitte 14, 16,
22 umgesetzt werden. Die Kletterzylinder 42 kbénnen insbesondere als
Hydraulikzylinder ausgefiihrt sein und weisen dann in der Ublichen Weise jeweils
einen Zylinder 44 und einen im Zylinder 44 gefiihrten fluidbetdtigten Kolben 46
auf, der aus dem Zylinder 44 hydraulisch aus- und in den Zylinder 44

eingefahren werden kann.

Die Kletterzylinder 42 sind einenends an jeweils einer der Arbeitskonsolen 28 und
anderenends, hier jeweils mit dem freien Ende ihres Kolbens 46, an einer der

darunterliegend angeordneten Kletterkonsolen 26 befestigt.

An den Kletterkonsolen 26 kann eine sogenannte Nachlaufbihne 48 befestigt
sein. Die Nachlaufblhne 48 ist in Fig. 1 mit gestrichelter Linie dargestellt. An den
Arbeitskonsolen 28 kann jeweils eine Tragsdaule 50 angeordnet sein. Die
Tragsaulen 50 erstrecken sich in diesem Fall bevorzugt von der zugeordneten
Arbeitskonsole 28 zumindest abschnittsweise in Lot - bzw. Kletterrichtung 20
nach oben weg. Am oberen Ende der Tragsaulen 50 ist ein Tragrahmen 52
befestigt. Der Tragrahmen 52 umfasst mehrere Quertrager 54, die miteinander

verbunden sind. Es versteht sich, dass der Tragrahmen 52 in seiner Form und
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seiner Konstruktion auf die Querschnittsform des Betonbaukdrpers 18
abgestimmt ist. Der Tragrahmen 52 steht in Richtung einer zur Lotrichtung 20
orthogonal verlaufenden Querachse 56 galgenférmig in radialer Richtung Uber

den ersten und den zweiten Betonwandabschnitt 14, 16 nach auBen hervor.

Die Selbstklettereinheit 12 ist als eine Selbstkletterschalung ausgefithrt und weist
mehrere Betonschalungselemente 58a, 58b auf. Mittels der
Betonschalungselemente wurde der dritte Betonwandabschnitt 22 in
Frischbetonbauweise erstellt. Die Schalungselemente 58 sind an dem
Tragrahmen 52 befestigt und kénnen insbesondere an diesem abgependelt sein.
Jeweils zwei der Schalungselemente 58a, 58b sind in radialer Richtung einander
gegeniiberliegend angeordnet. Die Schalungselemente 58a, 58b sind in Richtung
der Querachse 56 bevorzugt verschiebbar am Tragrahmen 52 der
Selbstklettereinheit 12 gelagert, um so die in Kletterrichtung 20 oberhalb des
dritten Betonwandabschnitts 22 zu erstellenden weiteren Betonwandabschnitte
einzuschalen und nach deren Fertigstellung erneut ausschalen zu kénnen.
Dariber  hinaus kénnen durch die verschiebbare Lagerung der
Schalungselemente 58a, 58b mit einem geringem Aufwand unterschiedliche
Wanddicken (=Wandstdrken) in den jeweiligen Betonierabschnitten eingestellt

werden.

Auf dem Tragrahmen 52 kann eine Arbeitsplattform 60 angeordnet sein. Die
Arbeitsplattform 60 ist somit im Betriebseinsatz der Selbstklettereinheit 12
oberhalb der Arbeitsbiihne 40 angeordnet. Diese Arbeitsplattform wird im
Baubereich allgemein als ,Level +1“ bezeichnet. Die Arbeitsplattform 60 weist
vorzugsweise Durchgangsausnehmungen (= Schittéffnungen) 62 zum
Einbringen von Frischbeton zwischen die Schalungselemente 58a, 58b auf. Die
Schiattéffnungen 62 konnen bedarfsweise verschlossen werden. Die
Arbeitsplattform 60 ist zur Absturzsicherung randseitig mit einem Geldnder 64
versehen. Der Tragrahmen 52 kann durch zusétzliche Stitzstreben 66 an den

Arbeitskonsolen 28 abgestiitzt sein.
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Die Tragsdulen 50 sind aus Gewichtsgriinden jeweils als Hohlprofil ausgefiihrt
und konnen sich von einem Arbeitsbiihnenauflager 68 der jeweiligen
Arbeitskonsole 28 in Lotrichtung 20 nach unten und nach oben wegerstrecken.
Bei der in Fig. 1 gezeigten Selbstklettereinheit 12 erstrecken sich die
Kletterzylinder 42 jeweils in axialer Richtung in eine der Trags&ulen 50 hinein.
Die Tragsaulen 50 weisen dadurch eine Schutzkorbfunktion fir die Kletterzylinder
42 auf. Die Kletterzylinder 42 sind dadurch vor einer mechanischen

Beschadigung von auBen bzw. vor Verschmutzung weitgehend geschiitzt.

Die  Arbeitskonsolen 28 kdnnen nach Fertigstellung des dritten
Betonwandabschnitts 22 mittels einer synchronisierten Vorhubbewegung der
Kletterzylinder 42 in Kletterrichtung 20 von den zweiten Ankerstellen 36 des
zweiten Betonwandabschnitts 16 zu den dritten Ankerstellen 38 des dritten

Betonwandabschnitts 22 des Betonbaukodrpers 18 bewegt werden.

In Fig. 2 ist beispielhaft eine der Tragsadulen 50 der Selbstklettereinheit 12 aus
Fig. 1 gezeigt. Die Tragséulen 50 weisen mehrere Befestigungspunkte 70 fiir den
Kletterzylinder 42 auf, die langs der Tragsdule 50 voneinander beabstandet
angeordnet sind. Die Befestigungspunkte 70 der Tragsdule 50 fiir den
Kletterzylinder 42 umfassen Durchgangs6ffnungen 72 an zumindest zwei
einander gegenlberliegend angeordneten Seiten der Tragsdule. Die
Durchgangsausnehmungen 72 sind zueinander jeweils paarweise in radialer
Richtung fluchtend angeordnet. Uber die Durchgangsausnehmungen 72 kann ein
Kletterzylinder 42 mit der Tragsédule 50 verbolzt, d. h. in axialer Richtung an der
Tragsdule 50 lagefixiert werden. Die Kletterzylinder 42 werden anderenends
vorzugsweise jeweils mit einem geringen axialen Spiel (0,5 cm - 2cm) an den
Kletterkonsolen befestigt, so dass die Kletterzylinder 42 am jeweiligen
Befestigungspunkt 70 der jeweiligen Tragsaule 50 vereinfacht

abgesteckt/verbolzt werden kénnen.

In Fig. 3 ist eine beispielhafte Ausfiihrungsform der Kletterkonsole 26 der
Selbstklettereinheit 12 aus Fig. 1 in einer freigestellten Seitenansicht und in Fig.

4 in einer stirnseitigen Ansicht gezeigt.
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Die Kletterkonsole 26 weist einen oberen Wandschuhabschnitt 74 und einen
unteren Stltzabschnitt 76 auf, die jeweils eine Anlagefliche 78 fiir einen
jeweiligen Betonwandabschnitt 14, 16, 22 (d. h. deren vertikaler Ansichtsflache)
aufweisen. Der Wandschuhabschnitt 74 dient der Verankerung der Kletterkonsole
26 an einem der jeweiligen Betonwandabschnitte 14, 16, 22. Der Stiitzabschnitt
76 dient im Wesentlichen einer horizontal gerichteten Abstiitzung der
Arbeitskonsole 28 am jeweiligen Betonwandabschnitt 14, 16, 22. Der
Wandschuhabschnitt 74 und der Stitzabschnitt 76 sind lber ein Lingsprofil 80
miteinander verbunden. Kragtrdger 82 dienen der Befestigung der

Nachlaufbiihne bzw. eines Kletterzylinders (Fig. 1).

Die Kletterkonsole 26 weist zwei erste Ankeraufnahmen 84a fiir die Ankerbolzen
30 (Fig. 1) auf. Die ersten Ankeraufnahmen 84a kénnen jeweils als
Durchgangsausnehmungen des Wandschuhabschnitts 74 ausgebildet sein. Die
Ankeraufnahmen 82 sind geméaB Fig. 4 auf einer zur Konsolenldngsachse 86
orthogonal verlaufenden Querachse 88 angeordnet und mit einem Abstand 90
voneinander beabstandet. Die beiden ersten Ankeraufnahmen 84a sind hier zu
einer die Konsolenldangsachse umfassenden und zu den Anlageflichen 78
orthogonal ausgerichteten Langsmittelebene 92 der Kletterkonsole 26

spiegelsymmetrisch angeordnet.

Die Kletterkonsole 26 ist im Montagezustand an einem der hier beispielhaft
lotrecht ausgerichteten Betonwandabschnitte 14, 16, 22 des Betonbaukérpers 18
(Fig. 1) mit ihrer Konsolenlédngsachse 84 in einer zu den Betonwandabschnitten
14, 16, 22 korrespondierenden Weise lotrecht oder im Wesentlichen lotrecht
ausgerichtet. Infolge dessen ist die Querachse 88 im Montagezustand der
Kletterkonsole 26 horizontal oder im Wesentlichen horizontal verlaufend

angeordnet.

In Fig. 5 ist eine Arbeitskonsole 28 der in Fig. 1 gezeigten Selbstklettereinheit 12
in einer freigestellten Seitenansicht und in Fig. 6 in einer stirnseitigen Ansicht

gezeigt. Die Arbeitskonsole 28 weist in einer zu der in den Fign. 3 und 4
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gezeigten  Kletterkonsole 26  entsprechenden Weise einen oberen
Wandschuhabschnitt 74 und einen unteren Stitzabschnitt 76 auf, die jeweils mit
Anlageflachen 78 fir einen jeweiligen Betonwandabschnitt 14, 16, 22 (d. h.
deren vertikaler Ansichtsflache) versehen sind. Der Wandschuhabschnitt 74 und
der Stltzabschnitt 76 sind rein beispielhaft (ber zwei Léngsprofile 80
miteinander verbunden. Kragtréger 82 dienen der Abstiitzung der Arbeitsbiihne

40 bzw. einer der Tragsaulen 50 (Fig. 1).

Die Arbeitskonsole 28 weist analog zur Arbeitskonsole 26 jeweils zwei zweite
Ankeraufnahmen 84b fir Ankerbolzen 30 (Fig. 1) auf. Die zweiten
Ankeraufnahmen 84b sind auf einer zur Konsolenldngsachse 86 orthogonal
verlaufenden Querachse 88 der Kletterkonsole 26 mit einem Abstand 90
voneinander beabstandet angeordnet. Die beiden zweiten Ankeraufnahmen 84b
sind zu einer die Konsolenldngsachse 86 umfassenden und zu den Anlageflachen
78 der Kletterkonsole 26 orthogonal ausgerichteten Langsmittelebene 92 der
Kletterkonsole 26 spiegelsymmetrisch angeordnet. Die Arbeitskonsole 28 weist
im Montagezustand an einem der Betonwandabschnitte 14, 16, 22 eine in
Richtung der Kletterrichtung 20, hier also lotrecht oder im Wesentlichen lotrecht,
verlaufende Konsolenldngsachse 86 auf. Infolgedessen ist die Querachse 88 im
Montagezustand der Kiletterkonsole 26 horizontal oder im Wesentlichen

horizontal verlaufend angeordnet.

Die zweiten Ankeraufnahmen 84b der Arbeitskonsolen 28 und die ersten
Ankeraufnahmen 84a der Kletterkonsolen 26 stimmen mithin in ihrem Muster
bezlglich ihrer Relativpositionen an ihrem jeweiligen Wandschuhteil jeweils

miteinander Uberein.

In Fig. 7 sind der erste und der zweite Betonwandabschnitt 14, 16 sowie der
dritte Betonwandabschnitt 22 des Betonbaukérpers 18 nach dessen
Fertigstellung (Ausharten) ausschnittsweise und mitsamt einer Kletterkonsole 26
und einer Arbeitskonsolen 28 gezeigt. Die Kletterkonsole 26 und die

Arbeitskonsole 28 sind stark schematisiert wiedergegeben.
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Die lotrecht Gbereinanderliegend angeordneten Ankerstellen 34, 36, 38 der
Betonwandabschnitte 14, 16, 22 weisen in einer zu den Ankeraufnahmen 84a,
84b der Arbeitskonsole 28 und der Kletterkonsole 26 korrespondierenden Weise
jeweils zwei Ankerlécher 32 fiir die Ankerbolzen 30 auf, die in ihrem Muster
bezlglich ihrer Relativpositionen jeweils miteinander sowie auch jeweils mit der
Relativposition der Ankeraufnahmen 84a, 84b der Kletter- 26 und Arbeitskonsole

28 an den Wandschuhteilen 74 (bereinstimmen.

Somit sind jeweils ein Ankerloch 32 der ersten Ankerstelle 34 des ersten
Betonwandabschnitts 14, ein Ankerloch 32 der zweiten Ankerstelle 36 des
zweiten Betonwandabschnitts 14 sowie ein Ankerloch 32 der dritten Ankerstelle
38 des dritten Betonwandabschnitts 22 bzw. jeweils ein Ankerloch einer jeden
weiteren daruberliegend angeordneten weiteren Ankerstelle eines weiteren

Betonwandabschnitts in Kletterrichtung 20 zueinander fluchtend angeordnet.

Dadurch kann die in der ersten Ankerstelle 34 des ersten Betonwandabschnitts
14 verankerte Kletterkonsole 26 nach einem Anheben der Arbeitskonsolen zu den
Ankerlochern 32 der dritten Ankerstellen 38 des dritten Betonwandabschnitts
durch eine Ruckhubbewegung (= Einfahren der Kolben 46 in die Zylinder 44) der
Kletterzylinder 42 zu den zweiten Ankerstellen 36 des zweiten
Betonwandabschnitts 16 bewegt und in den frei gewordenen Ankerlécher 32 der

zweiten Ankerstellen 32 des zweiten Betonwandabschnitts 16 verankert werden.

In den Figuren 8 und 9 ist die Selbstklettereinheit aus Fig. 1 in zwei zeitlich
aufeinanderfolgenden  Phasen eines Kletter- bzw. Umsetzvorgangs gezeigt.
GemaB Fig. 8 wurden die Arbeitskonsolen 28 aus ihrer Verankerung an den
zweiten Ankerstellen 36 des zweiten Betonwandabschnitts 16 gelést und mittels
einer Vorhubbewegung der Kletterzylinder 42 in Lot- bzw. Kletterrichtung 20
nach oben zu den dritten Ankerstellen 38 des fertiggestellten (ausgehérteten)
dritten Betonwandabschnitts 22 verfahren. Die Arbeitskonsolen 28 sind mittels
Ankerbolzen 30 in den Ankerléchern 32 der dritten Ankerstellen 38 verankert.

Die Kletterzylinder sind derart dimensioniert, das sie zwei volle Geschosshéhen
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24 der Betonwandabschnitte zu Uberspannen vermégen. Eine entsprechende
statische Auslegung der Kletterzylinder ist deshalb unentbehrlich.

GemaB der Darstellung des Selbstklettersystems in Fig. 9 wurden die
Kletterkonsolen 26 aus Ihrer Verankerung in den Ankerléchern 30 der ersten
Ankerstellen 34 des ersten Betonwandabschnitts 14 gelést und durch eine
Rickhubbewegung der Kletterzylinder 42 zu den zweiten Ankerstellen 36 der
zweiten Betonwandabschnitts 16 bewegt. Die Kletterkonsolen 26 sind mit jeweils
zwei Ankerbolzen 30, welche in die ersten Ankeraufnahmen 84a der
Kletterkonsolen 26 eingreifen, in den frei gewordenen Ankerléchern 30 der
zweiten Ankerstellen 36 des zweiten Betonwandabschnitts 16 verankert. Die
Betonschalungselemente 58a, 58b der Selbstklettereinheit 12 stehen sodann
zum Einschalen eines weiteren, hier vierten, Betonwandabschnitts zur
Verfigung, der sich in Kletterrichtung 20 oberhalb des dritten
Betonwandabschnitts 22 an den dritten Betonwandabschnitt 22 direkt anschlieBt.

Bei dem erfindungsgeméaBen Selbstklettersystem kénnen somit dieselben
Ankerlécher der Ankerstellen Ubereinanderliegender Betonwandabschnitte eines

Betonbauwerks abwechselnd fir die Arbeitskonsolen und fiir die Kletterkonsolen

genutzt werden.

Fig. 10 zeigt ein Blockschaltbild der vorstehend erlduterten Selbstklettereinheit
12. Die Kletterzylinder 42 sind jeweils Uber eine oder mehrere Hydraulikleitungen
94 mit einer Hydraulikpumpvorrichtung 96 verbunden. Die
Hydraulikpumpvorrichtung weist eine Steuereinrichtung 98 zum Ansteuern der
einzelnen Pumpaggregate 99 (Pumpen) der Hydraulikpumpvorrichtung 96 auf.
Jedes Pumpaggregat 99 kann der Betdtigung eines Kletterzylinders 42 oder
bedarfsweise auch mehrerer Kletterzylinder 42 dienen. Es versteht sich, dass die
Pumpaggregate 99 im letztgenannten Fall fir jeden an das Pumpaggregat 99
fluidisch angeschlossenen Kiletterzylinder 42 zumindest ein durch die
Steuereinrichtung 98 ansteuerbares Fluidventil F aufweist. Dadurch kann auch in
diesem Fall der Volumenstrom des Hydraulikmediums fir jeden einzelnen

Kletterzylinder individuell geregelt werden. Beim Umsetzen der
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Selbstklettereinheit 12, die mehrere Dutzend der gezeigten Kletterzylinder
aufweisen kann, missen die Arbeitskonsolen 28 mit ihren zweiten
Ankeraufnahmen 84b bzw. die Kletterkonsolen 16 mit ihren ersten
Ankeraufnahmen 84a allesamt mdoglichst exakt vor den vorgegebenen
Ankerléchern 32 der jeweiligen Ankerstellen 34, 36, 38 des betreffenden
Betonwandabschnitts 14, 16, 22 positioniert werden. Die Steuereinrichtung 100
kann deshalb fir jeden Kletterzylinder 42 einen Sensor 100 zum Erfassen eines
Jeweiligen Volumenstroms 102 eines Hydraulikmediums fiir die Betdtigung des
Kletterzylinders 42 aufweisen. Die Sensoren 100 kénnen auch im Gehduse der
mit 98 bezeichneten Steuereinrichtung angeordnet sein. Anhand des individuell
erfassten Volumenstroms des Hydraulikmediums kann jeder Hydraulikzylinder 42
durch die Steuereinrichtung 98 individuell angesteuert werden, derart, dass die
Kletterzylinder bei deren Betdtigung exakt synchron zueinander verstellt
(ausgefahren/eingefahren) werden. Die Kletterzylinder 42 der
Selbstklettereinheit 12 sind natirlich unvermeidbaren Fertigungstoleranzen
unterworfen und unterliegen einem unterschiedlich starken Verschlei. In der
Steuereinrichtung 98 kann deshalb fiir jeden Kletterzylinder 42 eine individuelle
Kennlinie 104 zur Abhé&ngigkeit zwischen einem Volumenstrom des
Hydraulikmediums und einer damit  einhergehenden tatséachlichen
Langenverstellung des Kletterzylinders 42 pro Zeiteinheit abgespeichert sein. Die
Kennlinie 104 kann beispielsweise in elektronischer Form als Tabellenwerte oder
auch als analytische Funktion vorliegen. Es versteht sich, dass die
Steuereinrichtung 98 {ber eine CPU (nicht gezeigt) sowie ein geeignetes
Speichermedium 106 zum Abspeichern der Kennlinie 104 verfiigen muss.

Die  vorstehend  erlduterte  Selbstklettereinheit 12 ist als eine
Selbstkletterschalungseinheit ausgebildet. Die Selbstklettereinheit 12 kann auch
ohne die gezeigten Betonschalungselemente 58a, 58b, d. h. in Form eines
Selbstklettergerists, im Baubereich eingesetzt werden. Der Betonbaukérper 18
kann dann Dbeispielsweise ein fertiggestellter Gebaudekern, etwa im

Rohbauzustand, sein.
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Nachstehend ist ein erfindungsgeméaBes Verfahren 200 zum Umsetzen der
vorstehend erlauterten Selbstklettereinheit 12 unter zusatzlicher Bezugnahme
auf Fig. 11 erfdutert. In einem ersten Schritt 202 werden die Kletterkonsolen 26
mit den Ankerbolzen 30 in den Ankerléchern 32 der ersten Ankerstellen 34 des

ersten Betonwandabschnitts 14 verankert.

Jeder Ankerbolzen 30 greift dabei in eine der zweiten Ankeraufnahmen 84b der

Kletterkonsolen 26 ein.

In einem weiteren Schritt 204 werden die Arbeitskonsolen 28 mit Ankerbolzen
30 in den Ankerléchern 32 der zweiten Ankerstellen 36 des zweiten
Betonwandabschnitts 16 verankert. Die Ankerbolzen 30 greifen dabei jeweils in
eine der in Fig. 6 gezeigten Ankeraufnahmen 84b der Arbeitskonsolen 28 ein.

In einem weiteren Schritt 206 werden die Kletterzylinder 42 an jeweils einer der
paarweise in Kletterrichtung 20 und hier beispielhaft zugleich lotrecht
Ubereinanderliegend angeordneten Kletter- und Arbeitskonsolen 26, 28 befestigt,
sofern dies noch nicht erfolgt ist. Die Kletterzylinder 42 werden dazu

vorzugsweise von oben in die Tragsdulen 50 der jeweiligen Arbeitskonsolen 28

eingeschoben.

In einem weiteren Schritt 208 wird die Arbeitsbihne 40 und/oder die

Arbeitsplattform 60 an den Arbeitskonsolen 28 befestigt.

In einem nachfolgenden optionalen Schritt 210 kann der zu erstellende dritte
Betonwandabschnitt mit den Schalungselementen der Selbstklettereinheit

eingeschalt und nachfolgend im Frischbetonverfahren erzeugt wird.

Zum Umsetzen der Selbstklettereinheit werden die Arbeitskonsolen 28 in einem
weiteren Schritt 212 von den zweiten Ankerstellen 36 des zweiten
Betonwandabschnitts 16 geldst, indem die jeweiligen Ankerbolzen 30 aus den
Ankerléchern 30 der zweiten Ankerstellen 36 entfernt werden. Die

Arbeitskonsolen 28 werden gemeinsam mit der daran angeordneten
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Arbeitsplattform 60 sowie den Betonschalungselementen 58a, 58b nunmehr
allein von den Kletterzylindern 42 getragen, die fuBseitig an jeweils einer der

Kletterkonsolen 26 abgestitzt sind.

In einem weiteren Schritt 214 werden die Arbeitskonsolen 28 mittels einer durch
die Steuereinrichtung 98 der Hydraulikpumpvorrichtung 96 gesteuerten
Vorhubbewegung der Kletterzylinder 42 von den zweiten Ankerstellen 36 zu den
dritten Ankerstellen 38 des dritten Betonwandabschnitts 22 in Kletterrichtung 20
bewegt (angehoben) und die Arbeitskonsolen 28 mittels der Ankerbolzen 30 in
den Ankerléchern 32 der jeweiligen dritten Ankerstellen 38 verankert.

In einem weiteren Schritt 216 werden die Kletterkonsolen 26 von den ersten
Ankerstellen 34 des ersten Betonwandabschnitts 14 gelost. Die Kletterkonsolen
26 sowie die ggf. daran befestigte Nachlaufbiihne 48 der Selbstklettereinheit 12
sind zu diesem Zeitpunkt allein Uber die Kletterzylinder 42 an den

Arbeitskonsolen gehalten.

In einem abschlieBenden Schritt 218 werden die Kletterkonsolen 26 in
Kletterrichtung 20 mittels einer Riickhubbewegung der Kletterzylinder 42 von
den ersten Ankerstellen 34 des ersten Betonwandabschnitts 14 zu den zweiten
Ankerstellen 36 des zweiten Betonwandabschnitts 16 bewegt (angehoben) und
nachfolgend mittel der Ankerbolzen 30 in den frei gewordenen Ankerléchern 32

der zweiten Ankerstellen 36 des zweiten Betonwandabschnitts 16 verankert.

Die Selbstklettereinheit 12 kann hiernach zum Betonieren eines weiteren
Betonwandabschnitts eingesetzt werden, der sich in Kletterrichtung 20 oberhalb
des dritten Betonwandabschnitts 22 an den dritten Betonwandabschnitt 22

anschlief3t.
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Patentanspriiche

1. Selbstklettersystem (10) fir einen Betonbaukdrper (18), mit einem ersten
Betonwandabschnitt (14) und mit einem zweiten Betonwandabschnitt
(16), die in Lot- bzw. Kletterrichtung (20) Ubereinanderliegend angeordnet

sind; und mit einer Selbstklettereinheit (12), umfassend:

Kletterkonsolen (26), die jeweils erste Ankeraufnahmen (84a) fir
Ankerbolzen (30) aufweisen, mittels derer die Kletterkonsolen (26)
jeweils in Ankerléchern (32) von ersten Ankerstellen (34) des ersten
Betonwandabschnitts (14) I6sbar verankerbar sind;

Arbeitskonsolen (28) mit zweiten Ankeraufnahmen (84b) fur
Ankerbolzen (30), mittels derer die Arbeitskonsolen (28) jeweils in
Ankerléchern (32) von zweiten Ankerstellen (36) des zweiten
Betonwandabschnitts (16) l6sbar verankerbar sind, wobei jeweils eine
der ersten Ankerstellen (34) des ersten Betonwandabschnitts (14) und
eine der zweiten Ankerstellen (36) des zweiten Betonwandabschnitts
(16) in Lot- bzw. Kletterrichtung (20) zueinander paarweise fluchtend
angeordnet sind;

eine Arbeitsbiihne (40), die an den Arbeitskonsolen (28) befestigbar
ist;

Kletterzylinder (42), die jeweils einenends an einer der Kletterkonsolen
(26) und anderenends an einer der Arbeitskonsolen (28) befestigbar
sind und mittels derer die Arbeitskonsolen (28) von den zweiten
Ankerstellen (36) zu dritten Ankerstellen (38) eines sich in Lot- bzw.
Kletterrichtung (20) oberhalb des zweiten Betonwandabschnitts (16) an
den zweiten Betonwandabschnitt (16) anschlieBenden dritten

Betonwandabschnitts (22) bewegbar sind,

wobei die ersten Ankeraufnahmen (84a) der Kletterkonsolen (26) und die

zweiten Ankeraufnahmen (84b) der Arbeitskonsolen (28) in ihrem Muster

beziglich ihrer Relativpositionen jeweils miteinander bereinstimmen, so

dass die Kletterkonsolen (26) nach einem Verankern der Arbeitskonsolen
in den Ankerlochern (32) der dritten Ankerstellen (38) des dritten

Betonwandabschnitts mittels der Kletterzylinder (42) zu den zweiten
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Ankerstellen (36) des zweiten Betonwandabschnitts (16) bewegbar und in
den frei gewordenen Ankerlochern (30) der zweiten Ankerstellen (36) des

zweiten Betonwandabschnitts (16) verankerbar sind.

. Selbstklettersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kletterkonsolen (26) und die Arbeitskonsolen (26) jeweils zwei
Ankeraufnahmen (84a, 84b) und jede Ankerstelle (34, 36, 38) jeweils nur

zwei Ankerlécher (32) fur jeweils einen Ankerbolzen (30) aufweisen.

. Selbstklettersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Selbstklettereinheit (12) Betonschalungselemente (58a, 58b)

aufweist, die an den Arbeitskonsolen (28) abgestiitzt sind.

. Selbstklettersystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Arbeitskonsolen (28) jeweils Tragsaulen (50) aufweisen, die sich im
Betriebseinsatz der Selbstklettereinheit jeweils zumindest abschnittsweise

in Lotrichtung (22) von der Arbeitskonsole (28) nach oben wegerstrecken.

. Selbstklettersystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Teil der Tragsaulen (50) der Arbeitskonsolen (28) mehrere
Befestigungspunkte (70) fiir einen der Kletterzylinder (42) aufweisen,
wobei die Befestigungspunkte (70) léngs der Tragsaule (70) voneinander

beabstandet angeordnet sind.

. Selbstklettersystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Teil der Tragsaulen (50) als ein Hohlprofil ausgefiihrt sind.

. Selbstklettersystem nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass sich zumindest ein Teil der Kletterzylinder (42) in

jeweils eine der Tragsaulen (50) hineinerstrecken.
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8. Selbstklettersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kletterzylinder (42) jeweils mit einem axialen

Spiel an den Kletterkonsolen (26) befestigt sind.

9. Selbstklettersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kletterzylinder (42) jeweils als Hydraulikzylinder

ausgefuhrt sind.

10.Selbstklettersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Kletterkonsolen (26) eine Nachlaufbiihne

(48) befestigt ist.

11.Selbstklettersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Hydraulikpumpvorrichtung (96) mit einer
Steuereinrichtung (98), mittels derer die Kletterzylinder (42) synchron
betatigbar sind, wobei die Steuereinrichtung (98) vorzugsweise fiir jeden
Hydraulikzylinder (42) einen Sensor (100) zum Erfassen eines jeweiligen
Volumenstroms (102) eines Hydraulikmediums zum/vom Hydraulikzylinder

(42) aufweist.

12.Selbstklettersystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hydraulikpumpvorrichtung (96) mehrere Pumpaggregate (99) aufweist,
wobei jedes Pumpaggregat (99) mit einem oder mit mehreren der
Kletterzylinder (42) jeweils Uber ein durch die Steuereinrichtung (98)
individuell ansteuerbares Fluidventil (F) verbunden ist. Die Anzahl der
Fluidventile eines jeden Pumpaggregats entspricht somit zumindest der
Anzahl der jeweilig an dem Pumpaggregat angeschlossenen

Kletterzylinder.

13.Selbstklettereinheit (12) fir ein Selbstklettersystem (10) nach einem der
vorhergehenden  Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Selbstklettereinheit als ein Selbstklettergeriist oder eine
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Selbstkletterschalung mit Betonschalungselementen (58a, 58b) ausgefiihrt

ist.

14.Verfahren zum vertikalen Umsetzen einer Selbstklettereinheit (12) nach

Anspruch 13 an einem Betonbaukorper (18), gekennzeichnet durch die
folgenden Schritte:

a) Verankern (202) der Kletterkonsolen (26) in den Ankerlochern (32)
der ersten Ankerstellen (34) des ersten Betonwandabschnitts (14) mit
Ankerbolzen (30), die in die ersten Ankeraufnahmen (84a) der
Kletterkonsolen (26) eingreifen;

b) Verankern (204) der Arbeitskonsolen (28) in den Ankerléchern (32)
der zweiten Ankerstellen (36) des zweiten Betonwandabschnitts (16)
mittels Ankerbolzen (30), die in die zweiten Ankeraufnahmen (84b) der
Arbeitskonsolen (28) eingreifen, wobei die ersten Ankerstellen (34) und
die zweiten Ankerstellen (36) jeweils in Lot- bzw. Kletterrichtung (20)
paarweise Ubereinanderliegend angeordnet sind;

d) Losen der Arbeitskonsolen (28) von den zweiten Ankerstellen (36)
des zweiten Betonwandabschnitts (16);

e) Anheben der Arbeitskonsolen (28) von den zweiten Ankerstellen
(36) zu den dritten Ankerstellen (38) im dritten Betonwandabschnitt (22)
in Lotrichtung (20) mittels Kletterzylindern (42), die an jeweils einer der
Kletterkonsolen (26) und an einer der Arbeitskonsolen (28) befestigt sind,
und Verankern der Arbeitskonsolen (28) in Ankerléchern (32) der
jeweiligen dritten Ankerstellen (38) mittels der Ankerbolzen (30);

f) Losen der Kletterkonsolen (26) von den ersten Ankerstellen (34) des
ersten Betonwandabschnitts (14) und Anheben der Kletterkonsolen (26) in
Lot- bzw. Kletterrichtung (20) zu den zweiten Ankerstellen (36) des
zweiten Betonwandabschnitts (16) mittels der Kletterzylinder (42); und

g) Verankern der Kletterkonsolen (26) in den frei gewordenen
Ankerlochern  (32) der zweiten Ankerstellen (36) des zweiten

Betonwandabschnitts (16) mittels der Ankerbolzen (30).
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15.Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Selbstklettereinheit Betonwandschalungselemente (48) aufweist, mittels
derer zwischen den Schritten e) und f) der sich in Lot- bzw. Kletterrichtung
(20) oberhalb des zweiten Betonwandabschnitts (16) an den zweiten
Betonwandabschnitt (16) anschlieBende dritte Betonwandabschnitt (22)

erstellt wird.
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