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7p(JSOB PRIPRAVY PEVNEHO, MIKROENKAPSULOVANEHO PRODUKTU A
PRODUKT ZISKANY TIMTO ZPUSOBEM

Oblast techniky

PFedkladany vynadlez se tykd pevnych prost¥fedkll a =zejména
pevnych prostfedkl, které Je moZné dispergovat ve vodeé
obsahujicich mikroenkapsulované latky a zpuasobu jejich

ptipravy.

Dosavadni stav techniky

Mikroenkapsulace Je zpusob, ktery se pouZivad v ruznych
odvétvich prumyslu, napfiklad v agrochemickém primyslu.
Technika mikroenkapsulace obecné zahrnuje vznik disperze nebo
emulze kapaliny, kterd se relativné nemisi s vodou, ve vodném
prostfedi za vzniku olejovité faze. Olejovd faze obsahuje
latku, kterd m& Dbyt enkapsulovana, naptiklad kapalinu,
agrochemikélii, kterad se nemisi s vodou, a dale jeden nebo vice
monomertdl, které po iniciaci polymerizace napfiklad zahfatim
vytvofi polymerni sténu mikrokapsle obalujici kapicky olejové
faze. Je znamo mnoho zpusobl mikroenkapsulaéniho procesu. Tedy
napfiklad kapalné, s vodou nemisitelné pesticidy, které tvori
latku, kterd ma byt enkapsulovana, mohou byt pevné
agrochemikdlie o nizké teploté& téni, které se emulguji jako
tavenina nebo kapalina, s vodou nemisitelnd agrochemikalie miZe
byt roztok pevné agrochemikdlie ve vhodném s vodou nemisitelném
rozpoudt&dle. Zde pouZivany termin ,mikroenkapsulovana latka™
znamena jakoukolil latku umisténou v polymernim obalu
mikrokapsle. Jak je zminé&no vySe, mikroenkapsulovana latka je
obvykle relativnd nemisitelnd s vodou a pFfipravi se Jako

suspenze mikrokapsli ve vodné fazi.

Mikroenkapsulované latky maji mnoho vyhod  ve srovnani
s jednoduchymi emulzemi oleje ve vodé. V agrochemickém pramyslu
se napriklad mikroenkapsulované suspenze pouzZivaji pro sniZeni

toxicity a vystaveni nebezpeci obsluhy ve srovnani
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s jednoduchymi koncentrovanymi emulzemi. Mikroenkapsulované
suspenze se také pouZzivaji pro zlepSeni kontroly uvolinovani
agrochemikéalie, rychlost uvoliovani se napfriklad urcuje pomoci
tloudtky stény mikrokapsle a povahou latky, ze které Je

polymerni sténa.

Jak je uvedeno VvyS3e, mikroenkapsulované ©prostfedky se
pfipravuji a pouZivaji ve formé vodnych suspenzi. Napriklad pfi
agrochemickém pouZiti se obvykle suspenze pfed pouZitim Ffedi.
V agrochemickém prumyslu existuje rostouci =z&jem o pouZiti
pevnych prostfedkllt spiSe neiZ kapalnych prost¥edkli, protoZe
prostfedky Jjsou vyhodné z hlediska sniZeni ceny pfepravy,

snadné&j3i manipulace a lepSi prijatelnosti u zékaznika.

P¥i pouziti suchych pevnych prostfedkll se take snizi
kontaminace prepravnich nadob, a tak se zjednodusi pouZiti
pfepravnich nadob. Zjistili Jsme, 7e DbéZné zplsoby pro
pfevedeni kapalnych prostfedkld na pevné prostfedky, napfiklad
pomoci béZnych granulaénich technik, ve srovnadni s mikroen-
kapsulaénimi technikami neuspé&ji, protoZe pfi téchto zpusobech
existuje sklon k prasknuti mikrokapsle a wuvolnéni mikroen-
kapsulovaného materidlu. Existuje tedy potfeba  pevnych
prostfedkll mikroenkapsulovanych latek, ve kterych mikrokapsle
zlistavaji neporufené, a které umoZiuji regeneraci suspenze
nikroenkapsulovaného materialu, kdyZ se ©pevny prostredek

rozpusti ve vodé.

Nyni jsme zjistili, Ze takové prostfedky Je moZné pripravit
pomoci odlévani vodného média, které vytvori film, a které

obsahuje mikroenkapsulovany material.

Liti polymeru tvoficich film, naptiklad ,liti pasa® za vzniku
polymernich platli, se pouZivéd v mnoha odvétvich primyslu a tato

technika je odbornikim v této oblasti znama.

V WO 93/23999 je popsano baleni pro skladovani a uvolnéni
nekompatibilnich 1latek pro ochranu obili, ve kterych Jsou

chemikalie ,enkapsulované“ na filmu z polymeru rozpustného ve



vodé&. Chemikalie pro ochranu obili, které mohou byt ve formé
pevnych vysoko tajicich latek, kapalin, voskll a granull nebo
praska, se pouze pfidaji k roztoku polymeru ve vodé a suSl se
za vzniku suspenze v polymernim filmu. Pevny film obsahujici
chemikalie pro ochranu obili mad nékteré vyhody pfi manipulaci,
a jakmile se rozpusti ve vodé, chemikédlie pro ochranu obili se
regeneruje ve formé& vodného roztoku, emulze nebo disperze a
nema #adné vyhody mikroenkapsulovaného produktu. Dale polymerni
filmy obsahujici kapalnou chemikalii pro ochranu obili maji
gpatné vlastnosti pri manipulaci a nedostatednou stabilitu a
pomoci tohoto zplsobu je moZné zaclenit relativné malé mnoZstvi

kapalného prostfedku pro ochranu obili.

Podstata vynélezu

pfedkladany vynalez tedy poskytuje zplsob pripravy pevnych
mikroenkapsulovanych produktl, ktery zahrnuje (i) pfipravu
vodného média tvoticiho film obsahujici polymer, ze kterého se
vytvori film a vodnou suspenzi mikroenkapsulovaného materidlu,
(ii) liti takto pF¥ipraveného vodného média na substrat a (1i1)
suSeni litého média za wvzniku litého polymeru tvoriciho film,

které obsahuje mikroenkapsulovany material.

Lity polymer  tvofici film obsahujici mikroenkapsulovany
material se s vyhodou odstrani =ze substratu po suSeni, za
vzniku suchého ,litého pasu“, ktery obsahuje mikroenkapsulovany
material v litém, ve vodé& rozpustném polymeru, ktery tvori

film.

V souladu s dal3im aspektem tedy pfedkladdany vynalez poskytuje
pevny mikroenkapsulovany produkt, napfiklad mikrocenkapsulovany
agrochemicky produkt, ktery obsahuje mikroenkapsulovany
material v litém, ve vod& rozpustném polymeru, ktery tvofil

film.

Termin polymer ,tvofici film“ zahrnuje jakykoli polymer, ktery
je schopny tvofit v pfitomnosti vody film. Polymer tvofici film

je obvykle ve vodé& rozpustny, ale mél by také obsahovat vodné
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médium tvorici film, ve kterém je pfitomen polymer tvofici film
ve form& disperze a zejména koloidni disperze nebo ve forme

solu nebo ve form& roztoku obsahujiciho dispergovany material.

Vodné médium tvorici film obsahujici vodnou suspenzi
mikroenkapsulovaného materialu a polymer tvofici film je moZné
pfipravit pomoci zaclenéni polymeru tvoriciho film Dbéhem
samotného mikroenkapsula&niho procesu nebo mbZe byt polymer
tvorici film za¢lenén do pfipravené vodné suspenze
mikroenkapsulovaného  produktu. P¥idani  veSkerého polymeru
tvoficiho film zplsobi vznik relativné viskédzniho vodného média
tvoriciho film, gim? v prib&hu samotné mikroenkapsulace
pravdépodobné& vznikne médium s nevhodné vysokou viskozitou, a
tak dojde k problémim p¥i enkapsulaci. Proto je vyhodné polymer
tvorici film zadlenit do predem vytvofené vodné suspenze
mikroenkapsulovaného produktu, ackoli Je samozfejmé moZné
zadlenit &ast polymeru tvoficiho £ilm béhem enkapsulacniho
procesu a zbytek polymeru tvoficiho film do takto vytvoreného

enkapsulovaného produktu.

Zplsob podle predkléddaného vynalezu obecné nezavisi na povaze
vodné suspenze mikroenkapsulované latky, kterd se pouZije Jako
vychozi latka a mlZe byt pouZito velké mnoistvi takovych latek.
Typickymi polymery, které mohou byt pouZity pro pfipravu stény
mikrokapsle jsou polymocovinoveé a mocovinoformaldehydové
pryskyfice. Polymoloviny se pfipravi pomoci kondenzace jednoho
nebo vice polyisokyanatl nebo je moiné je pripravit reakci mezi

organickym polyisokyandtem a organickym aminem.

Mo&ovinoformaldehydové pryskyfice se pfipravi pomoci kondenzace
etherifikovanych aminopryskyfic. Mezi dal3i zndmé typy polymerd
tvoficich st&ny mikrokapsli patfi polyamidy, polyestery,

polyuretany a polyuhlovodiky.

Mikroenkapsulované latky mohou obsahovat bé&Zné adjuvanty a

pfisady jako jsou povrchové aktivni latky.

.
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Zpusob podle pfedkladaného vynalezu je moZno pouZit zejména pro
pripravu pevnych, mikroenkapsulovanych létek obsahujicich pevné
nebo kapalné agrochemikalie, jako jsou herbicidy, insekticidy,
fungicidy, regulatory rostlinného rustu, nematocidy, nebo
agrochemické adjuvanty. Rozsah pfedkladaného vyndlezu neni
omezen pouze na agrochemické produkty a je moZné jej pouZit pro

jakykoli vhodny enkapsulovany produkt.

Vhodné polymery tvofici film zahrnuji Jjak syntetické, tak
pfirodni polymery Jjako Jsou polyvinylpyrrolidon, polyvinyl-
alkohol, &aste&né& hydrolyzovany polyvinylacetat, modifikovany
polyvinylpyrrolidon, jako Jje kopolymer polyvinylpyrrolidon/vi-
nylacetat, polyethylenoxidy, kopolymer anhydridu kyseliny
maleinové a ethylenu, kopolymer methylvinyletheru a anhydridu
kyseliny maleinové, celulosa rozpustna ve vode, jako je
karboxymethylcelulosa, polyamidy rozpustné ve vodé nebo
polyestery rozpustné ve vode, kopolymery a homopolymery
kyseliny akrylové, 3kroby, pfirodni gumy, jako Jsou alginaty,
dextriny a proteiny jako Jjsou Zelatiny a kaseiny. Mohou byt

také pouZity smé&si téchto polymerd tvoficich film.

Rychlost rozpousténi litého produktu ve vodé zavisi na mnoha
faktorech, zejména na povaze polymeru tvoficiho film a na
mikroenkapsulované latce. V nékterych aplikacich podle
pfedkléadaného vyndlezu se poZaduje, aby se 1lity produkt po
pfidani vody rychle rozpousStél. Napfiklad, kdyZ 1lity produkt
obsahuje agrochemik&lii, kterd se bude rozpousStét v rozpra-
Sovacim tanku =za vzniku suspendovaného mikroenkapsulovaného
materialuy, pozZaduje se relativné rychlé rozpouSténi.
V alternativnim provedeni podle pfedkladaného vynalezu se muZe
pozadovat vznik litého produktu, ktery se nepfidava do vody,
ale ktery uvolfiuje mikroenkapsulovany materidl pomalu v prubéhu
Zasu, naptiklad pod vlivem vzdu3né vlhkosti nebo pomoci pomalé
dufuze aktivni latky pfes sténu mikrokapsle, a tak pfes pevny
polymer rozpustny ve vodé. Prikladem takové aplikace Je

pfiprava litého pasu obsahujiciho prostfedek, ktery je nevhodny
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pro zdravi ¢&lovéka, a ktery se umisti v domécnosti a pomalu

uvoliiuje insekticid nebo jiny aktivni material.

Zjistili Jsme, e polyvinylpyrrolidon Je 2zvl1asté& vhodnym
polymerem tvoricim film, ze kterého vznika lity produkt, ktery
se rozpoudti a rychle disperguje ve vodé Vv zdvislosti na
dalsich sloZkach litého produktu. Komercéné dostupny
polyvinylpyfrolidon tvorici film, ktery Jje ve vodé rozpustny
nebo ve vodé dispergovatelny m& moldrni hmotnost mezi 8 000 aZ
vice neZ 1 000 000 g/mol. Vyhodny polyvinylpyrrolidon ma
molarni hmotnost 30 000 aZ 360 000 g/mol a zejména 40 000 aZ
60 000 g/mol. Polyvinylpyrrolidony, které maji molarni hmotnost
niz%i ne? 30 000 g/mol maji sklon tvofit 1lité pésy, které se
rozpoudti relativné rychle ve vodé&, ale jsou relativné kfehké. "
Polyvinylpyrrolidony, které maji moladrni hmotnost vy381 neZ
60 000 g/mol tvori 1lité péasy, které Jjsou relativné silné, ale
ve vodé se rozpoudt&ji jen velmi pomalu. Zjistili jsme, Ze
dobré vysledky je moZno ziskat za pouZiti smé&si polymeru
tvoficich film o r@izné molarni hmotnosti. Napfiklad smés
polyvinylpyrrolidonu o relativn& vysoké molarni hmotnosti,
napfiklad polyvinylpyrrolidonu o molarni hmotnosti 40 000 az
80 000 g/mol a polyvinylpyrrolidonu o relativné nizké molarni
hmotnosti, napfiklad polyvinylpyrrolidonu a molarni hmotnosti
8 000 aZ 30 000, mbZe spojit vybornou pevnost a relativné
rychlou rozpustnost. P¥edpokladd se, Ze polyvinylpyrrolidon o
relativnéd nizké molarni hmotnosti mlZe plsobit Jjako 1latka
porudujici strukturu, a tak podpofit rychlé rozloZeni struktury
pasu pri kontaktu s vodou, bez vyrazného nebezpeli narudeni

pevnosti pasu v suchém stavu.

Polymery tvofici film, ktery vytvari 1ité produkty, které se
rozpoudti rychle ve vodé, mohou mit také sklon absorbovat vodu
z atmosféry, a tak se povrch miZe stat lehce mazlavym na dotek.
Je moZné povrch chréanit, napfiklad laminaci, coZ bude popsano
didle. Alternativné miZe byt kompromisu mezi vyhodnou rychlosti
rozpoudténi a minimdlni lepkavosti dosaZeno pomoci vybéru

molarni hmotnosti polymeru nebo za pouZiti smeési rychle




rozpustného polymeru jako Jje polyvinylpyrrolidon o molarni
hmotnosti 40 000 aZ 50 000 g/mol a pomaleji rozpustného
polymeru jako je karboxymethylcelulosa. Obvykle nejsou zvlastni
poZadavky na lity produkt, naptriklad aby 1lity film vykazoval
zvlastni silu, ale pouze musi byt dostate&né celistvy, aby jim
bylo moZno pfed rozpoudténim manipulovat. Pokud ma byt lity
produkt podle predklddaného vyndlezu jako je lity film pouZit
jako nadoba, naptfiklad jako pytel rézpustny ve vodé, Jje vhodné
pouzit relativné silny polymer jako je polyvinylalkohol nebo

Zastedné hydrolyzovany polyvinylacetéat.

Pro pripravu vodného média pro vznik filmu, coZ Jje vodné
médium, které ma& vhodnou reologii a zv1la35té vhodnou viskozitu
pro liti na substrat, se pouZiji vhodné polymery tvorici film. "
JestliZe je v roztoku nevhodny polymer, vodné médium bude mit
sklon k vytékani ze substratu a ke vzniku pfili$ tenkého filmu.
JestliZe Jje ve vodném médiu naopak pfitomno pfilis mnoho
polymeru, nebude hladce téci a vznikly film se nevyrovna a
nebude Jjednotny. Optimalni koncentrace polymeru pro vznik
u&inného  vodného média  tvoriciho film se bude ménit
v zavislosti na povaze a Cistoté pouZitého polymeru, ale %ﬁie
byt urena pomoci Jjednoduchého rutinniho pokusu. Typicke
koncentrace Jjsou uvedeny v pfikladech. Napriklad koncentrace
polymeru tvoficiho film ve vodném médiu, ze kterého se film
tvoFri je typicky 5 aZ 95 ¢ hmotnostnich, naptfiklad 5 aZ 50 %

hmotnostnich.

Pomér polymeru tvoficiho film k mikroenkapsulované latce ve
vodném médiu tvoficim film a tedy podil polymeru tvoriciho film
v suchém 1litém produktu, se miZe ménit v zavislosti na
specifické aplikaci. Aby se ziskal tvarovatelny a pruiny suchy
lity produkt, Je tfeba pouiZit vhodny polymer tvorici film.
Obecné&, pokud napfiklad litym produktem Jje 1lity plat, pomér
polymeru tvoficiho film k mikroenkapsulovanému materidlu ve
vodném médiu, ze kterého wvznikd film Jje asi 5 ai 99 %
hmotnostnich, napfiklad 10 aZz 50 % hmotnostnich, ¢imZ se ziska

podil polymeru tvoficiho film asi 0,1 aZ 95 % hmotnostnich,




8 *e L) LA d .0 .e LA 4

napfiklad 5 aZ 50 % hmotnostnich v suchém litém platu,
v zavislosti na hmotnosti v3ech ostatnich sloZek, které mohou

byt ve vodném médiu, ze kterého vznika film pfitomny.

Koncentrace mikroenkapsulovaného materialu v litém produktu se
miZe podobné ménit s mnoha omezenimi a typicky se pohybuje

v rozmezi 0,1 aZ 95 % hmotnostnich.

Q.

Typickd vodna mikroenkapsulovana suspenze obsahujici 30 % vody
a 50 % pevné latky obvykle obsahuje vhodny podil vody, takiZe
p¥idani vhodného polymeru tvoficiho film za vzniku vodného
média, které tvori film, poskytne vhodny podil polymeru
tvoficiho film v suchém 1litém ©produktu. Koncentrovanéjsi
mikroenkapsulovani suspenze bude obecné vyZadovat méné polymeru.
tvoriciho film vzhledem k mikroenkapsulovanému materialu pro
vznik vodného média, =ze kterého wvznikd film, <&imZ se ziska
niz3i podil polymeru tvoficiho film v suchém litém produktu.
Naopak zFed&n&j3i suspenze mikrokapsli budou obecné vyZadovat
vice polymeru tvoficiho film vzhledem k mikroenkapsulovanému
materialu pro vznik vodného média, ze kterého vznika film, &imZ
se dosahne toho, Ze podil polymeru tvoficiho film v suchém
litém produktu vzroste. Upravy Fedénych nebo koncentrovanych
nikroenkapsulovanych suspenzi mohou byt také provadeény pridanim
plniv nebo pouZitim polymer o vy35i molarni hmotnosti nebo
zesiténych polymer, <&imZ se zajistl optimalni reologicke

vlastnosti vodného média, ze kterého se pfipravuje film.

Polymery tvofici film mohou byt pfidany k vodné suspenzi
mikrokapsli jako pevnd latka nebo Jjako wviskézni vodny
koncentrat. Aby se dosdhlo jednotné, homogenni smési, v obou
pripadech se pouZije michéni. Aby nedo3lo k poruSeni stén
mikrokapsli, michani by nemélo byt prili3 intenzivni, ale bylo
zjisténo, Ze pro vétdinu bé&Znych mikroenkapsulovanych produktu
miZe byt bez probléml pouZit mixer s vysokymi otackami.
JestliZe se provzdudfiovani béhem povaZuje za nevyhodu, miZe se
sniZit sila michani nebo se mlZe pouZit prostfedek proti tvorbé

pény nebo se vodné médium pro tvorbu filmu mtuZe pfed pouZitim




nechat odvzdudnit. Zjistili jsme, Ze provzduSnéni vodného meédia
pro ptipravu filmu neni nezbytné nevyhodou, a Ze provzdusSneni
vodného média pro vznik filmu provadéné postupné beéhem procesu
poskytuje <&astedné& napénény, suchy, Llity produkt, ktera mé

zvy3enou rychlost rozpousténi.

Pokud je to nutné, pfidavaji se k vodnému médiu, ze kterého
vznikad film, daldi sloZky. Naptfiklad, pokud se poZaduje, aby
byl lity produkt litym péasem (film), pfidava se zmékcovadlo,
aby se zlep3ila pruZnost litého produktu. Vhodnymi zmé&kcovadly
jsou glyceroly, glykoly obsahujici 2 aZ 6 atomt uhliku a
polyglykoly, jako je polyethylenglykol, dialkylftalaty, Jako je
dioktylftalat, sorbitol a triethanolamin nebo jejich smési.
Kromé zvydeni pruZnosti produktu miZe mit zme€klovadlo pfiznivy
vliv na rychlost disperze suchého, litého produktu ve vode.
Podil zmékcovadla je s vyhodou v rozmezi 0 az 80 %
hmotnostnich, napfiklad 5 aZ 30 % hmotnostnich vzhledem

k polymeru tvoficimu film.

K vodnému médiu, =ze kterého vznika film se mohou pfidat
povrchové aktivni 1latky, pomoci kterych se zvysi rychlost
disperze suchého litého produktu ve vodé a také povrchové
tenzni vlastnosti vodného média, =ze kterého se tvori film
vzhledem k substratu, na ktery se lije. BAby se zajistilo
zvlh&eni substratu, mohou se pfidat zvlhcovadla, napfiklad
pokud se pouZije plastikovy substrat. Mohou se také pfidat
povrchové aktivni latky, které upravuji povrchovou tenzi
vlhkého litého filmu a zajistuji, Ze se pri sudeni filmu na
plode substratu, na ktery se 1lije, sniZi tloustka filmu o
minimadlni hodnotu. Pro tyto U&ely Jje moZné pouZit Siroké
spektrum povrchové aktivnich latek a vhodné priklady budou
odbornikim v této oblasti zfejmé. Pevné povrchové aktivni latky
mohou byt v litém produktu pfitomny v relativné velkém mnoZstvi
a mohou byt pouZity napfiklad pro zajisténi vlastnosti
adjuvantu v konelné aplikaci, napfiklad jako zvlhCovadla,

v roztocich pro rozpra3ovani pro agrochemické pouZiti.
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Ginidla zabrafiujici tvorb& pény se pfridavaji proto, aby se
zabranilo pfebyte&nému provzdudnéni be&hem michani vodného média
pro vznik filmu, ale Jjak bylo uvedeno vyZe provzdus$néni vodného

média pro vznik filmu neni nezbytné& nevyhodou.

Pokud je to potfeba, miZe se pfidat inertni plnivo, a tak se
zajisti odpovidajici plnény, suchy, 1ity produkt, ktery ma
vlastnosti b&%né pro plné&né plastikové produkty. Vhodnymi
plnivy Jjsou organické a anorganické latky Jjako Jje oxid
kfemic¢ity, slida, celulosova vlakna, Jjako Je bavlnéné vlakno,
k¥emelina nebo modovina. PouZiti inertniho plniva obecné
zajisti suchy, levny a snadno manipulovatelny péas. Pasy
obsahujici inertni plniva se obecné pomaleji rozpoudtéji ve

srovnani s odpovidajicimi pasy bez plniva.

Aby se upravila viskozita vodného média, ze kterého vznika
film, ptfidavaji se ¢inidla pro Upravu viskozity, napfiklad aby
se minimalizovalo usazovani mikroenkapsulované latky ve vlhkém
filmu, kdyZ se lije. Vhodnymi &inidly pro upravu viskozity jsou
alginaty, &krob, Zelatina, pfirodni guma, hydroxyethylcelulosa,

methylcelulosa, oxid k¥emicity a jil.

Liti vodného média, ze kterého se ptripravuje film, na substrat
se provadi pomoci bé&Znych technik 1liti past. Pri 1itl pasu se
na substratu tvori film a tlousStka se upravuje na poZadovanou
hodnotu pomoci nastroje Jjako Jje lékarsky skalpel, ktery
definuje pfedem urceny prostor mezl povrchem substratu a Cepelil
léka¥ského skalpele. Substratem je vétSinou rovny povrch, ale
pokud se to vyZaduje, miZe také mit na povrchu vzor. Podobné
miZe mit lékarsky skalpel tvarovanou <cepel, <&imZ se ziska
odpovidajici vzor na povrchu filmu. V krajnim pfipadé mlze
substrat obsahovat jednu nebo vice prohlubni, do kterych se
nalije vodné médium, ze kterého vznikad film, a tak se po suSeni
ziskaji odd&lené kuli&ky nebo tablety. Zvlastni vyhodou téchto
technik 1liti pasd Jje, Ze plsobici mechanické sily Jsou
relativné slabé, takZe v prubéhu pripravy chybi sklon

k praskani mikrokapsli obsaZenych ve vodném médiu, ze kterého
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vznikad film. Obecné& mohou byt techniky 1iti pouZity za
predpokladu, Ze vzniklé mechanické sily jsou takové, Ze praskne

relativné malé mnoZstvi mikrokapsli.

V komer&ni praxi Jje bé&Zné, Ze se médium pro vznik filmu (v
tomto pripad® médium pro tvorbu filmu obsahujici suspendovany
mikroenkapsulovany materiadl) dodavd ze zasobniku a film vznika
kontinualné, napfiklad za pouziti bé&Ziciho pasu jako substratu
nebo pomoci pohybovani zésobnikem a pfipojenym skalpelem proti
pevnému substratu. V komer&ni praxi Jje také Dbézné pouZiti
kovovych substrati, alkoli pokud je to nezbytné, mohou byt

pouZity plastikové substraty.

Lité médium se sudi za atmosférickych podminek, ale Castéji za.
zvyiené teploty. Horni mez teploty suSenl bude =zaviset na
povaze a teplotni citlivosti mikroenkapsulovaného materialu.
Obecné vétiinou postaduje sudit lité médium pfi teploté okoli
aZ pri 100 °C, napfiklad p¥i 40 aZ 60 °C. Je zfejmé, Ze se pri
sudicim procesu nezbytné nemusi odstranit vSechny stopy vody a
v suchém litém produktu skutecné zlstane malé mnoZstvi zbytkove
vody, coZ je prospé&3né pro poddajnost produktu. V suchém litém
produktu se olekava pritomnost typického mnoZstvi wvody, které
se pohybuje v rozmezi 0,1 aZ 20 % hmotnostnich. Zahfivani mtZe
byt provedeno napfiklad prochézenim litého média pfes vyhfivany
prostor nebo pomoci zah¥ivani substratu. Jakmile je lité médium

suché, m@iZe se ze substratu odstranit pro dal3i pouzZiti.

Tloudtka litého produktu, napfiklad tlouStka pésu, se miZe
nénit v Sirokych mezich podle poZadované aplikace. Typicka
tloudtka litého pasu se pohybuje v rozmezi 0,04 aZ 5 mm
v zavislosti na pruZnosti a dalSich poZadovanych vlastnostech.
Suché pasy je moZné stfihat nebo pfizpusobovat do ruzného tvaru
a vzhledu, napfiklad do diskl, 3upin, odfezkl, trubek a spiral.
P4s miZe byt st¥ihan aby se ziskala pfedem urcenad davka aktivni
slo?ky, coZ zjednodu3uje p¥ipravu napfriklad zfedéného agroche-
mického rozpraSovaciho roztoku. Pasy mohou byt také plastické,

zvln&né nebo vzorované, d&imZ se zvy3i povrch a mohou také
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obsahovat vytisténé informace, jako jsou bezpelnostni informace

o produktu.

Pro ur&ité aplikace se mlZe poZadovat chranéni povrchu litého,
suchého produktu. Napfiklad miZe byt nutné chranit vrstvu
mikrokapsli umisté&nych na povrchu suchého, litého produktu pfed
podkozenim. Alternativné se miZe poZadovat pouziti rychle
dispergujiciho polymeru tvoficiho film, ktery m& wurditou
lepkavost, a ktery Jje vhodné chrénén pro nékteré aplikace
nelepkavou upravou. Povrch litého produktu miZe byt vhodné
chranén pomoci laminace nebo spoleénym litim s vrstvou polymeru
rozpustného ve vodé, ktery neobsahuje mikroenkapsulovany
produkt, a ktery miZe byt stejny nebo jiny nez polymer tvorici
film. Alternativn® miZe byt 1lity, suchy produkt umistén do’
nadoby, kterd je rozpustna ve vodé&, ktera muZe byt piipravena

ze stejného nebo jiného polymeru rozpustného ve vode.

Predkladany vynalez Jje ilustrovidn nésledujicimi p¥iklady, ve
kterych, pokud neni uvedeno jinak, Jsou vSechny procentudlni

hodnoty a &asti uvedeny jako hmotnostni.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Tento priklad popisuje vznik 1litého péasu herbicidniho

acetochloru ve formé mikroenkapsulované suspenze.

Polyvinylpyrrolidon (1,5 g, moladrni hmotnost 44 000), glycerol
(0,15 g), povrchové aktivni latka (0,05 g; SYNPERONIC NP15-
nonylfenolethoxyladt obsahujici 15 mold ethylenoxidu na mol
nonylfenolu) &inidlo potlaujici wvznik pény (MSA, dodava Dow
Chemicals) se umisti se 10 g Acetochlor 40 CS (suspenze
herbicidnich kapsli pro obili obsahujici asi 36 % hmotnostnich
acetochloru enkapsulovaného do stény z polymocoviny v asi 50 %
hmotnostnich vody). SYNPERONIC 3je obchodni znamka Imperial

Chemical Industries.
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Smé&s se micha za pouZiti magnetického michadla 15 aZ 30 minut
dokud nevznikne homogenni viskézni suspenze. Reologie suspenze

pfi podminkach silného michéani je nasledujici:
viskozita (mPas, D 300 s™', 25 °C) 512
hodnota vytéZiku (Pa, Casson) 0,373

Viskézni médium, ze kterého se tvofi film, se nalije na
polymerni film (polyethylentereftaldt) jako substrat za pouziti
lékafského skalpelu nastaveného na vySku Cepele 1 mm. Lity pas
se su3i 15 a? 20 minut pFi teploté 50 °C a potom se stahne ze

substratu jako souvisly pas.

Lity péas obsahuje 74,0 % hmotnostnich mikroenkapsulovaného.

Q

acetochloru (ze kterych Jje 72 % aktivni slozZzky), 22,3 %

Q

hmotnostnich polyvinylpyrrolidonu, 2,2 % hmotnostnich
glycerolu, 0,7 % hmotnostnich povrchové aktivni latky a 0,7 %
hmotnostniho &inidla potladujiciho vznik pény. Pas ma tloustku
0,42 mm a m& vynikajici pevnost a pruZnost. Ve vodé se rychle
disperguje za vzniku mikroenkapsulované suspenze, ve které je
struktura mikrokapsli po mikroskopickém testovani nezménéna.
Cas dispergovani se mé&fil pfi standardnim testu a byl urcen na

109 sekund.

Cas dispergovani pasu se méfi pfi standardnim testu umisténim
&tverelku z pasu o hmotnosti 150 + 2 mg do dérovaného koSiku,

ktery se suspenduje pod povrchem 500 ml vody z kohoutku (20 °C

+ 1 °C), kterd se nalije do 600 ml sklenéné ké&dinky. Voda se

michd pfi 400 otadCkach za minutu za pouZiti 5 cm michadla.

Zaznamend se ¢as Uplného rozloZeni péasu.
Priklady 2 az 4

Opakuje se postup z prikladu 1 kromé toho, Ze obsah glycerolu
v prostfedku vzroste z 0,15 g na 0,25 g a polyvinylpyrrolidon
jako polymer pro vznik filmu se nahradi 2,5 g karboxymethyl-
celulosy (pf¥iklad 2), 2,5 g AGRIMER VA6 (kopolymer vinylacetéatu
a vinylpyrrolidonu v moldrnim pomé&ru 60/40). AGRIMER Je
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obchodni nazev ISP (Velkad Britanie) Co Ltd. (pfiklad 4) a 2,5 g
AGRIMER AL 10 (kopolymer alkylovaného vinylpyrrolidonu s 10 %
butylaci-pfiklad 4). V pfipadé karboxymethylcelulosy se pridéa
5 g vody, a tak se ziskd médium pro vznik filmu se spravnymi

vlastnostmi a v pripadé& AGRIMER AL 10 se pfidad 2,5 g vody.

Ve viech pripadech se ziskaji pasy o vynikajicich vlastnostech.
Cas disperze se m&Fil pomoci standardniho postupu a byl 140
sekund (pfiklad 2), 169 sekund (pfiklad 3) a 158 sekund
(p¥iklad 4). Pas zaloZeny na karboxymethylcelulose mé& vybornou

nizkou povrchovou lepkavost.

Priklad 5

Opakoval se postup z prikladu 1 za pouZiti acetochloru 40 cs’
(20 g), glycerolového zmékcovadla (0,3 g), SYNPERONIC NPI15
(0,1 g), a &inidla potladujiciho vznik pény (0,1 g), ke kterym
se pridal polymer pro vznik filmu obsahujici Smes
polyvinylpyrrolidonu (2 g) a karboxymethylcelulosy (1 g). Aby
se ziskal film o spravné reologii, pridaly se 2 g vody. Vznikly
film m& vvybornou pevnost a pruZnost a relativné nizkou

lepkavost.
P¥iklad 6

Opakoval se postup z pfikladu 5 za pouZiti polymeru pro vznik
filmu, ktery obsahoval smés polyvinylpyrrolidonu (1,5 g) a
karboxymethylcelulosy (1,5 ¢g). Vznikly film ma vybornou pevnost

a pruZnost a relativné nizkou lepkavost.
P¥iklad 7

Opakoval se postup z pfikladu 5 za pouZiti polymeru pro vznik
filmu, ktery obsahoval polyvinylpyrrolidon (3 g) a zmé&kcovadlo
obsahujici polyethylenglykol o molédrni hmotnosti 200 g/mol

(0,3 g). Vznikly film m& vybornou pevnost a pruZnost.
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Priklady 8 az 12

Opakoval se postup z pfikladu 1 za pouZiti acetochlor 40 CS,
polyvinylpyrrolidonu ( molarni hmotnost 40 000), glycerolu jako
zm&k&ovadla, povrchové aktivni 1latky (SYNPERONIC NP 15) a
¢inidla pro potladeni vzniku pény. Tato ¢&inidla Jsou uvedena
v tabulce 1. Neptidavala se Zadnd voda. VSechny pfipravené pasy

mély vynikajici pevnost a pruzZnost. -
Tabulka 1

Hmotnosti sloZek jsou uvedeny v gramech

Priklad Acetochlor |Polyvinyl- Glycerol |Povrch. |Antipé-
40 CS pyrrolidon akt. ¢&. nié

8 10 2 0,2 0,05 0,05

9 10 2,3 0,25 0,05 0,05

10 10 1,5 0,15 0 0

11 20 3 0,2 0,1 0,1

Priklad 12

Opakoval se postup popsany v prikladu 1 za pouZiti Acetochlor
40 CS (20 g), polyvinylpyrrolidonu (3 g), glycerolu (0,3 g),
&inidla potladujiciho vznik pé&ny MSA a prasSek MORWET D425 (0,05
g) pevné povrchové aktivni ¢inidlo obsahujici sodnou sul
alkylované kyseliny naftalensulfonové). Vznikly pas mél dobrou
pevnost, pruZnost a relativné nizkou lepivost. Pas se
dispergoval 177 sekund, coZ se zmé&Filo pomoci standardniho

postupu.
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Pfriklad 13

Opakoval se postup popsany v pfikladu 1 za pouZziti stejné
hmotnosti polyvinylpyrrolidonu (molarni hmotnost 44 000 g/mol),
glycerolu, povrchové aktivni latky, cinidla proti tvorbé pény a
acetochloru 40 CS, kromé& toho, Ze se v prubéhu michani polymeru
pfidalo 0,75 g slidy jako plniva (Micro-Mica W 1, Norwegian

Talc Ltd). Suspenze se nalila pfi vySce cCepele 11,3 mm.

Vysledny pas byl 0,56 ml silny, pevny, pruZny, mél nizkou
lepkavost na povrchu a dispergoval se 244 sekund, coZ se

zmé&¥ilo pomoci standardniho postupu.

P¥iklad 14

Misici a disperzni vlastnosti pasu acetochloru pfipraveného
podle p#ikladu 1 se testovaly =za pouziti 100 litrového

rozprasovace ALLMAN.

Tank se naplnil 50 litry vody (teplota 11 °C). Do tanku se
pfidalo 136 g pasu, =zatimco voda cirkulovala pfil operacnim
tlaku 4.10° Pa. Tank se potom naplnil na 100 litrd a zacalo
rozpradovani. Vzorky spreje se testovaly kdyZ mnoZstvi vody

v tanku bylo 100, 75, 50, 25 a 3 litry.

V prib&hu rozpraSovani nedo3lo k Zadnému ucpani  trysky,
testované vzorky spreje mély stejnou barvu a po dokonceni

rozpradovani nezustaly na dné tanku Zadné zbytky pasu.
Priklad 15

Polyvinylpyrrolidon (molérni hmotnost 44 000 g/mol - 3 qg),
glycerol (0,3 g), SYNPERONIC NP15 (0,1 g) a cinidlo potlacujici
tvorbu pény MSA (0,1 g) se pfidd k 20 g ICON 10 CS, coz jJe
suspenze kapsli insekticidu obsahujici asi 10 % hmotnostnich
aktivni sloZky, lambda cylotharinu, enkapsulovaného ve sténé
z polymo&oviny v asi 70 % hmotnostnich vody. ICON je obchodni

znadka Zeneca Limited. Smés se micha za pouZiti magnetického
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michadla 15 a7 30 minut dokud se nestane homogenni, =ziskd se

viskdznil suspenze.

Viskézni suspenze, ze které se pripravuje film se nalije na
polymerni film jako substrat za pouziti lékarského skalpelu
nastaveného na vysku cepele 1 mm. Lity pas se su3i 15 az
20 minut p¥i 50 °C a potom se =ze substradtu sloupne Jako

souvisly pas.

Lity pas obsahuje 62 % hmotnostnich mikroenkapsulovaného ICON
produktu (ze kterych je asi 32 % hmotnostnich aktivni slozZky),
32 % hmotnostnich polyvinylpyrrolidonu, 3,3 % hmotnostni
glycerolu, 11,1 % hmotnostniho povrchové aktivni latky a 1,1 %
hmotnostniho &inidla potladujiciho wvznik pény. Pas byl 0,34 mm
silny a m&l vynikajici pevnost a pruZnost. KdyZ se dispergoval
ve vodé za vzniku mikroenkapsulované suspenze, ukédzalo se pfi
testovani pod mikroskopem, Ze Je struktura mikrokapsli
neporudena. Cas disperze byl 346 sekund, coZ se mé&filo pomocl

standardniho postupu.
Priklad 16

Polyvinylpyrrolidon (moladrni hmotnost 44 000 g/mol-5 g),
SYNPERONIC NP15 (0,1 g) a ¢inidlo potlacujici vznik pény MSA
(0,1 g) se pridd k 20 g ODRAM CS (suspenze kapsli herbicidu
obsahujici 48 3 hmotnostnich  aktivni sloZzky, molinéatu,
enkapsulovaného v sténach z aminoplastu v asi 50 % vody). ODRAM
je obchodni =znalka Zenaca Inc. Smés se michala za pouzitil
magnetického michadla 15 aZ 30 minut aZ se ziskala homogenni,

viskéznl suspenze.

Viskézni suspenze, ze které se pripravuje film se nalije na
polymerni film jako substrdt za pouziti lékafského skalpelu
nastaveného na vy3ku Cepele 1 mm. Lity pas se susSi 15 azZ
20 minut pri 50 °C a potom se ze substratu sloupne Jjako

souvisly pés.

Lity pas obsahoval 74 % hmotnostnich mikroenkapsulovaného

produktu ODRAM (ze kterého asi 96 % hmotnostnich je aktivni
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slozka), 22 % hmotnostnich polyvinylpyrrolidonu, 3,7 %
hmotnostnich glycerolu, 0,4 % hmotnostniho povrchové aktivni
latky a 0,4 $ hmotnostniho ¢inidla potlacujiciho vznik pény.
Pas byl 0,58 mm silny a mél vynikajici pevnost a pruZnost. Pas
se nedisperguje kdyZ se ponofi do vody na 30 minut a je vhodny
pro pouZiti jako pas, ktery se nedisperguje pro pomalé

uvoliovani aktivni sloZky.
Priklad 17

Polyvinylpyrrolidon (molarni hmotnost 44 000 g/mol-5 g),
glycerol (0,5 g), SYNPERONIC NP15 (0,1 g) a ¢inidlo potlacujici
vznik pény MSA (0,1 g) se pfidda k 20 g FUSILADE CsS, suspenzi
kapsli herbicidu obsahujici 48 % aktivni sloZky, flua-
zifop-P-butyl, kterd je enkapsulovana ve sténé z polymocoviny
(15 % materidlu sté&ny) v asi 40 % hmotnostnich vody. FUSILADE

je obchodni znacka Zenaca Limited.

Smés se michala za pouZiti magnetického michadla 15 aZ 30 minut

a? se ziskala homogenni, viskdzni suspenze.

Viskézni suspenze, ze které se pripravuje film se nalije na
polymerni film jako substrdt za pouZiti lékafského skalpelu
nastaveného na vy3ku Cepele 1 mm. Lity pés se suSi 15 az
20 minut pfi 50 °C a potom se =ze substratu sloupne Jako

souvisly pés.

Lity pas obsahoval 62 % hmotnostnich mikroenkapsulovaného
produktu Fusilade (ze kterého asi 89 % hmotnostnich je aktivni
sloZka), 34 % hmotnostnich polyvinylpyrrolidonu, 3,4 % hmot-
nostnich glycerolu, 0,7 % hmotnostniho povrchové aktivni latky
a 0,7 % hmotnostniho ¢&inidla potlacdujiciho vznik pény. Pas byl
0,76 mm silny a m&l vynikajici pevnost a pruZnost. KdyZz se
dispergoval ve vodé =za vzniku mikroenkapsulované suspenze,
ukazalo se pFi testovani pod mikroskopem, Ze Jje struktura
mikrokapsli neporu3ena. Cas disperze byl 636 sekund, coZ se

mérilo pomoci standardniho postupu.
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Priklad 18

smés polyvinylpyrrolidonovych polymerua o molarni hmotnosti
8 000 g/mol (5,8 g) a 57 000 g/mol (2,8 g) se pridéd k 38,5 g
KARATE 25CS (suspenze mikrokapsli insekticidu obsahujici 23 3%
hmotnostnich lambda cyhalothrinu enkapsulovaneho v obalu
z polymo&oviny v asi 50 % hmotnostnich vody) a michéd se za
pouziti mechanického michadla dokud se vSechen polymer
nerozpusti. KARATE je obchodni znacka Zeneca Limited. Prida se
Morwet EFW (aniontové naftalensulfatové zvlhéujici cinidlo od
Witco, 0,2 g, sorbitol (2,5 q) a silikonové ¢inidlo
potladujici vznik pény (0,15 g) a smés se michéd dal3ich 15

minut, a tak se dosdhne Uplné disperze.

Viskézni suspenze, ze které se pfipravuje film, se nalije na
polymerni film Jjako substrat za pouziti lékarského skalpelu
nastaveného na vydku &epele 1,2 mm. Lity pas se su3il 2 hodiny

pfi 50 °C a potom se ze substratu sloupne jako souvisly pés.

Suchy péas obsahuje 63 % hmotnostnich mikroenkapsulovaného
produktu KARATE (ze kterého asi 46 % hmotnostnich Je aktivni
slo?ka lambda cyhalothrin), 28 % hmotnostnich polyvinylpyrro-
lidonovych polymerd, 0,6 % hmotnostniho povrchové aktivni
latky, 8 % hmotnostnich sorbitolu a 0,4 % hmotnostniho Cinidla
potladujiciho wvznik pény. Pas byl 0,52 mm silny. KdyZ se
dispergoval ve vodé za vzniku mikroenkapsulované suspenze,
ukdzalo se pPFi testovani pod mikroskopem, Ze Je struktura
mikrokapsli neporuSend. Cas disperze byl 420 sekund, coZ se

méFilo pomoci standardniho postupu.
Pfriklad 19

Smé&s polyvinylpyrrolidonovych polymerd o molarni hmotnosti
8 000 g/mol (5,8 g) a 57 000 g/mol (2,8 g) se pfida k 31,5 g
KARATE 25 CS a smés se michd za pouZiti mechanického michadla
dokud se vdechen polymer nerozpusti. Pfidad se EFW (0,2 g) a

7,0 g plniva Mikrotalk (hydratovany kfemicitan hofecnaty, ktery

ma stfedni prumér Castic pfibliZné& 7 um) a smé&s se micha dokud
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se pra3ek Uplné nedisperguje. Nakonec se pridéd sorbitol (2,5 g)
a silikonové ¢&inidlo potladujici vznik pény (0,15 g) a smés se

michd daldich 15 minut dokud se vSe nedisperguje.

Viskbézni suspenze, ze které se pfipravuje film, se nalije na
polymerni film jako substrdt =za pouzitl lékafskeho noze
nastaveného na vysku Cepele 1,2 mm. Lity pads se suSi 2 hodiny

pfi 50 °C a potom se ze substratu sloupne jako souvisly pas.

Suchy pas obsahuje 47 % hmotnostnich mikroenkapsulovaného
produktu KARATE (ze kterého asi 46 % hmotnostnich je aktivni
sloZka lambda cyhalothrin), 25 % hmotnostnich polyvinylpyrro-
lidonovych polymert, 0,6 % hmotnostniho povrchové aktivni
latky, 20 % hmotnostnich plniva Mikrotalk, 7 % hmotnostnich.
sorbitolu a 0,4 % hmotnostniho ¢&inidla potladujiciho vznik
pény. Pas byl 0,53 mm silny. KdyZ se dispergoval ve vodé za
vzniku mikroenkapsulované suspenze, ukdzalo se pfi testovani
pod mikroskopem, Ze Jje struktura mikrokapsli neporusena. Cas
disperze byl 620 sekund, coZ se méfilo pomoci standardniho

postupu.
Priklad 20

Herbicidni @&innost 1litého péasu =z prikladu 1 se porovnala
s U&innosti prostfedku, ze kterého byl lity pas pfipraven. Lity
pas z pfikladu 1 a odpovidajici mikroenkapsulovany prostfedek
se dispergoval ve vodé a pfipravily se tak zasobni roztoky,
které se zFedily a aplikovaly na plevele druhu Eriochloa
gracilis, Brachiaria ©platyphilla, Sorghum bicolor (Girok
dvojbarevny), Setaria faberi, Panicum miliaceum (proso seté),
Hydrochloa caroliniensis, Digitaria sanguinalis (rosicka krva-
va) a Amaranthus retroflexus (laskavec ohnuty). Oba prostfedky
se aplikovaly v mnoZstvi 10, 20, 40, 80 a 160 g/ha aktivni
slo?ky a nezjistil se Zadny vyrazny rozdil mezi pasem litého
prostfedku podle pfedkladaného vynadlezu a odpovidajicim

kapalnym mikroenkapsulovanym produktem.
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Prumyslovd vyuZitelnost

Predkladany vynalez poskytuje zpuasob pripravy pevnych
mikroenkapsulovanych produkt, které se pomoci polymerni latky
tvofici film upravuji do formy litych péast, které umozZnuji
snadnou manipulaci a sniZuji nebezpe&i kontaminace obsluhy pfi
pfepravé. Enkapsulovanymi latkami, které se upravuji do formy
litych prostfedkd, Jjsou zejména agrochemikalie, ale i dalsi

vhodné enkapsulované léatky.




22 . LA ae LA oo (24

PATENTOTVE N AR O K Y

1. Zplsob pripravy pevného mikroenkapsulovaného prostredku

vyznacujici se tim, Ze zahrnuje

(1) ptipravu vodného média, ze kterého vznika film,
obsahujiciho polymer tvorici film a vodnou suspenzi

mikroenkapsulované latky,
(ii) liti takto pripraveného vodného média na substrat a

(iii) su8eni litého média za vzniku litého polymeru tvoficiho

film, ktery obsahuje mikroenkapsulovanou latku.

2. Zptisob podle naroku 1 vyznacujicil s e tim,
e polymerem tvoficim film Jje polyvinylpyrrolidon,
polyvinylakohol, Céste¢né& hydrolyzovany polyvinylacetat,
kopolymer polyvinylpyrrolidonu a vinylacetatu, polyethyl-
enoxid, kopolymer ethylenu a anhydridu kyseliny maleinove,
kopolymer methylvinyletheru a anhydridu kyseliny malei-
nové, celulosa rozpustnd ve vodé, polyamid rozpustny ve
vodé&, polyestery rozpustné ve vodé, kopolymer nebo homopo-
lymer kyseliny akrylové, Skrob, pfirodni guma nebo protein

nebo smési dvou nebo vice téchto latek.

3. Zpusob podle naroku 2 vyznacujiclil S e tim,
e polymerem tvoficim film je polyvinylpyrrolidon, ktery

mé molarni hmotnost v rozmezi 30 000 aZ 360 000 g/mol.

4. Zptsob podle kteréhokoli z naroklt 1 az 3 vyznacu-
J1ici s e t im, Ze polymerem tvoficim film je smes
polyvinylpyrrolidonu o molarni  hmotnosti 40 000 az
80 000 g/mol a polyvinylpyrrolidonu o molarni hmotnosti
8 000 aZ 30 000 g/mol.

5. Zplsob podle kteréhokoli z ndrokll 1 aZz 3 vyznacu-
jici s e tim, Ze polymerem tvoricim film Jje
polyvinylpyrrolidon o molarni hmotnosti 40 000 az

50 000 g/mol a karboxymethylcelulosa.
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7zpisob podle kteréhokoli z ndrokld 1 aZ 5 vyzna ¢u -

jiciti s e t 1im, Ze koncentrace polymeru tvoriciho

film ve vodném médiu, ze kterého vznikd film je 5 aZ 50 %

hmotnostnich.

Zpusob podle kteréhokoli z naroku 1 aZi 6 vyzna ¢u-

jici s e t im, Ze v médiu, ze kterého vznika film,

je pfitomno zmékcovadlo.

Zpusob podle kteréhokoli z nadroki 1 aZ 7 vyznacu-

jici s e t im, Ze v médiu, ze kterého vznika film,
je pritomna povrchové aktivni latka, ¢inidlo upravujici

viskozitu, &inidlo potlacdujici vznik pény nebo plnivo.

Zplisob podle kteréhokoli z narokdt 1 aZ 8 vyznacdu-
jici s e tim, Ze se lité médium su3i pri teploté

40 aZ 60 °C.

Zpisob podle kteréhokoli z nadroki 1 az 9 vyznacu-

jici s e t im, Ze povrch litého produktu se chrani
pomoci laminace nebo spolecnym litim s vrstvou ve vodé

rozpustného polymeru, ktery neobsahuje Zadny mikroenkapsu-

lovany produkt.
vyznadcujicil

Pevny, mikroenkapsulovany produkt

s e tim, e se pripravi ©pomoci zplsobu podle

kteréhokoli z narokt 1 aZ 10.

vyznacujici

latku

Pevny, mikroenkapsulovany produkt

s e tim, 7e obsahuje mikroenkapsulovanou

v litém, ve vodé& rozpustném polymeru tvoricim film.
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