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IINISTERE DES AFFAIRES ECONOKIQUES Classif. Internat. : F &‘)“J

Mis on lecture le: ’ 16 -10' 1981

Le Ministre des Affalres Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'invention;

Vu le procés-verbal dressé e 30 juin 19 81 a 15 h 15

m™  gepvice de la Propriété Industrielle ;

ARRETE :

Article 1. — Il esi délivié @ Mr Alain ds BRIEY

Avenue de la Réforme, 74, Ganshoren

repr. par le Cabinet Vigneron & Bruxelles,

T.39-

un brevet dinvention pow: (ollecteur pour installation de conversion

thermique de 1'énergie solaire

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sars examen prédable, @ ses risques et
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de l'invention, soit
de lexactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Tinvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par lirtéressé et déposés a Fappui
de sa demande de brevet.

Bruxelles, le 15 juillet 19 8l.
PAR DELEGATION SPECIALE:
Le Directeur

L. SALPETEUR
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DESCRIPTION

jointe & la demande de

dépaée por Alain de Briey
Aivenue de la RSforme, 74

" GANSHOREN
représenté par le Cabinet VIGNERON A BRUXELLES

oyant pour objet : ‘n Collecteur pour installation de conversion
thermique de 1'énergie solaire"

Qualification proposée : BREVET D'INVENTION
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Collecteur pour installation de conversion thermique de 1'énergie

solaire.

L'invention a pour cbiet un collecteur pour
installation de conversion thermique de 1'é&nexgie solaire destinée
A transmettre les calories produites par l‘absorption du rayonne-
ment capté 3 un fiuide en circulatiocn et dans laquelle ce fluide,
soit directement le fluide 3 chauffer, soit un fluide primaire
qui cédera en circuit fermé& ses calcries dans un &changeur au fluide
4 chauffer, transporte la chaleur obtenue vers au moins un réser-
voir de stockage de fluide en attente d'utiilsation et/cu vers au
moins un réservoir de stockage ol s'effectue une conversion capable
de restituer des calories notamment en cas d'absence prolongée de
rayonnement solaire, ledit collecteur comprenant, dans un chéssis,
une surface absorbante qui est protégée d'un c8té par une couche
transparente et de l'autre c&6té par au moins une enceinte ol cir-

cule le fluide précité.
IL'invention a pour but de procurer un collec-

teur permettant de réduire le cofit des installations de conversion
et de stockage thermiques de 1'énergie solaire en inté€grant dans
les collecteurs soit le résexvoir de stockage de fluide en attente
d'utilisation, soit le réservoir de stockage ol s'effectue la con-
version susdite ou ercore ces deux réservoirs, ce qui permet d‘ob-
tenir un grand volume de stockage pour un .faiblé encombrement, wvu
la surfdéce &tendue des collecteurs. Cette inté&gration du ou des ré-
servoirs de stockage dans les collecteurs permet d'éviter, comme
cela s'est fait jusqu'l présent, la construction de résexvoirs spé-
cifiques séparés qui sont tr2s cofiteux ainsi que les canalisations
les reliant aux collecteurs. Grice 3 cette intégration, i1 est &éga-
lement possible de profiter de l'isclation des collecteurs pour
isoler le ou les réservoirs, d'ol suppression de 1'isolation néces-
saire aux ré&servoirs sé&parés et aux canalisations les 4re1_iant aux
collecteurs tout en accroissant le rendement thermique des &changes

de chaleur dans les collecteurs.
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2 cet effet, suivant 1'invention, le collec-
teur comprend, agencé dans l'enceinte od circule le fluide, au
moins un des deux réservoirs de stockage précités resfermant le
fluide en attente d'utilisation et o s'effectue la conversion pré-

citée,
Suivant une forme de réalisation avantageuse

de 1'invention, le réservoir de stockage est sensiblement parallele
31 la surfzce absorbante précitée et sa superficie est senmsiblexent
égale 3 celle de ladite surface absorbante, cette derniére et le

réservoir étant agencés i distance 1l'un de 1l'autre pour que le

———

flulde Precité puisse s €couler au moins ELLLE ia surZasc oo
bante et la face du réservoir tournée vers cette dernigre.
L'invention a &galement pour but d‘accrolitre
le rendement des installations précit€es en concentrant dans les
coliecteurs de ces dernidres les énergies éisponibles, & savolr
rayonnement solaire et &nergies d'appoint, et en y favorisant les

&changes thermiques.
A cet effet, suivant l'invention, les collec—

teurs comprennent des moyens pour fournir une énergie calorifique
d*appoint aux réservoirs de stockage agencés dans lesdits collec-

teurs.
L'invention a a.ussi pour but de _réduj.re le

cofit des collecteurs, d'en faciliter le montage, l'entretien et

les réparations.
Suivant l'invent;ion, les constituants du collec~

teur sont montés sur des Eléments de chissis pouvant ¢tre accolés,

chacun de ces &léments présentant des moyens agencés pour permettre
son assemblage, de manidre non permanente, 3 1'élément immédiatement

voisin. )
Enfin, 1l'invention a encore pour but de réduire

1'encombrement des collecteurs.

Suivant 1'invention la surface absorbante du
collecteur est accolée 3 la couche trangparente qui la protige,
cette surface absorbante &tant de .préfé:r.‘ence du type 'qapable d*ab~-
sorber, sans réflexion notable, le rayonnement solalre et capable
de transmettre rapidement 1'&nergie 'abs_orbée de sa face en contact
avec la couche transparente précitée vers sa face opposée 2 cette

derniére.
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D'autres détails et particularités de 1'inven-
tion, ressortirent de la description des dessinsg annexés au pré-
sent mémoire et qui représentent, 3 titre d'exemples non limitatifs,
diverses formes de réalisation particuligres de 1l'cbjet de 1°'inven-

tion.,
La figure 1 est une vue schématique, en coupe

transversale, d'un collecteur plan suivant l'invention, les consti-
tuants de ce collecteur &tant monté&s sur des &l&ments de chissis
superposables » un de ces &l&ments &tant constitué par le ré&servoir
de stockage d'un fluide chauffé {accumulateur) en attendant son

utilisation.
La figure 2 est une vue, analogue & la figure

1, montrant un collecteur suivant 1'invention dans lequel scnt pré-
vus un réservoilr de stockage, 3 un &tage, ol s'effectue la conver-
slon précitée et des moyens pour fouranir de l'énergie calorifique

d'appoint audit ré&servoir,

La J.a.gu.u.c 3 &8t une vac, uuc.l.vsue a ia a.a.ynuc
2, montrant un collecteur dont le ré&servoir de stockage, & deux
étages, dans lequel s'effectue la conversion précitée, la surface
absorbante du collecteur &tant accolée 3 la couche de matidre

transparente qui la protége.
Dans 1les différentes :E:Lgures, les mémes nota=-

tions de référence désignent des &lé&ments identiques ocu analogues.
Le collecteur 1 suivant 1*invention et repré-
senté aux dessins est destiné i &tre associé 3 une installation
de conversion thermique pour la transaission des calories produites
par l'absorption du rayonnement solaire capté i un fluide en circu-
lation. Dans les formes de r&alisation de collecteur représentées,
les calories fournies par 1l'absorption du rayonnement sont trans-—
mises & un fluide caloporteur primaire, circulant en circuit ferné,
suivant les fleches 2, qui transmet § son tour ses calories au

fluide & chauffer.

Le collecteur 1 comprend, dang un chissis 3,
une surfzce absorbante 4 disposée entre une couche de matidre
transparente 5 qui la protége et une enceinte 6 dans laquelle cir-

cule le fluide caloporteur.
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pans 1l'enceinte 6 du collecteur montré 3 la
figure 1, un réservoir 7 pour le stockage du fluide 8 chauffé& par
le fluide caloporteur est préwva, ce réservoir 7 est disposé paral-
l12lement 3 la surface absorbante 4 et s'&tend, sur une superficie
sensibkment &gale 3 celle de la surface absorbante 4, a distance,
de ladite surface 4 pour permettre la circulation en cilrcut fermé
du fluide caloporteur qui balaie la totalité des surfaces 9 et 9'
des cloisons 10 et 10' du réservoir 7 pour transmettre ses calories
au fluide 8, ce résexrvoir 7 constituant un accumulateur de fluide
8 en attente d'utilisation avec une entrée de fluide & chauffer 11
et une sortie de fluide chauffé 12, une isolation 13 étant prévue
pour le collecteur. Vu la surface importante des collecteurs d'une
installation, le fait de prévoir dans ces collecteurs un réservoir

de stockage du fluide chauffé, meme de faible &paisseur, permet de

se pasger de réservoir de stockage séparE&, ou tout au moins de ré-
duire considérablemert le volume d'un tel réservoir.

On peut éguiemeni piSvVOilr, suivanc 1'invontics,

un collecteur 1, tel qu'illustré 3 la figure 1, dans lequel le
fluide circulant suivant les fleches 2 est directement le fluide

3 chauffer, ce dernier pénétrant alors dans 1'enceinte 6 afin de
circuler tout d'abord entre la surface abso:ﬁante 4 et la surface 9
du réservoir 7 et pour étré &vacué de l'enceinte aprés avoir cir-
culé entre la surface 9' et la parol du collecteur opposée a la
surface absorbante, le réservoir 7 &tant fermé et le fluide 8§ qui y
est contenu &tan* chauffé& par le balayage du fluide circulant sui-
vant les flaches 2. Le fluide 8 est alors chauff& par les calories
cédées, pendant les heures ol le collecteur est soumis au rayorne-
ment sclaire, par le fluide circulant suivant les flachee 2, tandis
qu'il restitue lesdites calories a ce dernier fluide lorsque le

rayonnement solaire fait défaut.
Comme montré a la figure 1, le collecteur 1 est

constitué de différents modules superposables., Le nombre et les
fonctions de chague module seront variables et seront déterminés par
1'utilisation précise que l'on souhaite faire du collecteur. Les mo-
dules &tant en outre interchangeables, il sera possible, avec un
nombre r&duit de modules ¢qui. pourront atre fahriqués en grande s&-
rie, de corstruire des collecteurs de types différents en fonction

'des besoins propres des utilisateurs et en fonction de l'installa-

tion 3 laguelle sont associés les collecteurs.
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représentés permettant de le réunir au module immédiatement volisin
d'une mani2re non permanente, ce qui présente lt'avantage &'une

part, de permettre un entretien aisé des divers &léments du collec-
teur et, d'autre part, de réduire le cotit des réparations, du fait .

5
qu'il suffira de remplacer 'lé module déficient plutdt que 1l*'ensemble
du collecteur, comme cela est le cas actuellement.
A titre d'exemple, le collecteur 1 illustré a
~ la figure 1 est constitué& de trois modules 14, 15 et 16, le module
10 14 &tant composé d'un &lément de qhassis supportant la surface ab-

sorbante 4 et la couche de matidre transparente 5 qui la protége,
le module 15 &tant composé d'un &lément de chl@ssis supportant le
réservoir 7 précité et le module 16 &tant composé d'un &lément de
chssis supportant la paroi du collecteur susdite appos€e 3 la

15 surface absorbante 4, parol sur laquel.le est prévue l'isolation 13

dudit collecteur.

L2 collecteur 1 suivant l'invention et repré-
senté 3 la figure 2 comprend, ménagé dans le réservoir de stockage
7, ol s'effectue une conversion thérmochimique, un 8tage garni d'un
corps 3 structure poreuse 18 conténant un sel ou un mélange de sels

20
connus pour leur réaction chimique réversible, avec &lévation de
température, en présence notamment d'eau. On salt que de tels sels,
tels que chlorure de lithium, de magnésium, etc... peuvent gtre
utilisés, pour stocker des calories, grice aux réactions chimiques
25 qu'ils gont susceptibles d'engendrer en présence d'un Elément réac-

tif tel que l'eau, Dc tels sels sont avantageusement utilisés pour
stockar des calories par rapnort 3 un fluide tel gue 1l'eau. En
effet, ces sels oat, 4 volume égal, une densité €énergétique de
1'ordre de quinze fois plus &levée que ce].le de l'eau, ce qui a pour
30 conséquence de réduire consid&rablement le volunme du réservoir de

stockage si ces sels sont utilisés 2 la place de 1'eau.
Loersque le collecteur sera soumis au rayonne-

nent solaire, le sel qonténu dans le réservoir 7 sera déshydraté
sous 1'effet du fluide caloporteur circulant dans 1'enceinte 6 et
échauf£é ’pax la surface ‘absozjbante 4, tandis qu'en lt'absence dudit
rayonnexsent golaire, ledit sel pourra 8tre hydraté de telle sorte
que les calories d,ég_agéeé par la réaction chimique pourront étre
utilisées pour réchauffer le fluide caloporteur.

__—|_
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vus, sulvant 1'invent:l.on, poux pemettre 1 abéorption w 1a dé-
sorption de la vapeur d'eau, par le sel, a des températures rela-
tivement basses. C'est ainsi qu'une pompe 3 vide, - non représentée,
sera avantageusement connectée au réservolr 7, l.u:l-mame sous vide,
de manidre 3 permettre l'obtent:lon, a basse press:lon, des basses
températures requises pour les réactions d'hydratation et .de déshy-
dratation du sel contenu dans la structure poreuse disposée dans

le réservoir 7. Un systime de réglage ét de blocage des températu-

res, connu en sol et non représenté,. sera &galement avantageusement

prévu pour permettre d'obtenir, ‘par le biais de la pompe 3 vide
précitée, le maintien d'une différence constante de température
entre une source chaude (température dans le collecteur) et une
source froide (telle que 1l'air anbiant). Des échangeuis de chaleur,
associés au réservoir 7 et téls que résistances &lectriques, con-
duites de fluide chaud résiduaire, 'seront. &galement prévus pour
fournir, en cas de besoin, une énergi.e calorifique d'appoint ponr‘

la deshyaratation du sel com:enn ‘Gans iu iésexvuir s SLoTRazS Te
1e collecteur 1, montré 2 la figure 2, fonc-

tionne de la manidre suivante : leifluidé caloporteur clrcule

dans le collecteur 1 suivant un trajet représenté par les fliches

2 et est un fluide primaire circulant en circuit ferm& cédant ses

calories & un fluide 2 chauffer contenu dans un réservoir 19 (ac~

cumulateur) extéxieur au collecteur par 1'intermédiaire d'un &chan~

geur de chaleur 20, le fluide caloporteur, qui pén2tre dans le

collecteur 1, par le ‘conduit 21, viant balayer sur toute sa sur-

face la face 22 de la surface absorbante 4 non exposée au rayonne-

ment du soleil et poursuit ansu:l.te ‘sa course dans un &changeur de
chaleur 23 disposé dans le réservoir 7, de manidre 3 disperser au
maximum les calories- au sein de la structure poreuse 18 contenant
le sel susdit avant de sortir du collecteur 1 par le conduit:-24,
1'&change calorifique entre la surface absorbante 4 et le fluide
caloporteur &tant avantageuaement favorisé par des chicanes 25 pré-—
sentées par la face du réaervoi: 7 tournée vers la surface abgor-.
bante 4. Loxrsque .'I.e rayonnement solaire réchtuffe, par 1'intermé~
diaire de la aurface ahsorbante 4, la fluide caloporunt. celui-ci
élave progreuivemnt, lor- de ‘son passage dans. 1'6changeur de.
température 23," la tampm'l:ure de la solution de sel contpxmo dans .
le résexrvoir 7 Juaqu'! 1a. température requise pour la dénorption
d'qau. , : S

|
i
l
|
l
l-




Apres une péricde d'ensoleillement, le sel contenu dans la struc-
ture 18 tendra a se déshydrater complatement gréce a 1t'&vacuation
continue de vapeur d'eau par une vanne 26 prévue sur un conduit
d* 8vacuation 27 débouchant dans le r&servoir 7, cette vanne 26

5 étant prévue pour se refermer automatiquement quand la désorption
s'arréte.

Pour favoriser la déshydratation du sel en
cas d'insuffisance de rayonnement solaire, le réservoir 7 est
pourvu de moyens destinés 2 fournir de 1'énergie calorifique

10 d*appoint, ces moyens &tant tels que des résistances €leCirigues
28 prévues dans ledit réservoir 7, des eaux chaudes résiduaires
admises dans le circuit primaire du fluide czlcporteur par un con-
duit 29, muni d'une vanne 30 ou encore dfautres fluides ré&siduai-

res, tels que gaz chauds.

Quand le sel est déshydraté, le cycle inverse,
c'est-i~dire 1'hydratation du sel, peut commencer aux monmerits
choisis par l'utilisateur (par exemple la nuit, les jours pauvres
en ensoleillement ou encore en saison froide). Pax 1'ouverture de
la vamne 26, de la vapeur d'eau sera introduite dans le ré&servoir
20 7 et provoquera par réaction avec le sel une &lévation de tempé-

rature. Il suffira alors de faire circuler lé fluide caloporteur

15

dans l'&changeur 23 pour récupérer les calories issues de la réac-

tion chimigue.
= si le nambre de mdtres carrés de colliecteurs
25 install&s, pourvus d'un systéme de stockage mettant en oeuvré nn
sel susdit, est suffisant, il est possible que l°on pulsse emma-
gasiner une énergie suffisante dans les collecteurs pour assurer
le chauffage du fluide caloporteur a la saison froide par hydrata-
tion du sel, ce dernier &tant d&shydraté par le fluide caloporteur
30 chauffé par le rayonnement solaire & la saison chaude, cétte déshy-
dratation pouvant 2tre complétée par les moyens précités fournissant

une 6nergie calorifique d'appoint.
Pour réduire encore le cofit unitaire de chaque

i

mdtre carrS de collecteur, on peut augmenter le volume du réservcir
35 de stockage 7 et prévoir dans ce dernier, comme montré 3 la figure
3, deux étages garnis du corps @ structure poreuse 18 contenant le
sel précité. L'Etage supérievr de stockage &tant intégré dans des
chicanes 25 ménagées dans le réservoir, un espace 31 étant ménagé
au sommet de chacune de ces chicanes pour pexmettre 1'é&vacuation
40 de la vapeur d'eau, cette évacuation s'effectuant par une conduite

32 reliSe au conduit 27.
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Chacun des étages précités est avantageusement pourvu de résis-
tances &lectriques 28 fournissant de l'énergie calorifique d*ap-
point. Le fonctionnement du collecteur montré a la figure 3 est
ldentique au fonctionnement du collecteur 1llustré a3 la figure 2

et décrit ci-dessus. La surface absorbante 4 du collecteur, qui

est de pr&férence du type capable d'absorber, sans réflexion nota-
ble, le raycnnement solaire et capable de transmettre rapidement
1'snergiec absorbée de sa face exposée au soleil vers sa face tournée
vers le r&servoir 7, est avantageusement accolée 3 la couche trans-—
parente 5 gqui la protege. Cette Iagon Qe Ifalre presenic i’ avaitags
de réduire 1'encombrement et le poids du collecteur ainsi que de
réduire son colit par rapporii aux collecieurs dans lesguclz lz zone
comprise entre la surface 4 et la couche de matidre 5 est dépourvue

d'ailr ou sous vide.
on peut penser qu‘avec des collecteurs suivant

1'invention, il sera poessible de r&aliser des installations de con-

version thermique de l'énergie solaire qui ne seront plus seulement,
au point de vue domestique, utilis&es pour fournir une énergie d'ap—
point, mais bien utilisées pour fournir 1'apport calorifique princi-

pal des installations de chauffage notamment.
Il doit 2tre entendu que l'invention n'est

nullement limit&e aux formes de réalisation décrites et que bien
des modificatbns peuvent 2tre apport€es & ces dernigres sans sortir

du cadre du présent brevet.
On pourrait prévoir au lieu des collecteurs

plans, des collecteurs notamment de forme semi-cylindrique ou encoxre
semi-sphérigne.
Les collecteurs suivant 1'invention pourraient
2tre associés 3 des installations comprenant des moyens de régula-
tion automatique du fonctionnement des collecteurs, a savoir com-
mande des vannes précitfes, commande de ventilateurs et pompes de
circulation diverses, réglage de débit du fluide caloporteur, etc...,
en tenant compte des dornées de temp&rature ét des besoins en calo-
ries fournies et ce, de mani2re 3 assurer une utilisation optimale

des collecteurs.

Ra
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ies llecteurs suivant 1l'invention peuvent

ILES Co4iall
&tre utilisés, gréce 3 leur systéme de stockage, non sculement

pour produire des calories mals &également pcur la production de
froid. En effet, il suffit, dans ce cas, de maintenir constant le
gradient de temp&rature dé&sirg, par exemple une différence de 55°C
entre deux sources chaude et froide, et d'appliquer ce gradient &
deux produits de stockage diffsrents dont 1l'un peut dtre déshydraté
3 une temp&rature plus basse que l'autre, par exemple 36°C, par
rapport 3 58°C. Si l'on prend les chiffres cités ci-dessus, il est
possible de disposer gsimultanément d'une source chaude a3 58°C pour

- L T

le chauffage et 1'eau chaude ganitaire el Jd uiné BOUITST IITLLT =

-19°C. pour la réfrigération et pcur le conditionnement de l'air.
On pourrait satose privaois, dans 1e coollectenr

11lustrs 2 1z ficure 1, des réservoirs de stockage, pourvus d'une

structure poreuse 18 garnie de sel, ménagés sur les surfaces 9 et
9' du réservoir 7 et agencés peur que le fluide caloporteur puisse

&changer des calories avec le réservoir 7 et les réservoirs 3 struc-

ture poreuse.
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10.

REVEND ICATIONS

1) Collecteur pour installation de conversion
thermique de 1'énergie solaire destinée 3 transmettre les calories
produites par 1l'aberrption Ga rayonnement capté 3 un f£fluide en
circulation et dans laquelle ce fluide, soit directement le fluide
a chauffer, soit un fluide primaire qui cfdera en circuit fermé ses
calories dans un &changeur au fluide 3 chauffer, transporte la cha-
leur obtenue vers au moins un résexvcir de stockage de fluide en
atiente A‘utiliisationec/0O0 VErs au moins un reservuis de siucaaye
ol s'effectue une conversion capable de restituer des calories notam-

ment en cas d'zkssnce prolongfe &z razyomnement solaire, ladit ool-
lecteur, aqui comprend, dans un chissis, une surface absorbante qui
est protégée d'un cbété par une couche transparente et de l'autre
cBdté par au moins une enceinte ol circule le fluide précité, étant
caractérisé en ce qu'il comprend, agencé& dans l'enceinte ol circule
le fluide, au moins un des deux réservolrs de stockage précités ren-
fermant le fluide en attente d'utilisation et ol s'effectue la con-
version précitée.

2) Collecteur suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que le réservoir de stockage est sensiblement paralléle
3 la surface absorbante précitfe et sa superficie est sensiblement
3gale 3 celle @ ladite surface absorbante, cette derniére et le
réservolr &tant agencés 3 distance 1l'un de 1l'autre pour que le
fluide précité puisse s'écouler au moins entre la surface absorbante
et la face du réservoir tournée vers cette dernidre.

3) Collecteur suivant 1'une ou l®autre des re-
vendications 1 et 2, caractéris& en ce que le réservoir agencé
dans 1'enceinte est le réservoir de stockage ol s'effectue la con=-
version précitée,

4) Collecteur suivant la revend:l.cation 3, carac-
térisé en ce que le résexvoir de stockage ol s'effectue la convex-
sion susdite comprend au moins un &tage garni d'un corps, tel que
corps 3 structure poreuse, contenant un sel ou un m3lange de sels
connu pour leur ré&action chimique ré&versible, avec €lévation de tem-
pérature, en présence notamment d'eau, le fluide précitéTciculant
dans ledit &tage 3 travers un &changeur de chaleur, cet &tage com-
prenant des moyens pour 1'évacuation de la vapeur d'eau lors de la
déshydratatior du sel sous l'action de la chaleur fournie par le
fluide et des moyens péur 1l'admission d'eau servant 3 1'hydratation

du sel afin que la réaction provoquée fournisse des calories audit
fluide.
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5) Collecteur suivant 1l'une quelconque des re-
vendications 1 4 4, caractérisé en ce qu';l comprend des moyens
destinés i fournir une &nergie calorifique d‘appoint au réservoir

précité.
6) Collecteux suivant la revendication ‘5, carac-
térisé en ce que les moyens destinés 3 fournir 1'&nergie calorifi-
que d'appoint sont constitués paxr des r&sistances E&lectriques.

7) -Collecteur suivant 1l'une ou l‘autre des re-
vendications 5 et 6, caractérisé en ce que les moyens destinés a
fournir 1'énexgie calorifique d'appoint comprennent un circuit dans
lequel circule des fluides chauds résiduaires et qui est raccordé
a 1'&changeur de chaleur pré&cité.

: 8) Collecteur suivant l'une quelconque des re-
vendications 4 3 7, cavactérisé en ce que les moyens susdits pour
1'Svacuation de la vapeur d'eau et pour l'admission d'eau sont
constitués par une vanne & commande sutomatique d'ouverture auto-

FiBaiil 1¢ passage uans 165 Ucua SCne.

9) Collecteur,:en particulier suivant l'une
quelconque des revendications 1 & 8, caractérisé en ce que ses
constituants sont mont&s sur des &léments de ch&@ssis pouvant &tre
accol&s, chacun de ses &léments pré&sentant des moyens agencés pour
permettre son assemblage,de manidre non permanente, a 1'élément

immédiatenent voisin,
10) Collecteur, en particulier collecteur sui-

vant 1l'une quelconque des revendications 1 & 9, caract8risé en ce
que la surface absorbante du collecteur est accolée 3 la couche
transparente qui la protége, cette surface absorbante étant de pré-
férence du type capabie d°absorber, sans réifiexion notable, le rayon-
nement solaire et capable de transmettre rapidement 1'é&nergie ab-
sorbée de sa face en contact avec la ‘couche transparente précité‘e'

vers sa face opposée & cette derniere.
11) Collecteur tel que décrit ci-avant ou re-

présenté aux dessins annexés.
12) Installation de conversion thermique de

1'énergie solaire comprenant un ou plusieurs collecteurs suivant
1l'une quelconque des revendications 1 a 11.
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