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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy kompozycji kosmetycznej i jej zastosowania do wytwarzania preparatu ko-
smetycznego w postaci bio-maski hydrozelowej w formie oktadu. Przedmiotem wynalazku jest réwniez
preparat kosmetyczny w postaci bio-maski hydrozelowej w formie oktadu i sposéb wytwarzania tego
preparatu. Preparat wedtug wynalazku ma wiasciwosci regeneracyjne, tagodzace, chtodzace i kojace,
jest przeznaczony do stosowania na skoére.

Hydrozele sa biomateriatami sktadajacymi sie z tréjwymiarowej sieci tancuchdéw polimerowych
oraz wody, ktéra wypetnia przestrzenie pomiedzy makroczasteczkami.

Hydrozele mozna wytwarzaé za pomocg réznych strategii sieciowania i sg one klasyfikowane
w rézny sposob. Hydrozele na bazie polisacharydéw sa biokompatybilne, biodegradowalne i nietok-
syczne. Z kolei hydrozele na bazie polimerow syntetycznych sg tatwiejsze do modyfikacji i majg wiek-
szg wytrzymatos¢ mechaniczna.

Hydrozele znalazly zastosowanie jako opatrunki stosowane na rany, nie tylko tworza fizyczna
bariere i usuwaja nadmiar wysieku, ale takze zapewniajg srodowisko o odpowiedniej wilgotnosci, ktére
wspomaga proces stymulacji rany. Co wiecej, hydrozel moze doskonale wypetnia¢ rany o nieregular-
nych ksztattach, radzac sobie z gtebokimi krwotokami.

Opatrunki hydrozel owe sg catkowitym przeciwienstwem tradycyjnych opatrunkéw — sg antybak-
teryjne, biodegradowalne i elastyczne.

Niezwykte wtasciwosci hydrozeli wykorzystywane sg rowniez w produktach kosmetycznych.

Materiaty w formie hydrozelowych matryc moga stanowi¢ niezwykle wartosciowe systemy, po-
zwalajace na nieprzerwane lub kontrolowane uwalnianie zawartych w nich substancji biologicznie
czynnych po ich wstrzyknieciu lub bezposrednim natozeniu na powierzchnie skéry. Badania wykazaty,
ze oprocz samych substancji bioaktywnych istotna role w zwiekszaniu ich skutecznosci biologicznej,
odgrywa réwniez forma fizykochemiczna, w jakiej substancje aktywne sag aplikowane. Warunkiem
aktywnosci sktadnikdw czynnych w kosmetykach jest zdolnos¢ wnikania w naskérek i dotarcie sub-
stancji czynnej do odpowiedniego receptora W zwigzku z powszechnie widocznym przywigzywaniem
duzej uwagi do dbania o dobrg kondycje skoéry oraz walki z wszelkimi jej niedoskonato$ciami czy scho-
rzeniami, obserwuje sie obecnie duzy popyt na produkty przeznaczone do pielegnacji i leczenia scho-
rzeh skérnych. W zwiazku z tym wzrasta zapotrzebowanie na innowacyjne produkty, ktére majg przy-
czyni¢ sie do sprostania temu wyzwaniu. Liczne badania dowiodty, iz materiaty hydrozel owe moga
by¢ bardzo pomocne w tej walce.

Ze stanu techniki znane sa nastepujace rozwigzania:

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego W.104254 znana jest maseczka leczniczo kosmetyczna,
ktorg jest elastyczny hydrozelowy plaster z polimeréw syntetycznych i naturalnych, mieszczacy sie
wyjmowalnie w przektadkach foliowych w hermetycznym pojedynczym opakowaniu foliowym. Plaster
ma ksztatt niegeometryczny z otworami dla oczu i z otworem dla nosa oraz z otworem dla ust. Plaster
ma boczne weciecia dla policzkéw i u dotu wciecie dla brody.

Przedmiotem wynalazku chronionego patentem PL238270 jest maseczka kosmetyczna majaca
zastosowanie przy zabiegach kosmetycznych dotyczacych aplikowania substancji odzywczych
na twarz. Maseczka kosmetyczna jest wykonana z tkanej lub nietkanej elastycznej struktury widkni-
stej, laminowanej na powierzchni materiatami uszczelniajgcymi migracje ptynéw lub warstwa hydroze-
lu lub nielaminowanej, o ksztatcie odpowiadajacym zarysowi twarzy, z otworami na oczy, nos i usta,
zaopatrzona w skierowane promieniscie do srodka maski wykonane na jej obwodzie naciecia. Ma-
seczka charakteryzuje sie tym, ze w pasie ponizej wycie¢ lub przecie¢ otworéw przeznaczonych
na oczy, a przecieciem lub wycieciem otworu przeznaczonego dla ust wykonana jest liniowa lub tuko-
wa perforacja. Korzystnie obustronnie zbiegajaca sie od krawedzi obwodu maski do krawedzi wyciecia
lub przeciecia otworu przeznaczonego dla nosa.

Wynalazek EP 2 695 604 A1 dotyczy kompozycji kosmetycznej do stosowania miejscowego
zawierajacej spiruline, ktérej gtdbwnym celem jest zwalczanie dziatania wolnych rodnikow, ktére wpty-
waja na procesy starzeniowe. Kompozycja wedtug wynalazku zapewnia nawilzenie, ochrone i popra-
wia ogdlny stan skory. W opisie europejskiego zgtoszenia patentowego EP 2 695 604 A1 ujawniono
recepture kremu ze spiruling. Preparat zawiera spiruline w postaci suchego ekstraktu o steZzeniach
w zakresie od 0,1 do 5,0% wagowych. W sktad preparatu wchodzi baza emulgujaca (alkohol ceteary-
lowy i oksyetylenowana 20 molami tlenku etylenu mieszanina alkoholu cetylowego i stearylowego),
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glikol propylenowy, gliceryna, fenoksyetanol, oleje silikonowy, oktanonian oktylu oraz etoksylowany
uwodorniony olej rycynowy.

Znana jest z opisu zgtoszenia wynalazku CN109562193 (A) receptura nanoemulsji zageszcza-
nej hydrozel em. Matryce hydrozel owag utworzono stosujac alginian sodu i kwas hialuronowy. Nano-
emulsja sktadata sie z oleju sojowego, wody oraz mieszaniny surfaktantéw, Tweenu 80 i Spanu 80.

Hydrozele, znane ze stanu techniki, najczesciej uzywane sa jako opatrunki to uktady dwu-
funkcyjne sktadajace sie z hydrofitowej nierozpuszczalnej w wodzie matrycy polimerowe] wytworzo-
nej z polimeréw naturalnych lub syntetycznych Ilub ich mieszanin o usieciowanej trojwymiarowe;
strukturze oraz rozpuszczalnika, dodatkowo zawieraja substancje lecznicze lub substancje wspo-
magajace proces regeneracji skory.

Z polskiego opisu patentowego PL237400 znany jest sposob wytwarzania opatrunku hydrozel
owego z polimerowa matryca hydrozelowa zawierajaca polialkohol winylowy) (PVAL), ktérym do ma-
trycy hydrozelowej wprowadza sie substancje aktywne, charakteryzujacy sie tym, ze matryce hydrozel
owa przygotowuje sie w procesie, w ktérym: do wodnego roztworu nanoczastek srebra o $rednim
rozmiarze czastek od 1 do 100 nm i temperaturze od 80 do 90°C, w ilosci do uzyskania stezenia na-
noczastek srebra w opatrunku hydrozel owym w zakresie od 2,00 do 3,00 mg/kg (ppm) w odniesieniu
do wszystkich sktadnikéw opatrunku hydrozelowego, wprowadza sie PVAL w ilosci od 5 do 15% wag.
w odniesieniu do wszystkich sktadnikdw opatrunku hydrozelowego i miesza sie roztwdr przez
czas od 9 do 12 godzin wytwarzaj gc wodny roztwdr nanoczastek srebra w PVAL; nastepnie obniza
sie temperature wodnego roztworu nanoczastek srebra w PVAL do temperatury w zakresie od 68
do 72°C, po czym do wodnego roztworu nanoczastek srebra w PVAL wprowadza sie 14,2% roztwor
eozyny w rozpuszczalniku stanowigcym mieszanine gliceryny oraz wody w stosunku wagowym wyno-
szacym 1: 5 w ilosci do uzyskania stezenia eozyny w opatrunku hydrozelowym w zakresie od 1 do 3%
wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw opatrunku hydrozelowego i miesza sie uzyskana kom-
pozycje przez czas od 1 do 2 godzin; nastepnie obniza sie temperature uzyskanej kompozycji
do temperatury w zakresie od 62 do 67°C, po czym do kompozycji wprowadza sie 2,4% roztwdr alan-
toiny w rozpuszczalniku stanowigcym mieszanine glikolu propylenowego oraz wody w stosunku wa-
gowym wynoszacym 1: 3 w ilosci do uzyskania stezenia alantoiny w opatrunku hydrozelowym w za-
kresie od 0,1 do 0,3% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw opatrunku hydrozelowego i mie-
sza sie kompozycje przez czas od 1 do 2 godzin; nastepnie obniza sie temperature kompozycji do
temperatury w zakresie od 58 do 62°C, po czym wprowadza sie do kompozycji konserwant w ilosci od
0,5 do 1,0% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw opatrunku hydrozelowego, stale mieszajac
kompozycje przez czas od 20 do 40 minut, po czym do kompozycji wprowadza sie zagestnik w iloSci
od 2 do 10% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikdow opatrunku hydrozelowego stale mieszajac
kompozycje przez czas od 20 do 40 minut; i obniza sie temperature kompozycji do wartosci w zakre-
sie od 48 do 52°C, po czym wprowadza sie do kompozycji 10% — owy roztwér wodorotlenku sodu
(NaOH) w ilosci niezbednej do uzyskania wartosci pH kompozycji w zakresie od 5,8 do 7 i miesza sie
kompozycje przez czas wynoszgcy od 20 do 40 minut, uzyskujac opatrunek hydrozelowy. Przedmio-
tem zgtoszenia jest takze uzyskany tym sposobem opatrunek hydrozelowy.

Przedmiotem zgtoszenia P.432720 jest sposob otrzymywania hydrozelowego materiatu opa-
trunkowego na bazie polimeru naturalnego — alginianu sodu i polimeru syntetycznego — polialkoholu
winylowego), wzbogaconego ekstraktem lub sokiem z Aloe vera, ktéry polega na tym, ze roztwor algi-
nianu sodu, o stezeniu od 1,0 do 2,5% wag., w ilosci od 10 do 75% obj. w stosunku do bazowej kom-
pozycji (to jest mieszaniny sktadajgcej sie z alginianu sodu, polialkoholu winylowego) i ekstraktu lub
soku z Aloe vera, taczy sie w temperaturze otoczenia, przy ciagtym mieszaniu, z wodnym roztwo-
rem polialkoholu winylowego), o stezeniu od 5,0 do 12,5% wag., w ilosci od 10 do 70% obj. oraz
z 2% wag. roztworem ekstraktu lub soku Aloe vera, w ilosci od 5 do 25% obj. bazowej kompozycji, po
czym do ujednorodnionej mieszaniny wprowadza sie, przy ciagtym mieszaniu, czynnik sieciujacy,
ktorym jest diakrylan poli(glikolu etylenowego) w ilosci od 6,0 do 10% obj., i ogrzewa catos¢ do tempe-
ratury 68 do 72°C, po czym wprowadza sie inicjator, ktérym jest roztwér 1% wag. nadsiarczanu amo-
nu, w ilosci od 0,8 do 4,2% obj. bazowej kompozycji, a nastepnie doktadnie wymieszang kompozycje
poddaje sie reakcji sieciowania w temperaturze od 65 do 80°C przez 60 do 120 minut, zas po tym
czasie przeprowadza sie reakcje dosieciowania w temperaturze pokojowej, przez 24 do 48 godzin.

Znane, z literatury, sg potaczenia nanoformulacji i matryc hydrozelowych. Muniz i wsp&tpracowni-
cy [Muniz, B.V., Baratelli, D., Di Carla, S. et al. Hybrid Hydrogel Composed of Polymeric Nanocapsules
Co-Loading Lidocaine and Prilocaine for Topical Intraoral Anesthesia. Sci Rep 8, 17972 (2018)] opra-
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cowali hybrydowy hydrozel zawierajacy polimerowe nanokapsutki, do ktérych zainkorporowano lidoka-
ine i prylokaine, leki do miejscowego znieczulenia. Matryce hydrozelowa stanowity: kwas poliakrylowy,
glikol propylenowy, gliceryna, paraben, trietanoloamina i woda. Nanokapsutki zbudowane byly z poli-
kaprolaktonu, a ich rdzeh stanowity triglicerydy Sredniotaricuchowe, w ktérych rozpuszczono miesza-
nine eutektyczna w stezenie 5,0%. W celu przygotowania nanokapsutek wykorzystano metode emuls;ji
O/W i odparowania rozpuszczalnika organicznego (aceton i chloroform). Badania in vivo potwierdzi-
ty dtugotrwate znieczulenie powierzchniowe btony sluzowej jamy ustnej podczas zabiegéw medycz-
nych i stomatologicznych. Moysan wraz z zespotem [Moysan E, Gonzalez-Fernandez Y, Lautram N,
Béjaud J, Bastiat G, Benoit JP. An innovative hydrogel of gemcitabine-loaded lipid nanocapsules:
when the drug is a key player of the nanomedicine structure. Soft Matter. 2014 Mar 21; 10(11):1767-77]
opracowali nowoczesna metode otrzymania matrycy hydrozelowej, w ktérej zawieszono lipidowe na-
nokapsutki (LNC) zawierajace gemcytabine modyfikowana kwasem laurylowym. Istote innowacyjnego
rozwigzania stanowit fakt, ze zwiazek aktywny petnit jednoczesnie role czynnika zelujgcego. LNC
otrzymano w procesie inwersji faz z nastepujacych surowcoéw: triglicerydow s$redniotancuchowych,
fazy wodnej (woda i NaCl) i mieszaniny glikolu polietylenowego i Spanu 80 jako emulgatoréw. Bada-
nia in vitro potwierdzity cytotoksyczne dziatanie preparatu w odniesieniu do linii komoérkowych raka
trzustki i ptuc, wyzsze niz dla komercyjnego leku.

Wedtug danych z innej publikacji Storozhylova i zespét [Storozhylova, N., Crecente-Campo,
J., Cabaleiro, D. et al. An In Situ Hyaluronic Acid-Fibrin Hydrogel Containing Drug-Loaded Nanocapsules
for Intra-Articular Treatment of Inflammatory Joint Diseases. Regen. Eng. Transi. Med. 6, 201-216
(2020)] otrzymali hydrozel na bazie fibryny i kwasu hialuronowego (HA), do ktérego wprowadzono
nanokapsutki z deksametazonem i inhibitorem galektyny-3. Rdzeh nanokapsutek stanowita oliwa
z oliwek, a otoczke lecytyna sojowa i oleiloamina, szczepione kwasem hialuronowym. Ich rozmiar
wynosit 122-135 nm. Badania in vivo potwierdzity dziatanie przeciwzapalne otrzymanego preparatu
i potencjat w leczeniu artropartii.

Hydrozel z nanokapsulkami zawierajacymi sylibine byt przedmiotem badarn Rigona i wspdtauto-
row [Rigon C, Marchiori MCL, da Silva Jardim F, Pegoraro NS, Chaves PDS, Velho MC, Beck RCR,
Ourique AF, Sari MHM, Oliveira SM, Cruz L. Hydrogel containing silibinin nanocapsules presents
effective anti-inflammatory action in a model of irritant contact dermatitis in mice. Eur J Pharm Sci.
2019 Sep 1;137:104969], Jako czynnik zelujacy zastosowano kopolimer kwasu akrylowego i alkilome-
takrylanu, a we wczesniejszych badaniach gume gellanowa [Marchiori MCL, Rigon C, Camponogara C,
Oliveira SM, Cruz L. Hydrogel containing silibinin-loaded pomegranate oil based nanocapsules
exhibits anti-inflammatory effects on skin damage UVB radiation-induced in mice. J Photochem
Photobiol B. 2017 May; 170:25-32], Nanokapsutki sktadaty sie z monooleinianiu sorbitanu (0.77%),
olej z pestek granatu (3%), etylocelulozy (1%) i sylibiny (0.1%). Badania in vivo potwierdzity skutecz-
nos¢ otrzymanego preparatu w leczeniu stanéw zapalnych skory.

Z kolei Eid wraz z zespotem [Eid, Ahmad & Elmarzugi, Nagib & El Enshasy, Hesham. (2013).
Development of Avocado oil Nanoemulsion Hydrogel using Sucrose Ester Stearate. Journal of Applied
Pharmaceutical Science. 3. 145—-147] opracowali nanoemulsje na bazie oleju awokado, stabilizowana
stearynianem sacharozy, ktéra nastepnie usieciowali karbomerem czyli kwasem poliakrylowym.

W ostatnich latach jest wiele doniesien literaturowych na temat hybrydowego potaczenia struk-
tury hydrozelu i nanonoé$nikdw koloidalnych jako potencjalnych systeméw dostarczania substancji
leczniczych droga przezskoérna, doustng, dospojowkowa i przez btony sluzowe. Jak podaje Desfraneois
i inni [Desfrangois C, Auzély R, Texier |. Lipid Nanoparticles and Their Hydrogel Composites for Drug
Delivery: A Review. Pharmaceuticals (Basel). 2018 Nov 1;11(4):118] w ostatnich dwudziestu latach
substancjami zelujacymi stosowanymi do otrzymania hydrozeli byly gtéwnie kwas poliakrylowy (26%),
polisacharydy (24%) i polaxamery (9%). Sposroéd polisacharyddw najwieksza popularnoscig ciesza sie
chitozan (27%), guma ksantanowa (27%), celuloza (23%), dekstran (13%) i alginiany (10%). Ze stanu
techniki wiadomo, ze sposréd wielu polimeréw naturalnych stosowanych do otrzymywania materiatéw
hydrozelowych przeznaczonych na opatrunki, korzystne aplikacyjne wtasciwosci wykazuja polisacha-
rydy, w tym alginiany. Hydrozele alginianowe nalezg do grupy zwiazkéw biokompatybilnych, biode-
gradowalnych i nietoksycznych wzgledem ludzkiego organizmu i $rodowiska. Hydrozele alginianowe
moga by¢ wytwarzane w réznych formach, tzn. jako filmy, membrany, wtdkna/nanowtdkna, pianki.

Z powyzszych informacji ze stanu techniki wynika, ze nie sg znane preparaty kosmetyczne
w postaci bio-maski hydrozelowe] powstatej w wyniku potaczenia kompozycji alginianowej w hydro-
lacie o okreslonych wtasciwosciach, zawierajacej dodatkowo spiruline, i nanodyspersji zawierajace;
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sylimaryne i/lub bakuchiol, na drodze sieciowania jonowego, co prowadzi do otrzymania matrycy
hydrozelowej w formie oktadu, w ktoérych to preparatach zaréwno komponenty, z ktérych powstaje
matryca hydrozelowa, jak i sktadniki aktywne sa pochodzenia naturalnego. Wynalazek rozwiazuje
réwniez problem biodostepnoéci sylimaryny w preparatach kosmetycznych, a tym samym usuwa
bariere w jej stosowaniu.

Zgodnie z wynalazkiem kompozycja kosmetyczna, charakteryzuje sie tym, ze zawiera: kompo-
nent A i komponent B potaczone w stosunku wagowym od 4:1 do 1:1, oraz komponent C w stosunku
wagowym 2:1 do ilosci komponentu A i B, gdzie komponent A to: roztwér polimerowy, ktory stanowi
od 0,5 do 5 czesci wagowych soli sodowej kwasu alginowego z alg brunatnych i od 95 do 99,5 czesci
wagowych hydrolatu roslinnego, o wtasciwosciach bakteriostatycznych i antyseptycznych wybranego
z grupy hydrolatéw: lawendowego albo jatowcowego, albo eukaliptusowego, albo z neroli, albo z na-
gietka, albo z drzewa herbacianego, albo z miety pieprzowej, albo z oczaru wirgilijskiego, albo hydro-
latu o wtasciwosciach nawilzajacych, kojacych i tagodzacych wybranego z grupy hydrolatéw: z kwia-
tow lipy, albo rézanego, albo rumiankowego, albo nagietkowego, albo z btawatka, albo z opuncji figo-
wej, oraz od 0,33 do 1,65 czesci wagowych spiruliny wzgledem roztworu polimerowego,

od 0 do 1,2 czedci wagowych mieszaniny mentolu i mleczanu mentylu wzgledem roztworu polimerowego,

od 0 do 2,5 czesci wagowych konserwantu wzgledem roztworu polimerowego, korzystnie benzoesanu
sodu, bardziej korzystnie mieszaniny benzoesanu sodu i mieszaniny soli sodowej kwasu anyzowego
i lewulinowego (Dermosoft Eco 1388) w proporcji 1:4,

a komponent B nanodyspersja typu O/W to:
od 85 do 95 czesci wagowych fazy wodnej,
od 4 do 12 czesci wagowych lipidu cieklego fazy olejowe;,

od 1 do 3 czesci wagowych stabilizatora mieszaniny oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu w ktore;
oliwian sorbitanu stanowi od 30 do 50%, a oliwian cetylostearylu stanowi od 50 do 70%,

od 1 do 3 czesci wagowych propanodiolu (propanediolu), glikolu pochodzenia roslinnego,
od 0,005 do 0,1 czesci wagowych lipofilowego sktadnika aktywnego, sylimaryny,

od 0,5 do 2 czesci wagowych bakuchiolu, a komponent C to czynnik sieciujacy, 5% wodny roztwor
bezwodnego chlorku wapnia.

Korzystnie w kompozycji kosmetycznej wedtug wynalazku lipid ciekty fazy olejowej to olej z na-
sion ogorecznika lekarskiego (Borago officinalis) albo wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis) albo
wiesiotka dziwnego (Oenothera paradoxa) albo konopi siewnych (Cannabis sativa) albo zmijowca
zwyczajnego (Echium vulgare) albo nasion czarnej porzeczki (Ribes nigrum).

Przedmiotem wynalazku jest rowniez zastosowanie kompozycji kosmetycznej okreslonej powy-
zej do wytwarzania produktéw kosmetycznych o dziataniu nawilzajacym, tagodzacym, regenerujacym,
kojacym, i przeciwstarzeniowym do stosowania miejscowego.

W korzystnym wariancie wynalazku produkt kosmetyczny ma postac¢ oktadéw hydrozel owych
zawierajgcych sktadniki aktywne, korzystnie w formie bio-maski hydrozelowej .

Przedmiotem wynalazku jest produkt kosmetyczny, bio-maska hydrozelowa w formie oktadu,
w postaci materiatu hydrozelowego pochodzenia naturalnego i naturalnych sktadnikéw aktywnych,
zawierajacy kompozycje kosmetyczna okreslona powyzej, ktory charakteryzuje sie tym, Zze stanowi
potaczenie matrycy hydrozelowej otrzymanej z usieciowanych jonowo alginiandw z alg brunatnych
w iloéci od 0,5 do 5 czesci wagowych soli sodowej kwasu alginowego z alg brunatnych w srodowisku
hydrolatu roslinnego o wtasciwosciach bakteriostatycznych i antyseptycznych wybranego z grupy hy-
drolatéw: hydrolatu lawendowego albo hydrolatu jalowcowego, albo hydrolatu eukaliptusowego, albo
hydrolatu z neroli, albo hydrolatu z nagietka, albo hydrolatu z drzewa herbacianego, albo hydrolatu
z miety pieprzowej, albo hydrolatu z oczaru wirgilijskiego, albo hydrolatu o wtasciwosciach nawilzaja-
cych, kojacych i tagodzacych wybranego z grupy hydrolatéw: hydrolatu z kwiatéw lipy, albo hydrolatu
rézanego, albo hydrolatu rumiankowego, albo hydrolatu nagietkowego, albo hydrolatu btawatkowego,
albo hydrolatu z opuncji figowej w ilosci od 95 do 99,5 czesci wagowych hydrolatu roslinnego, oraz
od 0,33 do 1,65 czesci wagowych sktadnika aktywnego spiruliny i/lub od 0 do 1,2 czesci wagowych
mieszaniny mentolu i mleczanu mentylu jako skfadnik wspomagajgcy i od 0 do 2,5 czesci wagowych
konserwantu bensoesanu sodu, bardziej korzystnie mieszaniny bezsoesanu sodu i mieszaniny soli
sodowej kwasu anyzowego i lewulinowego (Dermosoft Eco 1388) w proporcji 1:4 (komponent A)
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i nanodyspersji typu O/W (komponent B) na bazie olejow bogatych w kwas y-linolenowy (GLA), ktéra
zawiera faze wodna, stanowiacg od 85 do 95 czesci wagowych, lipid ciekly fazy olejowej, ktéry stano-
wi olej bogaty w kwas vy-linolenowy (GLA) w ilosci od 4 do 12 czesci wagowych, stabilizator, ktory sta-
nowi mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu w ilosci od 1 do 3 cze$ci wagowych, pro-
panodiol (propanediol) glikol pochodzenia roslinnego w ilosci od 1 do 3 czesci wagowych i lipofilowy
sktadnik aktywny, ktory stanowi sylimaryna w ilosci 0,005 do 0,1 czesci wagowych i/lub bakuchiol
w ilosci 0,5-2 czesci wagowych, oraz czynnik sieciujacy 5% wodny roztwor bezwodnego chlorku wap-
nia (komponent C) przy czym komponent A z komponentem B sa potaczone w stosunku wagowym
od 4:1 do 1:1, a komponent C wprowadzany jest w stosunku wagowym 2:1 do ilosci komponentow A
i B. Korzystnie, nanodyspersja typu O/W (komponent B), zawiera lipofilowy sktadnik aktywny — sylima-
ryne, rozpuszczona w propanediolu glikolu pochodzenia roslinnego. Korzystnie, produkt kosmetycz-
ny wedtug wynalazku, jako lipid ciekty fazy olejowej zawiera olej z nasion ogodrecznika lekarskiego
(Borago officinalis) albo wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis) albo wiesiotka dziwnego (Oenothera
paradoxa) albo konopi siewnych (Cannabis sativa) albo zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare) albo
nasion czarnej porzeczki (Ribes nigrum).

Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposéb wytwarzania bio-maski hydrozelowej na bazie po-
limeru naturalnego alginianiu z alg brunatnych wzbogaconego w substancje aktywne zamkniete
w postaci nanoemulsji, w ktérym to sposobie przygotowuje sie roztwér naturalnego polimeru, przygo-
towuje sie komponent w postaci nanoemulsji zawierajgcej sktadnik aktywny, przygotowuje sie roztwor
sieciujacy, a nastepnie miesza poszczegdlne komponenty, charakteryzuje sie tym, ze wodny roztwor
alginianu sodu — roztwdr polimerowy — przygotowany jest przez rozpuszczenie soli sodowej kwasu
alginowego z alg brunatnych w hydrolacie roslinnym o wtasciwosciach bakteriostatycznych i antysep-
tycznych — w hydrolacie lawendowym albo w hydrolacie eukaliptusowym, albo w hydrolacie z neroli,
albo hydrolacie o wtasciwosciach nawilzajacych, kojacych i tagodzacych — hydrolacie z kwiatéw lipy,
albo hydrolacie rézanym, albo hydrolacie nagietkowym, albo hydrolacie btawatkowym, albo hydrolacie
z opuncji figowej, gdzie rozpuszcza sie od 0,5 do 5 czesci wagowych, korzystnie 3,5 czesci wagowych
soli sodowej kwasu alginowego z alg brunatnych w hydrolacie roslinnym w ilo$ci od 95 do 99,5 czesci
wagowych, korzystnie 96,5 czesci wagowych, w temperaturze od 70 do 75°C, nastepnie roztwor poli-
merowy schtadza do temperatury otoczenia i fgczy przy ciggtym mieszaniu ze spiruling w ilosci 0,33
do 1,65 czesci wagowych wzgledem roztworu polimerowego, korzystnie w ilosci 1 czesci wagowe;,
nadal miesza przez okres od 3 do 5 minut, nastepnie do ukftadu reakcyjnego wprowadza sie od
0,0 do 1,2 czesci wagowych mieszaniny mentolu i mleczanu mentylu wzgledem roztworu polimerowe-
go, od 0 do 0,5 czesci wagowych benzoesanu sodu wzgledem roztworu polimerowego od 0 do 2 cze-
$ci mieszaniny soli sodowej kwasu anyzowego i lewulinowego(Dermosoft Eco 1388) (komponent A)
i kontynuuje mieszanie przez okres od 5 do 15 minut, nastepnie do ukfadu reakcyjnego wprowadza
sie nanodyspersje typu O/W — (komponent B) w stosunku wagowym 4:1 do 1:1, gdzie komponent B
jest przygotowywany przez rozpuszczenie 0,005 do 0,1 czesci wagowych sylimaryny w ilosci od 1 do
3 czesci wagowych w propanodiolu (propanediolu) glikolu pochodzenia roslinnego, przygotowywa-
na jest faza olejowa poprzez zmieszanie lipidu ciektego fazy olejowej, ktory stanowi olej boga-
ty w kwas y-linolenowy (GLA) w ilosci od 4 do 12 czesci wagowych, stabilizatora, ktéry stanowi mie-
szanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu w ilosci od 1 do 3 czesci wagowych, i/lub baku-
chiolu w ilosci 0,5-2 czesci wagowych, do fazy olejowej wprowadzany jest roztwdr sktadnika aktywne-
go sylimaryny i nastepnie faze olejowa i wodna, ktéra stanowi od 85 do 95 czesci wagowych kompo-
nentu B podgrzewa sie do temperatury 70°C, taczy ze soba i dysperguje za pomocg mieszadta me-
chanicznego w czasie 5-15 minut, korzystnie 10 minut, stosujac szybko$¢ obrotéw mieszadta
v = 300-700 rpm otrzymujac preemulsje, ktoéra poddaje sie procesowi homogenizaciji za pomoca ultra-
sonifikatora z sonda, stosujac moc nadzwiekawiania 20—-60 W, korzystnie 40 W, amplitude 69-89%,
korzystnie 79%, oraz czas sonifikacji 180 s, a nastepnie mieszanine reakcyjng — komponent A i kom-
ponent B w stosunku wagowym 4:1 do 1:1, poddaje sie mieszaniu za pomoca mieszadta mechanicz-
nego ze stata predkoscig obrotowag 1500 obr./min przez 1-5 minut, korzystnie przez okres 3 minut
utrzymujac temperature srodowiska reakcji na poziomie 25°C, nastepnie uzyskang mieszanine reak-
cyjna umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na okres 24 h, po uptywie tego czasu, uzyskany produkt
stopniowo podgrzewa sie do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomocg mieszadta mecha-
nicznego ze stata predkoscia obrotowa 1500 obr./min przez 1 minute, do uktadu reakcyjnego wprowa-
dza sie czynnik sieciujacy w stosunku wagowym 2:1 wzgledem mieszaniny reakcyjnej, ktory zawiera
5 czesci wagowych bezwodnego chlorku wapnia w 95 czesciach wagowych wody destylowanej (kom-
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ponent C), kompozycje poddaje sie sieciowaniu w temperaturze od 20-25°C przez okres od 15 do
45 minut, korzystnie 30 minut, a otrzymany produkt przemywa sie wodg.

Korzystnie, jako czynnik rozpraszajacy do przygotowania roztworu alginianu sodu zastosowano
hydrolat roslinny, ktéry wykazuje wtasciwosci bakteriostatyczne i antyseptyczne to jest hydrolat jatow-
cowy, albo hydrolat z nagietka, albo hydrolat z drzewa herbacianego, albo hydrolat z miety pieprzo-
wej, albo hydrolat z oczaru wirgilijskiego.

Korzystnie, jako czynnik rozpraszajacy do przygotowania roztworu alginianu sodu zastosowano
hydrolat roslinny ktéry wykazuje wtasciwosci nawilzajace, kojace i fagodzace to jest hydrolat rumian-
kowy, albo hydrolat nagietkowy, albo hydrolat btawatkowy, albo hydrolat z opunciji figowe;.

Korzystnie, jako lipid ciekty fazy olejowej stosuje sie olej z nasion ogérecznika lekarskiego (Bo-
rago officinalis) albo wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis) albo wiesiotka dziwnego (Oenothera
paradoxa) albo konopii siewnych (Cannabis sativa) albo zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare) albo
nasion czarnej porzeczki (Ribes nigrum).

Korzystnie, jako czynnik sieciujacy stosuje sie jony dwuwartosciowe, korzystnie Ca?*. Korzyst-
nie, jony Ca?* pochodza z roztworu soli wapnia, korzystnie z roztworu chlorku wapnia.

Wedtug wynalazku sposéb wytwarzania bio-maski hydrozelowej na bazie polimeru naturalnego,
alginianiu z alg brunatnych, ktéry to polimer zawiera réwniez spiruline jako skfadnik aktywny i jest
wzbogacony w hydrofobowe substancje aktywne zamkniete w postaci czgstek nanoemulsji, w ktérym
to sposobie przygotowuje sie roztwdr naturalnego polimeru zawierajacy spiruline, przygotowuje sie
komponent w postaci nanoemulsji zawierajacy sylimaryne i/lub bakuchiol przygotowuje sie roztwor
sieciujacy, a nastepnie miesza poszczegdlne komponenty, charakteryzuje sie tym, ze wodny roztwor
alginianu sodu, otrzymuje sie przez rozpuszczenie w ilosci od 0,5 do 5 czesci wagowych, korzystnie
3,5 czesci wagowych soli sodowej kwasu alginowego z alg brunatnych, w wybranym hydrolacie
w ilosci od 95 do 99,5 czesci wagowych, korzystnie 96,5 czesci wagowych w temperaturze 70-75°C
otrzymujac roztwor polimerowy.

Nastepie do ukfadu dozuje sie spiruline w ilosci 0,33 do 1,65 czesci wagowych, korzystnie
1 cze$¢ wagowa wzgledem roztworu polimerowego, mieszanine mentolu i mleczanu mentylu (Corum
9230) w ilosci od 0 do 1,2 czesci wagowych wzgledem roztworu polimerowego, konserwant bedacy
mieszaning soli sodowej kwasu anyzowego i lewulinowego dostepny na rynku pod nazwg Dermosoft
1388 w ilosci od 0 do 2 czesci wagowych wzgledem roztworu polimerowego, konserwant — benzoesan
sodu w ilosci od 0 do 0,5 czesci wagowych wzgledem roztworu polimerowego (komponent A), stale
mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg predkoscia 1000-2000 obr./min, korzystnie
1500 obr./min, w temperaturze 20-25°C.

Nastepnie do uktadu reakcyjnego (komponent A) wprowadza sie uprzednio przygotowanag na-
nodyspersje typu O/W — (komponent B) w stosunku wagowym od 4:1 do 1:1.

Komponent B przygotowu; e sie w odrebnym wezle reakcyjnym w nastepujacy sposob: w pierw-
szej kolejnosci otrzymuje sie pre-emulsje mieszajac w temperaturze 60-80°C, korzystnie w tempera-
turze 67-73°C faze wodnag, ktora stanowi od 85+95 czesci wagowych wody z faza olejowa. Lipid cie-
kly fazy olejowe] stanowi olej bogaty w kwas y-linolenowy (GLA) w ilosci od 4 do 12 czesci wagowych.
Nastepnie dodaje sie emulgator w postaci mieszaniny oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu
w ilosci od 1 do 3 czesci wagowych, lipofilowe sktadniki aktywne czyli bakuchiol w ilosci 0-2 czesci
wagowych oraz sylimaryne w iloéci 0,005 do 0,1 czesci wagowych rozpuszczong uprzednio w propa-
nodiolu (propanediolu) glikolu pochodzenia roslinnego, ktory uzyty jest w ilosci od 1 do 3 czesci wa-
gowych. Uktad miesza sie na mieszadle mechanicznym przy predkosci obrotéw od 300 do 700 rpm
przez okres od 5 do 15 minut, a nastepnie tak przygotowang preemulsje poddaje sie procesowi ho-
mogenizacji przy uzyciu ultrasonifikatora stosujac amplitude nadzwiekawiania od 69% do 89%, ko-
rzystnie maksymalna amplituda nadzwiekawiania nie powinna przekracza¢ 79%, a moc nadzwieka-
wiania wynosi od 20-60W, korzystnie 40 W. Proces homogenizacji prowadzi sie przez okres od
60 do 2400 s, korzystnie 180 s. Przygotowane ukfady tgczy sie za pomocg mieszadta mechanicznego
ze statg predkoscig obrotowa 1500 obr./min w ciagu 1-5 minut, korzystnie 2 minut w temperaturze
25°C. Nastepnie uzyskang mieszanine reakcyjna umieszcza sie w lodéwce w temperaturze 4-7°C
na 24 h. Po uptywie tego czasu, uzyskany produkt podgrzewa sie stopniowo do temperatury 22-25°C,
a potem miesza za pomoca mieszadta mechanicznego ze stata predkoscig obrotowa 1500 obr./min
przez okres 1 minuty. Nastepnie mieszanine reakcyjna przenosi sie na szalke Petriego, dodaje srodek
sieciujgcy — komponent C i prowadzi wiasciwg reakcje sieciowania jonowego. Srodek sieciujacy do-
dawany jest do ukfadu reakcyjnego w stosunku wagowym 2:1 do ilosci kompozycji wyjsciowej. Czyn-
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nik sieciujgcy przygotowuje sie poprzez rozpuszczenie bezwodnego chlorku wapnia w ilosci 5 czesci
wagowych w wodzie stanowiacej 95 czesci wagowych (komponent C). Reakcja sieciowania jonowego
prowadzona jest przez okres 15-45 minut, korzystnie 30 minut, w temperaturze 22—-25°C. Nastepnie
usieciowane kompozycje hydrozel owe przemywa sie woda destylowana w celu wyptukania pozosta-
tosci czynnika sieciujacego i uzyskuje produkt koncowy, ktéremu mozna nada¢ dowolny ksztatt. Osta-
teczny ksztatt produktu koncowego wynika z jego przeznaczenia i jest to oktad do stosowania na skoé-
re. Produkt moze mie¢ posta¢ maski, ktéra jest oktadem do stosowania na twarz.

W rozwiazaniu wedtug wynalazku szkielet matrycy hydrozelowej stanowia polisacharydy w po-
staci alginianéw z alg brunatnych, ktére sg biokompatybilne, biodegradowalne, nietoksyczne i bez-
pieczne w uzytkowaniu.

Hydrozele w przeciwieristwie do zZeli nie wchtaniaja sie z powierzchni skory, ale pozostawiaja na
niej przezroczysta warstwe chroniacg przed czynnikami zewnetrznymi i drobnoustrojami. Posiadaja
one takze wtasciwosci absorpcyjne, moga zatem chionac wysieki z ran, przyspieszajac proces gojenia
regenerujac uszkodzone tkanki.

Hydrolaty stosowane do wytwarzania preparatu wedtug wynalazku umozliwiaja przywrdcenie
skorze prawidtowego, lekko kwasnego pH, dzieki czemu chronig skére przed szkodliwym dziataniem
czynnikow zewnetrznych oraz pozwalajg utrzymac jej fizjologiczny mikrobiom. Jednoczesnie stosowa-
nie hydrolatéw do wytwarzania produktu kosmetycznego w postaci bio-maski hydrozelowej ma wptyw
na ograniczenie zuzycia wody w przemysle kosmetycznym.

Zastosowana w produkcie wedtug wynalazku sylimaryna (ang. silymarin) to aktywny kompleks
flawonolignanéw pozyskiwany z tupin nasiennych ostropestu plamistego (Silybum marianum). Stanowi
ona skuteczny srodek anty oksydacyjny i przeciwzapalny. Ma zdolno$¢ niwelowania szkodliwych skut-
kow promieniowania UV, zmniejsza ewentualne reakcje alergiczne, obrzeki, rumien, powstate na sku-
tek tego promieniowania, zmniejsza uszkodzenie DNA i hamuje indukcje apoptozy ($mier¢ komorki).
Zaleca sie stosowanie sylimaryny w przypadku probleméw alergicznych oraz standw zapalnych skéry.
Istnieja wyniki badan, wykazujace wtasciwosci przeciwstarzeniowe sylimaryny w odniesieniu do komo-
rek skory, wlasciwosci te wynikaja z stymulujacego wptywu sylimaryny na keratynocyty, co powoduje
synteze kolagenu oraz elastyny. Z uwagi na fakt iz substancja ta charakteryzuje sie bardzo niskg roz-
puszczalnoécia zarbwno w wodzie jak i w tluszczach, tym samym ograniczajac jej biodostepnosé,
co stanowi bariere w stosowaniu jej w preparatach kosmetycznych.

Stosowany w preparacie bakuchiol to zwigzek chemiczny nazywany roslinnym retinolem z uwa-
gi na niemal identyczne dziatanie, ale bez skutkéw ubocznych, ktére dotycza retinolu i retinoidu. Po-
dobnie jak retinol i retinoid dziata ztuszczajaco i normalizujaco, sptyca zmarszczki, bruzdy i pomaga
usungé przebarwienia, normalizuje wydzielanie sebum, likwiduje zmiany tradzikowe, odmtadza
i opdZnia starzenie skory.

Ponadto zastosowane w preparacie oleje bogate w kwas y-linolenowy (GLA), ktory jest prekur-
sorem prostaglandyny, odpowiadajacej za prawidtowy stan skéry, wykazuja dziatania synergiczne
z komponentami rozwigzania wedtug wynalazku. Szczegdlnie cennymi surowcami roslinnymi do pozy-
skiwania olejow bogatych w GLA sg nasiona:

» ogorecznika lekarskiego (Borago officinalis);

+ wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis) i dziwnego (Oenothera paradoxa);
* konopii siewnych (Cannabis sativa);

»  zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare);

* z nasion czarnej porzeczki (Ribes nigrum).

Wprowadzenie spiruliny (niebiesko-zielonej algi) do mieszaniny reakcyjnej pozwala na uzyska-
nie produktu o lepszych wtasciwosciach terapeutycznych. Spirulina posiada bardzo bogaty sktad, po-
niewaz zawiera wiele substancji aktywnych i odzywczych dzieki ktérym poprawia ukrwienie, ujednolica
koloryt skoéry oraz odpowiada za regulacje czynnosci gruczotéw tojowych. Ponadto, wykazuje dziata-
nie anty oksydacyjne, neutralizuje szkodliwe wolne rodniki, chroniac w ten sposéb skore przed przed-
wczesnym zachodzeniem procesow starzenia, dziata takze tagodzaco, przeciwzapalnie i antyalergicz-
nie (hamuje wydzielanie histaminy) Obecnos$¢ nanodyspersji w matrycy hydrozelowej preparatu we-
diug wynalazku zwieksza biodostepnos¢ lipofilowego skiadnika aktywnego — sylimaryny, oraz ma
wplyw na jego stabilno$¢ i chroni ten sktadnik przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych, jednocze-
$nie przedtuza jego dziatanie, w znacznie wiekszym stopniu niz konwencjonalne preparaty (kremy),
w ktorych jest dostepny na rynku. Ponadto, taka forma dostarczania lipofilowego sktadnika aktywnego
zapewnia gtebsza penetracje skory, co wzmocni skutecznos$é preparatu. Dodatkowa zaletg preparatu
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jest wprowadzenie nanoformulacji do matrycy hydrozelowej, do ktérej uprzednio zostaty wprowadzo-
ne: spirulina i hydrolat. Takie potaczenie sktadnikow aktywnych zwieksza skutecznos$ci dziatania pre-
paratu, dziatania regenerujgcego i tagodzacego, ze wzgledu na zawartos¢ wielu substancji czynnych
o odmiennych wtasciwosciach. Ponadto, uktady typu nanonosnik/matryca hydrozel owa charakteryzu-
ja sie kontrolowanym uwalnianiem dzieki czemu uzyskuje sie przedtuzona ekspozycje skéry na sktad-
nik aktywny w preparacie wedtug wynalazku. Nanoczastki fazy wewnetrznej nanoemulsji zawierajgce
sylimaryne w pierwszym etapie dziatania uwalniane sg do matrycy hydrozelowej, ktéra jest usieciowa-
na, co sprawia, ze czasteczki przenikajgcej substancji aktywnej sa wychwytywane i powoli uwalniane
przez usieciowanag strukture. W ten sposob przediuzana jest ekspozycja skory na sktadnik lipofilowy.
Takie potaczenie pozwala réwniez na wydituzenie czasu kontaktu preparatu ze skéra oraz zwieksza
stopien nawilzenia skéry poprzez utworzenie hydrofitowego filmu na jej powierzchni i ograniczenie
transepidermalnego ubytku wody. Jest to bardzo waznym aspektem w procesie regeneracji skory.
Zastosowane w preparacie hydrolaty jako faza rozpraszajgca w matrycy hydrozelowej wzmacniaja
dziatanie regenerujgce spiruliny i sylimaryny, a dodatkowo zapewniaja dziatanie bakteriostatyczne,
przeciwobrzekowe, nawilzajace, kojace i tagodzace stany zapalne skory.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadach wykonania i na rysunkach gdzie fig. 1 ujawnia
przyktadowy wyglad preparatu kosmetycznego w postaci hydrozelowej maseczki na twarz, fig. 2 ujaw-
nia preparat kosmetyczny, ktory ma postac¢ oktadu, a fig. 3 przedstawia morfologie i topografie po-
wierzchni maski hydrozelowej wedtug wynalazku w analizie SEM.

Przyktad 1

Odczynniki: sol sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepko$¢ — produkt fir-
my Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat lawendo-
wy — firmy ECOSPA; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials
Poland S.A; Olivem 1000 (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) — firmy Ecsospa,
sylimaryna — firmy Merck, bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej z ogérecznika — firmy Provital,
woda demineralizowana.

Komponent (A): s6l sodowg kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w iloéci 3,5 cze-
$ci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie lawendowym w ilosci 96,5 cze$ci wagowych, w temperatu-
rze 70-75°C — roztwor polimerowy. Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 1 czesci wagowej
wzgledem roztworu polimerowego, stale mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg predkoscia
1500 obr./min, w ciagu 3 minut, w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie 0,01 czesci wagowych sylimaryny w 3 czesciach wagowych
propanediolu. Odwaza sie olej z ogérecznika w ilosci 7 czesci wagowych, bakuchiol w ilosci 1 czesci
wagowe] i emulgator O/W (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) w ilosci 2 czesci
wagowych, ktore to sktadniki stanowig faze olejowa.

Do tak przygotowanej fazy olejowej dodaje sie roztwor sylimaryny w propanediolu. Nastepnie
odwaza sie skiadniki fazy wodnej (woda) w ilosci 87 czesci wagowych. W celu uzyskania preemulsji,
okreslong ilos¢ fazy olejowej i fazy wodnej podgrzewa sie do temperatury 70°C, a nastepnie taczy
i dysperguje sie za pomocg mieszadta mechanicznego, w czasie 10 min, stosujac predkos¢ obrotéw
mieszadta v = 700 rpm. Otrzymang preemulsje poddaje sie procesowi homogenizacji za pomoca ul-
trasonifikatora z sonda, stosujac moc nadzwiekawiania 40 W, amplitude 79% oraz czas sonikacji 180 s.

Komponent (C): w 95 czesciach wagowych wody destylowanej rozpuszcza sie bezwodny chlo-
rek wapnia w ilosci 5 czesci wagowych, w temperaturze 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania bio-maski hydrozelowej nr 1:

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku wagowym 4:1 przy zachowaniu
catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg
predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22-25°C. Nastepnie uzyskang mieszanine
reakcyjna umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopniowo podgrze-
wa sie ja do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomocg mieszadta mechanicznego ze stata
predkoscig obrotowa 1500 obr./min w ciagu 1 min. Nastepnie przenosi sie go na szalke Petriego,
przeprowadzajac wtasciwa reakcje sieciowani a jonowego przy zastosowaniu $rodka sieciujacego
(komponent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilosci mieszaniny reakcyjnej poddawanej sieciowaniu.
Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze 22-25°C. Nastep-
nie usieciowane kompozycje hydrozelowe przemywa sie woda destylowana w celu wyptukania pozo-
statosci czynnika sieciujacego. Jako produkt finalny otrzymano elastyczng bio-maske hydrozel owa,
ktéra moze byé stosowana jako oktad na skére.
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Przyktad 2

Odczynniki: sol sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepko$¢ — produkt fir-
my Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat lawendo-
wy — firmy ECOSPA; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials
Poland S.A; Olivem 1000 (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) — firmy Ecsospa,
sylimaryna — firmy Merck, bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej z ogérecznika — firmy Provital,
woda demineralizowana.

Komponent (A): s6l sodowg kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w ilosci 3,5 cze-
$ci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie lawendowym w ilosci 96,5 czesci wagowych, w temperatu-
rze 70-75°C — roztwor polimerowy. Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 1 czesci wagowej
wzgledem roztworu polimerowego, stale mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg predkoscia
1500 obr./min, w ciagu 3 minut, w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie 0,01 czesci wagowych sylimaryny w 3 czesciach wagowych
propanediolu. Odwaza sie olej z ogérecznika w ilosci 7 czesci wagowych, bakuchiol w ilosci 1 czesci
wagowej i emulgator O/W mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu — w ilosci 2 czesci
wagowych, ktore to sktadniki stanowig faze olejows.

Do tak przygotowanej fazy olejowej dodaje sie roztwoér sylimaryny w propanediolu. Nastep-
nie odwaza sie sktadniki fazy wodnej (woda) w ilosci 87 czesci wagowych. Dla uzyskania preemul-
sji, okreslona ilos¢ fazy olejowej i fazy wodnej podgrzewa sie do temperatury 70°C, taczy ze so-
ba i dysperguje za pomoca mieszadta mechanicznego, w czasie 10 min, stosujgc szybkos¢ obro-
tow mieszadta v = 700 rpm. Otrzymana preemulsje poddaje sie procesowi homogenizacji za po-
moca ultrasonifikatora z sonda, stosujac moc nadzwiekawiania 40 W, amplitude 79% oraz czas
sonikacji 180 s.

Komponent (C): w 95 czesciach wagowych wody destylowanej rozpuszcza sie bezwodny chlo-
rek wapnia w ilosci 5 czesci wagowych, w 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania bio-maski hydrozelowej nr 2:

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku wagowym 2:1, przy zachowaniu
catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg
predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22-25°C. Nastepnie uzyskang mieszanine
reakcyjng umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopniowo podgrze-
wa sie jg do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomocg mieszadta mechanicznego ze stata
predkoscig obrotowg 1500 obr./min w ciggu 1 min. Nastepnie przenosi sie ja na szalke Petriego prze-
prowadzajgc wiasciwg reakcje sieciowania jonowego przy zastosowaniu $rodka sieciujacego (kompo-
nent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilosci produktu mieszaniny reakcyjnej poddawanej sieciowaniu.
Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze 22-25°C. Nastep-
nie usieciowana kompozycje hydrozelowa przemywa sie wodg destylowana w celu wyptukania pozo-
statosci czynnika sieciujacego. Jako produkt finalny otrzymano elastyczna bio-maske hydrozelowa,
ktéra moze byé stosowana jako oktad na skére.

Przyktad 3

Odczynniki: sél sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepkos$¢ — produkt firmy
Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat lawendowy — firmy
ECOSPA,; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials Poland S.A; Olivem
1000 (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) — firmy Ecsospa, sylimaryna — firmy Merck,
bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej z ogérecznika — firmy Provital, woda demineralizowana.

Komponent (A): s6l sodowg kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w iloci 3,5 cze-
$ci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie lawendowym w ilosci 96,5 cze$ci wagowych, w temperatu-
rze 70-75°C — roztwor polimerowy. Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 1 czesci wagowej
wzgledem roztworu polimerowego, stale mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg predkoscia
1500 obr./min, w ciagu 3 minut, w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie 0,01 czesci wagowych sylimaryny w 3 czesciach wagowych
propanediolu. Odwaza sie olej z ogoérecznika w ilosci 7 czesci wagowych, bakuchiol w ilosci 1 czesci
wagowej i emulgator O/W (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) w ilosci 2 czesci
wagowych, ktore to sktadniki stanowig faze olejows.

Do tak przygotowanej fazy olejowej dodaje sie roztwér sylimaryny w propanediolu. Nastepnie
odwaza sie sktadniki fazy wodnej — woda — w ilosci 87 czesci wagowych. W celu uzyskania pre-
emulsji, okreslong ilos¢ fazy olejowej i fazy wodnej podgrzewa sie do temperatury 70°C, a nastep-
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nie taczy i dysperguje za pomoca mieszadta mechanicznego, w czasie 10 min, stosujgc szybkos$é
obrotéw mieszadta v = 700 rpm. Otrzymana preemulsje poddaje sie procesowi homogenizaciji
za pomocg ultrasonifikatora z sonda, stosujac moc nadzwiekawiania 40 W, amplitude 79% oraz
czas sonikacji 180 s.

Komponent (C): w 95 czesciach wagowych wody destylowanej rozpuszcza sie bezwodny chlo-
rek wapnia w ilosci 5 czesci wagowych w temperaturze 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania bio-maski hydrozelowej nr 3:

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku wagowym 3:1 przy zachowaniu
catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg
predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22-25°C. Nastepnie uzyskang mieszanine
reakcyjna umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopniowo podgrze-
wa sie ja do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomocg mieszadta mechanicznego ze stata
predkoscig obrotowa 1500 obr./min w ciagu 1 min. Nastepnie przenosi sie ja na szalke Petriego, prze-
prowadzajac wlasciwg reakcje sieciowani a jonowego przy zastosowaniu $rodka sieciujgcego (kom-
ponent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilosci produktu mieszaniny reakcyjnej poddawanej sieciowa-
niu. Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze 22-25°C. Na-
stepnie usieciowane kompozycje hydrozelowe przemywa sie woda destylowana w celu wyptukania
pozostatosci czynnika sieciujgcego. Jako produkt finalny otrzymano elastyczng bio-maske hydrozel
owa, ktéra moze by¢ stosowana jako oktad na skore.

Przyktad 4

Odczynniki: sél sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepko$¢ — produkt fir-
my Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat lawen-
dowy — firmy ECOSPA; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials
Poland S.A; Olivem 1000 (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) — firmy
Ecsospa, sylimaryna — firmy Merck, bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej z ogérecznika — firmy
Provital, woda demineralizowana.

Komponent (A): s6l sodowg kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w ilosci 3,5 cze-
$ci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie lawendowym w ilosci 96,5 czesci wagowych w temperatu-
rze 70-75°C (roztwdr polimerowy). Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 1 czesci wagowe;
wzgledem roztworu polimerowego, stale mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg predkoscia
1500 obr./min, w ciagu 3 minut w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie 0,01 czesci wagowych sylimaryny w 3 czesciach wagowych
propanediolu. Odwaza sie olej z ogérecznika w ilosci 7 czesci wagowych, bakuchiol w ilosci 1 czesci
wagowe] i emulgator O/W (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) w ilosci 2 czesci
wagowych, ktore to sktadniki stanowig faze olejows.

Do tak przygotowanej fazy olejowej dodaje sie roztwoér sylimaryny w propanediolu. Nastepnie
odwaza sie sktadniki fazy wodnej (woda) w ilosci 87 czesci wagowych. Dla uzyskania preemulsji,
okreslong ilos¢ fazy olejowej i fazy wodnej podgrzewa sie do temperatury 70°C, taczy i dysperguje
sie za pomocg mieszadta mechanicznego, w czasie 10 min, stosujgc szybkos¢ obrotéw mieszadta
v =700 rpm. Otrzymana pre-emulsje poddaje sie procesowi homogenizacji za pomoca ultrasonifika-
tora z sonda, stosujac moc nadzwiekawiania 40 W, amplitude 79% oraz czas sonikacji 180 s.

Komponent (C): w 95 czesciach wagowych wody destylowanej rozpuszcza sie bezwodny chlo-
rek wapnia w ilosci 5 czesci wagowych, w 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania bio-maski hydrozelowej nr 4:

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku wagowym 1:1 przy zachowaniu
catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg
predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22-25°C. Nastepnie uzyskang mieszanine
reakcyjna umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopniowo podgrze-
wa sie ja do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomocg mieszadta mechanicznego ze stata
predkoscig obrotowag 1500 obr./min w ciagu 1 min. Nastepnie przenosi sie ja na szalke Petriego, prze-
prowadzajac wlasciwg reakcje sieciowani a jonowego przy zastosowaniu $rodka sieciujgcego (kom-
ponent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilosci produktu mieszaniny reakcyjnej poddawanej sieciowa-
niu. Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze 22-25°C. Na-
stepnie usieciowane kompozycje hydrozelowe przemywa sie woda destylowana w celu wyptukania
pozostatosci czynnika sieciujgcego. Jako produkt finalny otrzymano elastyczng bio-maske hydrozel
owa, ktéra moze by¢ stosowana jako oktad na skore.
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Przyktad 5

Odczynniki: sél sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepko$¢ — produkt fir-
my Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat eukaliptu-
sowy — firmy ECOSPA; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials
Poland S.A; Olivem 1000 (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) — firmy Ecsospa,
sylimaryna — firmy Merck, bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej z ogdérecznika — firmy Provital,
woda demineralizowana.

Komponent (A): s6l sodowg kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w ilosci 2,0 cze-
$ci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie eukaliptusowym w ilosci 98,0 czesci wagowych, w tem-
peraturze 70-75°C — roztwor polimerowy. Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 1 czesci
wagowej wzgledem roztworu polimerowego, stale mieszajgc na mieszadle mechanicznym ze stata
predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 3 minut, w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie 0,01 czesci wagowych sylimaryny w 3 czesciach wagowych
propanediolu. Odwaza sie olej z ogodrecznika w ilosci 8 czesci wagowych, i emulgator O/W — mie-
szanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu — w ilosci 2 czesci wagowych, ktére to sktadniki
stanowig faze olejowa.

Do tak przygotowanej fazy olejowej dodaje sie roztwor sylimaryny w propanediolu. Nastepnie od-
waza sie sktadniki fazy wodnej — woda — w ilosci 87 czesci wagowych. W celu uzyskania preemuls;ji,
okreslong ilos¢ fazy olejowe] i fazy wodnej podgrzewa sie do temperatury 70°C, a nastepnie taczy
i dysperguje sie za pomocg mieszadta mechanicznego, w czasie 10 min, stosujgc szybko$¢ obrotow
mieszadta v = 600 rpm. Otrzymang preemulsje poddaje sie procesowi homogenizacji za pomoca ultra-
sonifikatora z sonda, stosujac moc nadzwiekawiania 40 W, amplitude 89% oraz czas sonikacji 120 s.

Komponent C: w 95 ml wody, w temperaturze pokojowej, rozpuszcza sie 5 g CaCl> w 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania produktu kosmetycznego bio-maski hydrozelowe;

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku wagowym 4:1 przy zachowaniu
catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg
predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22-25°C. Nastepnie uzyskang mieszanine
reakcyjng umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopniowo podgrze-
wa sie jg do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomocg mieszadta mechanicznego ze stata
predkoscig obrotowg 1500 obr./min w ciggu 1 min. Nastepnie przenosi sie go na szalke Petriego
($618,5 cm), przeprowadzajac wtasciwa reakcje sieciowania jonowego przy zastosowaniu srodka sie-
ciujgcego (komponent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilosci produktu mieszaniny reakcyjnej podda-
wanej sieciowaniu. Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze
22-25°C. Nastepnie usieciowane kompozycje hydrozel owe przemywa sie woda destylowana w celu
wyptukania pozostatosci czynnika sieciujacego, jako produkt finalny otrzymano elastyczng bio-maske
hydrozel owa, ktéra moze by¢ stosowana jako oktad na skare.

Przyktad 6

Odczynniki: s6l sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepko$¢ — produkt firmy
Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat neroli — firmy
ECOSPA; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials Poland S.A;
Olivem 1000 — mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu — firmy ECOSPA, sylimary-
na — firmy Merck, bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej konopny — firmy Olvita, woda deminerali-
zowana., Dermosoft 1388 — firmy Evonik Dr. Straetmans GmbH, benzoesan sodu — firmy Sigma Aldrich.

Komponent (A): s6l sodowa kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w ilosci
3,5 czesci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie neroli w ilosci 96,5 czesSci wagowych, w tempera-
turze 70-75°C — roztwor polimerowy. Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 0,5 czesci wa-
gowe] wzgledem roztworu polimerowego, mieszanine mentolu i mleczanu mentylu (Corum 9230)
w ilosci 0,5 czesci wagowych wzgledem roztworu polimerowego, Dermosoft 1388 w ilosci 2 czesci
wagowych oraz benzoesan sodu w ilosci 0,5 czesci wagowych wzgledem roztworu polimerowego,
stale mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg predkoscia 1500 obr./min, przez 15 minut,
w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie sylimaryne w ilosci 0,015 czesci wagowych w propanediolu
w ilosci 3 czesci wagowych. Odwaza sie olej konopny w ilosci 7 czesci wagowych, bakuchiol w ilosci
1 czesci wagowej i emulgator O/W — mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu — w ilosci
3 czesci wagowych, ktore to sktadniki stanowia faze olejowa. Do tak przygotowanej fazy olejowej do-
daje sie roztwor sylimaryny w propanediolu. Odwaza sie sktadniki fazy wodnej: woda w ilosci 86 cze-
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$ci wagowych. Dla uzyskania preemulsji, okreslong ilo$¢ fazy olejowej i fazy wodnej podgrzewa sie
do temperatury 73°C, a nastepnie faczy i dysperguje za pomocg mieszadta mechanicznego przez
okres 15 minut, stosujac szybkos$¢ obrotéw mieszadta v = 700 rpm. Otrzymana preemulsje poddaje
sie procesowi homogenizacji za pomocg ultrasonifikatora z sonda, stosujgc moc nadzwiekawiania
40 W, amplitude 69% oraz czas sonikacji 180 s.

Komponent C: w 95 ml wody, w temperaturze pokojowej, rozpuszcza sie 5 g CaCl. w 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania bio-maski hydrozelowej nr 6:

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku objetosciowym 3:1 przy zacho-
waniu catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym
ze statg predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22—25°C. Nastepnie uzyskana
mieszanine reakcyjna umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopnio-
wo podgrzewa sie jg do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomoca mieszadta mechaniczne-
go ze stata predkoscig obrotowa 1500 obr./min w ciagu 1 min. Nastepnie przenosi sie ja na szalke
Petriego, przeprowadzajac wtasciwg reakcje sieciowani a jonowego przy zastosowaniu srodka sieciu-
jacego (komponent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilosci produktu mieszaniny reakcyjnej poddawa-
nej sieciowaniu. Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze
22-25°C. Nastepnie usieciowane kompozycje hydrozelowe przemywa sie woda destylowang w celu
wyptukania pozostatosci czynnika sieciujacego. Jako produkt finalny otrzymano elastyczng bio-maske
hydrozelowa, ktéra moze by¢ stosowana jako oktad na skare.

Przyktad 7

Odczynniki: sol sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepko$¢ — produkt fir-
my Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat btawat-
kowy — firmy ECOSPA; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials
Poland S.A; Olivem 1000 (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) — firmy ECOSPA,
sylimaryna — firmy Merck, bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej z pestek czarnej porzeczki — fir-
my Olvita, woda demineralizowan., Dermosoft 1388 — firmy Evonik Dr. Straetmans GmbH, benzoe-
san sodu — firmy Sigma Aldrich.

Komponent (A): sol sodowg kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w ilosci 1,5 cze-
§ci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie btawatkowym w ilosci 98,5 cze$ci wagowych, w tempe-
raturze 70-75°C (roztwor polimerowy). Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 1,5 czesci
wagowej wzgledem roztworu polimerowego, mieszanine mentolu i mleczanu mentylu (Corum 9230)
w ilosci 0,25 czesci wagowych wzgledem roztworu polimerowego, Dermosoft 1388 w ilosci 2 czesci
wagowych oraz benzoesan sodu w ilosci 0,5 czesci wagowych wzgledem roztworu polimerowego,
stale mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg predkoscia 1500 obr./min, w ciagu 15 minut,
w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie sylimaryne w iloéci 0,01 czesci wagowych w propanediolu w ilo-
$ci 3 czesci wagowych. Odwaza sie olej z nasion czarnej porzeczki w ilosci 7 czesci wagowych, baku-
chiol w ilosci 1 czesci wagowej i emulgator O/W (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostea-
rylu) w ilosci 2 czesci wagowych, ktére to sktadniki stanowig faze olejowa. Do tak przygotowanej fazy
olejowej dodaje sie roztwodr sylimaryny w propanediolu. Nastepnie odwaza sie skiadniki fazy wodnej
(woda) w ilosci 87 czesci wagowych. W celu uzyskania preemulsji, okreslong ilos¢ fazy olejowej i fazy
wodnej podgrzewa sie do temperatury 70°C, a nastepnie taczy i dysperguje sie za pomoca mieszadta
mechanicznego, w czasie 10 min, stosujac szybkos¢ obrotow mieszadta v = 700 rpm. Otrzymana pre-
emulsje poddaje sie nastepnie procesowi homogenizaciji za pomocg ultrasonifikatora z sonda, stosu-
jac moc nadzwiekawiania 40 W, amplitude 79% oraz czas sonikacji 180 s.

Komponent C: w 95 ml wody, w temperaturze pokojowej, rozpuszcza sie 5 g CaCl. w 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania bio-maski hydrozelowei nr 7:

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku objetosciowym 1:1 przy zacho-
waniu catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym
ze statg predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22—25°C. Nastepnie uzyskana
mieszanine reakcyjna umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopnio-
wo podgrzewa sie jg do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomoca mieszadta mechaniczne-
go ze stata predkoscig obrotowg 1500 obr./min w ciagu 1 min. Nastepnie przenosi sie go na szalke
Petriego, przeprowadzajac wtasciwg reakcje sieciowani a jonowego przy zastosowaniu srodka sieciu-
jacego (komponent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilosci produktu mieszaniny reakcyjnej poddawa-
nej sieciowaniu. Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze
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22-25°C. Nastepnie usieciowane kompozycje hydrozelowe przemywa sie woda destylowang w celu
wyptukania pozostatosci czynnika sieciujacego. Jako produkt finalny otrzymano elastyczng bio-maske
hydrozelowa, ktéra moze by¢ stosowana jako oktad na skore.

Przyktad 8

Odczynniki: sol sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepko$¢ — produkt firmy
Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat z kwiatow lipy —
firmy ECOSPA,; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials Poland S.A;
Olivem 1000 (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) — firmy ECOSPA, sylimary-
na — firmy Merck, bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej z wiesiotka — firmy Olvita, woda demine-
ralizowana, Dermosoft 1388 — firmy Evonik Dr. Straetmans GmbH

Komponent (A): s6l sodowg kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w iloéci 2,5 cze-
$ci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie lipowym w ilosci 97,5 czesci wagowych, w temperaturze
70-75°C (roztwor polimerowy). Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 1,0 czesci wagowe;
wzgledem roztworu polimerowego, Dermosoft 1388 w ilosci 2 czesci wagowych wzgledem roztworu
polimerowego oraz benzoesan sodu w iloéci 0,5 cze$ci wagowych wzgledem roztworu polimerowego,
stale mieszajac na mieszadle mechanicznym ze stata predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 15 minut,
w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie sylimaryne w ilosci 0,005 czesci wagowych w propanediolu
w ilosci 2 czesci wagowych. Odwaza sie olej z wiesiotka w ilosci 8 czesci wagowych, i emulgator O/W
— mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu — w iloéci 2 cze$ci wagowych, ktére to sktad-
niki stanowig faze olejowa. Do tak przygotowanej fazy olejowej dodaje sie roztwér sylimaryny w pro-
panediolu. Nastepnie odwaza sie sktadniki fazy wodnej fazy wodnej — woda w ilosci 87 czesci wago-
wych. W celu uzyskania preemulsji, okreslong ilos¢ fazy olejowej i fazy wodnej podgrzewa sie do tem-
peratury 70°C, a nastepnie taczy i dysperguje sie za pomoca mieszadta mechanicznego, w czasie
10 min, stosujac szybkos¢ obrotow mieszadta v = 500 rpm. Otrzymana preemulsje poddaje sie proce-
sowi homogenizacji za pomocg ultrasonifikatora z sonda, stosujac moc nadzwiekawiania 40 W, ampli-
tude 89% oraz czas sonikacji 180 s.

Komponent C: w 95 ml wody, w temperaturze pokojowej, rozpuszcza sie 5 g CaCl. w 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania bio-maski hydrozelowei nr 8:

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku objetosciowym 4:1 przy zacho-
waniu catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym
ze statg predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22—25°C. Nastepnie uzyskana
mieszanine reakcyjna umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopnio-
wo podgrzewa sie jg do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomoca mieszadta mechaniczne-
go ze stata predkoscig obrotowag 1500 obr./min w ciagu 1 min. Nastepnie przenosi sie go na szalke
Petriego, przeprowadzajac wtasciwg reakcje sieciowani a jonowego przy zastosowaniu srodka sieciu-
jacego (komponent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilo$ci produktu mieszaniny reakcyjnej poddawa-
nej sieciowaniu. Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze
22-25°C. Nastepnie usieciowane kompozycje hydrozelowe przemywa sie woda destylowang w celu
wyptukania pozostatosci czynnika sieciujacego. Jako produkt finalny otrzymano elastyczng bio-maske
hydrozelowa, ktéra moze by¢ stosowana jako oktad na skore.

Przyktad 9

Odczynniki: s6l sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepko$¢ — produkt firmy
Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat rézany — firmy
ECOSPA; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials Poland S.A;
Olivem 1000 (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) — firmy ECOSPA, sylimary-
na — firmy Merck, bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej z ogorecznika — firmy Olvita, woda de-
mineralizowana.

Komponent (A): s6l sodowg kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w iloéci 3,5 cze-
$ci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie réozanym w ilo$ci 96,5 cze$ci wagowych, w temperaturze
70-75°C (roztwor polimerowy). Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 0,5 czesci wagowe;
wzgledem roztworu polimerowego, stale mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg predkoscia
1500 obr./min, w ciagu 3 minut, w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie sylimaryne w ilosci 0,01 czesci wagowych w propanediolu
w ilosci 3 czesci wagowych. Odwaza sie olej z ogorecznika w ilosci 12 czesci wagowych i emulga-
tor O/W — mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu — w ilosci 3 czesci wagowych, ktore
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to skfadniki stanowig faze olejowa. Do tak przygotowanej fazy olejowej dodaje sie roztwor sylimaryny
w propanediolu. Nastepnie odwaza sie skiadniki fazy wodnej — woda w ilosci 82 czesci wagowych.
W celu uzyskania preemulsji, okreslong ilo$¢ fazy olejowej i fazy wodnej podgrzewa sie do temperatu-
ry 70°C, a nastepnie taczy i dysperguje sie za pomoca mieszadta mechanicznego, w czasie 15 min,
stosujac szybkos¢ obrotow mieszadta v = 700 rpm. Otrzymang preemulsje poddaje sie nastepnie pro-
cesowi homogenizacji za pomoca ultrasonifikatora z sonda, stosujac moc nadzwiekawiania 60 W,
amplitude 89% oraz czas sonikacji 240 s.

Komponent C: w 95 ml wody, w temperaturze pokojowej, rozpuszcza sie 5 g CaCl, w 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania bio-maski hydrozelowei nr 9:

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku objetosciowym 1:1 przy zacho-
waniu catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym
ze statg predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22—25°C. Nastepnie uzyskana
mieszanine reakcyjna umieszcza sie w temperaturze 4-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopnio-
wo podgrzewa sie jg do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomoca mieszadta mechaniczne-
go ze stata predkoscia obrotowa 1500 obr./min w ciagu 1 min. Nastepnie przenosi sie ja na szalke
Petriego, przeprowadzajac wtasciwg reakcje sieciowani a jonowego przy zastosowaniu srodka sieciu-
jacego (komponent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilosci produktu mieszaniny reakcyjnej poddawa-
nej sieciowaniu. Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze
22-25°C. Nastepnie usieciowane kompozycje hydrozelowe przemywa sie woda destylowang w celu
wyptukania pozostatosci czynnika sieciujacego. Jako produkt finalny otrzymano elastyczng bio-maske
hydrozelowa, ktéra moze by¢ stosowana jako oktad na skare.

Przyktad 10

Odczynniki: s6l sodowa kwasu alginowego z alg brunatnych — $rednia lepko$¢ — produkt firmy
Sigma Aldrich Inc.; spirulina — algi morskie — produkt firmy ,Zréb sobie krem”; hydrolat z nagietka —
firmy ECOSPA; bezwodny chlorek wapnia — produkt firmy Avantor Performance Materials Poland S.A;
Olivem 1000 (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) — firmy ECOSPA, sylimaryna — fir-
my Merck, bakuchiol — firmy ,Zréb sobie krem”, olej konopny — firmy Provital, woda demineralizowana.

Komponent (A): Sol sodowa kwasu alginowego pozyskanego z alg brunatnych w ilosci 3,5 cze-
$ci wagowych rozpuszcza sie w hydrolacie z nagietka w ilosci 96,5 czesci wagowych, w temperaturze
70-75°C (roztwor polimerowy). Nastepie do uktadu dozuje sie spiruline w ilosci 1,0 czesci wagowe;
wzgledem roztworu polimerowego, stale mieszajac na mieszadle mechanicznym ze statg predkoscia
1500 obr./min, w ciagu 3 minut, w temperaturze 20-25°C.

Komponent (B): rozpuszcza sie 0,01 czesci wagowych sylimaryny w 3 czesciach wagowych
propanediolu. Odwaza sie olej konopny w ilosci 7 czesci wagowych, bakuchiol w ilosci 1 czesci wa-
gowej i emulgator O/W (mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu) w ilosci 2 czesci wa-
gowych, ktére to sktadniki stanowig faze olejowa.

Do tak przygotowanej fazy olejowej dodaje sie roztwor sylimaryny w propanediolu. Nastepnie
odwaza sie skiadniki fazy wodnej (woda) w ilosci 87 czesci wagowych. W celu uzyskania preemulsji,
okreslong ilos¢ fazy olejowej i fazy wodnej podgrzewa sie do temperatury 70°C, a nastepnie taczy
i dysperguje sie za pomocg mieszadta mechanicznego, w czasie 10 min, stosujac szybkos¢ obro-
tow mieszadta v = 700 rpm. Otrzymana preemulsje poddaje sie nastepnie procesowi homogenizacji
za pomocg ultrasonifikatora z sondg, stosujac moc nadzwiekawiania 40 W, amplitude 79% oraz
czas sonikacji 180 s.

Komponent (C): w 95 czesciach wagowych wody destylowanej rozpuszcza sie bezwodny chlo-
rek wapnia w ilosci 5 czesci wagowych, w 20-25°C.

Przebieg reakcji otrzymywania bio-maski hydrozelowei nr 10:

Do komponentu (A) wprowadza sie komponent (B) w stosunku objetosciowym 4:1 przy zacho-
waniu catkowitej masy mieszaniny reakcyjnej 30 g, ciagle mieszajac na mieszadle mechanicznym
ze statg predkoscig 1500 obr./min, w ciagu 2 minut w temperaturze 22—25°C. Nastepnie uzyskana
mieszanine reakcyjna umieszcza sie w temperaturze 4—-7°C na 24 h. Po uptywie tego czasu, stopnio-
wo podgrzewa sie jg do temperatury 22-25°C, a potem miesza za pomoca mieszadta mechaniczne-
go ze stata predkoscig obrotowag 1500 obr./min w ciagu 1 min. Nastepnie przenosi sie go na szalke
Petriego, przeprowadzajac wtasciwg reakcje sieciowani a jonowego przy zastosowaniu srodka sieciu-
jacego (komponent (C)) w stosunku wagowym 2:1 do ilosci produktu mieszaniny reakcyjnej poddawa-
nej sieciowaniu. Reakcje sieciowania jonowego prowadzi sie przez okres 30 minut, w temperaturze
22-25°C. Nastepnie usieciowane kompozycje hydrozelowe przemywa sie woda destylowang w celu
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wyptukania pozostatosci czynnika sieciujacego. Jako produkt finalny otrzymano elastyczng bio-maske
hydrozelowa, ktéra moze by¢ stosowana jako oktad na skare.

Otrzymane komponenty i produkty poddano badaniom.

Wykres nr 1 ujawnia wptyw dodatku spiruliny oraz nanodyspersji na lepkos¢ uktadow alginiano-
wych przed przeprowadzeniem witasciwej reakcji sieciowania.

Wykres nr 1
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Dla aplikacji kosmetycznych czy dermatologicznych, w ktérych hydrozele aplikuje sie przede
wszystkim na powierzchnie skory, wytworzony hydrozel musi mie¢ odpowiednig konsystencje. Zbyt
miekka konsystencja sprawi, ze hydrozel po aplikacji sptynie, natomiast zbyt twarda utrudni w znacz-
nym stopniu jego roziozenie na powierzchni skory. Na Wykresie 1 zestawiono wyniki lepkosci dla
uktadow, ktore zostaty uzyte do otrzymania bio-maski w przyktadzie 4. Najwieksza lepkosé wykazuje
roztwor soli sodowej kwasu alginowego (12 032 mPas), jednak dodatek spiruliny (komponent A) i na-
nodyspersji (komponent B) tworzacej mieszanine reakcyjna (bio-maska przed sieciowaniem jonowym)
wyraznie obnizyt jej lepkos¢ (do 6 318 mPas), do czego dazono, poniewaz jest to wartos¢ zblizona do
kompozycji referencyjnej (6 796 mPas), czyli probki uzyskanej w oparciu o dane literaturowe.

Wykres nr 2 przedstawia wyniki twardosci w skali Shore’a C dla wybranych produktéw — bio-
masek hydrozel owych z przyktadéw 1-4.
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Na wykresie 2 zestawiono wyniki twardosci dla probki referencyjnej, ktorg stanowi matryca hy-
drozel owa zawierajaca spiruline w ilosci opisanej w przyktadzie 1—-4 (komponent A), ale bez dodatku
nanodyspersji (komponent B), oraz bio-masek z rézng iloscig nanodyspersji. Jak wida¢ wprowadzenie
nanodyspersji w nieznaczny sposob wptywa na obnizenie twardosci finalnych produktow nawet
do 46,7 °Sh C (przyktad 4), jednak wszystkie mozna sklasyfikowac¢ jako materiaty miekkie.

Na podstawie uzyskanych mikrofotografi SEM mozna stwierdzi¢, ze struktura produktu w po-
staci bio-maski hydrozel owej jest silnie porowata, co umozliwia wtasciwa przepuszczalnos¢ dla tlenu
oraz pozytywnie wptywa na uwalnianie substancji czynnych.

1.

Zastrzezenia patentowe

Kompozycja kosmetyczna, znamienna tym, ze zawiera: komponent A i komponent B pota-
czone w stosunku wagowym od 4:1 do 1:1, oraz komponent C w stosunku wagowym 2:1
do ilosci komponentu A i B, gdzie komponent A to: roztwdr polimerowy, ktory stanowi
od 0,5 do 5 czesci wagowych soli sodowej kwasu alginowego z alg brunatnych i od 95 do
99,5 czesci wagowych hydrolatu o wiasciwosciach bakteriostatycznych i antyseptycznych
wybranego z grupy hydrolatéw lawendowego albo jatowcowego, albo eukaliptusowego, albo
z neroli, albo z nagietka, albo z drzewa herbacianego, albo z miety pieprzowej, albo z oczaru
wirgilijskiego, albo hydrolatu o wiasciwosciach nawilzajacych, kojacych i tagodzacych wy-
branego z grupy hydrolatéow z kwiatéw lipy, albo rézanego, albo rumiankowego, albo nagiet-
kowego, albo z btawatka albo z opuncji figowej, oraz

od 0,33 do 1,65 czesci wagowych spiruliny wzgledem roztworu polimerowego,

od 0 do 1,2 czesci wagowych mieszaniny mentolu i mleczanu mentylu wzgledem roztworu
polimerowego,

od 0 do 2,5 czesci wagowych konserwantu wzgledem roztworu polimerowego, korzystnie
benzoesanu sodu, bardziej korzystnie mieszaniny benzoesanu sodu i mieszaniny soli sodo-
wej kwasu anyzowego i lewulinowego (Dermosoft Eco 1388) w proporcji 1:4,

a komponent B nanodyspersja typu O/W to:
od 85 do 95 czesci wagowych fazy wodnej,
od 4 do 12 czesci wagowych lipidu cieklego fazy olejowe;,

od 1 do 3 czesci wagowych stabilizatora mieszaniny oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostea-
rylu, w ktérej oliwian sorbitanu stanowi od 30 do 50%, a oliwian cetylostearylu stanowi
od 50 do 70%,

od 1 do 3 czesci wagowych propanodiolu (propanediolu) glikolu pochodzenia roslinnego,

od 0,005 do 0,1 czesci wagowych lipofilowego sktadnika aktywnego, sylimaryny, od 0,5
do 2 czesci wagowych bakuchiolu,

a komponent C to czynnik sieciujacy, 5% wodny roztwér bezwodnego chlorku wapnia.

Kompozycja wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze lipid ciekty fazy olejowej to olej z nasion
ogorecznika lekarskiego (Borago officinalis), albo wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis),
albo wiesiotka dziwnego (Oenothera paradoxa), albo konopi siewnych (Cannabis sativa), al-
bo zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare), albo nasion czarnej porzeczki (Ribes nigrum).
Zastosowanie kompozycji okreslonej w ktorymkolwiek z zastrzezen 1-2 do wytwarzania pro-
duktow kosmetycznych o dziataniu nawilzajgcym, tagodzacym, regenerujacym, kojacym i prze-
ciwstarzeniowym do stosowania miejscowego.

Zastosowanie wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze produkt kosmetyczny ma postac
oktadow hydrozel owych zawierajgcych sktadniki aktywne, korzystnie w formie bio-maski
hydrozelowej.

Produkt kosmetyczny bio-maska hydrozel owa w formie oktadu, w postaci materiatu hydro-
zelowego pochodzenia naturalnego i naturalnych sktadnikéw aktywnych zawierajacy kompo-
zycje kosmetyczng okreslong w ktérymkolwiek z zastrzezen 1-2, znamienny tym, ze sta-
nowi potaczenie matrycy hydrozel owej otrzymanej z usieciowanych jonowo alginianéw z alg
brunatnych w ilosci od 0,5 do 5 cze$ci wagowych soli sodowej kwasu alginowego z alg bru-
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natnych w srodowisku hydrolatu roslinnego o wtasciwosciach bakteriostatycznych i antysep-
tycznych wybranego z grupy hydrolatéw: hydrolat lawendowy albo hydrolat jatowcowy, al-
bo hydrolat eukaliptusowy, albo hydrolat z neroli, albo hydrolat z nagietka, albo hydrolat
z drzewa herbacianego, albo hydrolat z miety pieprzowej, albo hydrolat z oczaru wirgilijskie-
go, albo hydrolatu o wtasciwosciach nawilzajacych, kojacych i tagodzacych wybranego
z grupy hydrolatéw: hydrolat z kwiatéw lipy, albo hydrolat réZzany, albo hydrolat rumianko-
wy, albo hydrolat nagietkowy, albo hydrolat btawatkowy albo hydrolat z opuncji figowej
w iloci od 95 do 99,5 czesci wagowych hydrolatu roslinnego, oraz od 0,33 do 1,65 czesci
wagowych sktadnika aktywnego spiruliny i/lub od 0 do 1,2 czesci wagowych mieszaniny
mentolu i mleczanu mentylu jako sktadnik wspomagajacy i od 0 do 2,5 czesci wagowych
konserwantu benzoesanu sodu, bardziej korzystnie mieszaniny benzoesanu sodu i mie-
szaniny soli sodowej kwasu anyzowego i lewulinowego (Dermosoft Eco 1388) w proporcji
1:4 (komponent A) i nanodyspersji typu O/W (komponent B) na bazie olejéw bogatych
w kwas y-linolenowy (GLA), ktéra zawiera faze wodna, stanowigca od 85 do 95 czesci wa-
gowych, lipid ciekly fazy olejowej, ktory stanowi olej bogaty w kwas vy-linolenowy (GLA)
w ilosci od 4 do 12 czesci wagowych, stabilizator, ktory stanowi mieszanina oliwianu sorbi-
tanu i oliwianu cetylostearylu w ilosci od 1 do 3 czesci wagowych, propanodiol (propane-
diol) pochodzenia roslinnego w ilosci od 1 do 3 czesci wagowych i lipofilowy skfadnik ak-
tywny, ktory stanowi sylimaryna w ilosci 0,005 do 0,1 czesci wagowych i/lub bakuchiol
w ilosci 0,5-2 czesci wagowych, oraz czynnik sieciujacy 5% wodny roztwor bezwodnego
chlorku wapnia (komponent C) przy czym komponent A z komponentem B sg potaczone
w stosunku wagowym od 4:1 do 1:1, a komponent C wprowadzany jest w stosunku wago-
wym 2:1 do ilosci komponentow A i B.

. Produkt kosmetyczny wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze nanodyspersja typu O/W (kom-

ponent B), zawiera skfadnik aktywny sylimaryne, rozpuszczong w propanodiolu (propanedio-
lu) pochodzenia roslinnego.

. Produkt kosmetyczny wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze jako lipid ciekty fazy olejowe;

zawiera olej z nasion ogorecznika lekarskiego (Borago officinalis), albo wiesiotka dwuletnie-
go (Oenothera biennis), albo wiesiotka dziwnego (Oenothera paradoxa), albo konopi siew-
nych (Cannabis sativa), albo Zzmijowca zwyczajnego (Echium vulgare), albo nasion czarnej
porzeczki (Ribes nigrum).

. Sposoéb wytwarzania bio-maski hydrozel owej na bazie polimeru naturalnego alginianiu z alg

brunatnych wzbogaconego w substancje aktywne zamkniete w postaci nanoemulsji okreslo-
nej w ktérymkolwiek z zastrz. 57, w ktérym to sposobie przygotowuje sie roztwor naturalne-
go polimeru, przygotowuje sie komponent w postaci nanoemulsji zawierajace] sktadnik ak-
tywny, przygotowuje sie roztwdr sieciujacy, a nastepnie miesza poszczegdine komponenty,
znamienny tym, ze wodny roztwor alginianu sodu — roztwor polimerowy — przygotowany
jest przez rozpuszczenie soli sodowej kwasu alginowego z alg brunatnych w hydrolacie ro-
slinnym o wtasciwosciach bakterio statycznych i antyseptycznych — w hydrolacie lawendo-
wym albo w hydrolacie eukaliptusowym, albo w hydrolacie z neroli, albo hydrolacie o wtasci-
wosciach nawilzajacych, kojacych i fagodzacych — hydrolacie z kwiatoéw lipy, albo hydrolacie
rézanym, albo hydrolacie nagietkowym, albo w hydrolacie btawatkowym, albo w hydrolacie
z opuncji figowej, gdzie rozpuszcza sie od 0,5 do 5 czesci wagowych, korzystnie 3,5 czesci
wagowych soli sodowej kwasu alginowego z alg brunatnych w hydrolacie roslinnym w ilosci
od 95 do 99,5 czesci wagowych, korzystnie 96,5 czesci wagowych, w temperaturze od 70
do 75°C, nastepnie roztwor polimerowy schtadza do temperatury otoczenia i taczy przy cia-
gtym mieszaniu ze spiruling w ilosci 0,33 do 1,65 czesci wagowych wzgledem roztworu po-
limerowego, korzystnie w ilosci 1 czesci wagowej, nadal miesza przez okres od 3 do 5 minut,
nastepnie do uktadu reakcyjnego wprowadza sie od 0,0 do 1,2 czesci wagowych mieszaniny
mentolu i mleczanu mentylu wzgledem roztworu polimerowego, od 0 do 0,5 czesci wago-
wych benzoesanu sodu wzgledem roztworu polimerowego, od 0 do 2 czesci mieszaniny soli
sodowej kwasu anyzowego i lewulinowego (Dermosoft Eco 1388) (komponent A) i kontynuu-
je mieszanie przez okres od 5 do 15 minut, nastepnie do uktadu reakcyjnego wprowadza sie
nanodyspersje typu O/W — (komponent B) w stosunku wagowym 4:1 do 1:1, gdzie kompo-
nent B jest przygotowywany przez rozpuszczenie 0,005 do 0,1 czesci wagowych sylimaryny
w ilosci od 1 do 3 czesci wagowych w propanodiolu (propanediolu) pochodzenia roslinnego,
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przygotowywana jest faza olejowa poprzez zmieszanie lipidu cieklego fazy olejowej, ktory
stanowi olej bogaty w kwas y-linolenowy (GLA) w ilosci od 4 do 12 czesci wagowych, stabili-
zatora, ktéry stanowi mieszanina oliwianu sorbitanu i oliwianu cetylostearylu w ilosci od 1 do
3 czesci wagowych i/lub bakuchiolu w ilosci 0,5-2 czesci wagowych, do fazy olejowe] wpro-
wadzany jest roztwor sktadnika aktywnego sylimaryny i nastepnie faze olejowa i wodna, kto-
ra stanowi od 85 do 95 czesci wagowych komponentu B podgrzewa sie do temperatury
70°C, taczy ze soba i dysperguje za pomoca mieszadta mechanicznego, w czasie 5-15 mi-
nut, korzystnie 10 minut, stosujac szybko$¢ obrotéw mieszadta v = 300700 rpm otrzymujac
preemulsje, ktoéra poddaje sie procesowi homogenizacji za pomoca ultrasonifikatora z sonda,
stosujac moc nadzwiekawiania 20-60 W, korzystnie 40 W, amplitude 69-89%, korzystnie
79% oraz czas sonifikacji 180 s, a nastepnie mieszanine reakcyjna — komponent A i kompo-
nent B w stosunku wagowym 4:1 do 1:1, poddaje sie mieszaniu za pomocg mieszadta me-
chanicznego ze statg predkoscig obrotowa 1500 obr./min przez 1-5 minut, korzystnie przez
okres 3 minut utrzymujgc temperature srodowiska reakcji na poziomie 25°C, nastepnie uzy-
skana mieszanine reakcyjng umieszcza sie w temperaturze 4—7°C na okres 24 h, po uptywie
tego czasu, uzyskany produkt stopniowo podgrzewa sie do temperatury 22-25°C, a potem
miesza za pomocg mieszadta mechanicznego ze stata predkoscig obrotowa 1500 obr./min
przez 1 minute, do uktadu reakcyjnego wprowadza sie czynnik sieciujacy w stosunku wago-
wym 2:1 wzgledem mieszaniny reakcyjnej, ktéry zawiera 5 czesci wagowych bezwodnego
chlorku wapnia w 95 czesciach wagowych wody destylowanej (komponent C), kompozycje
poddaje sie sieciowaniu w temperaturze od 20-25°C przez okres od 15 do 45 minut, ko-
rzystnie 30 minut, a otrzymany produkt przemywa sie woda.

Sposoéb, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze jako czynnik rozpraszajacy do przygotowania
roztworu alginianu sodu zastosowano hydrolat roslinny, ktéry wykazuje wtasciwos$ci bakte-
riostatyczne i antyseptyczne to jest hydrolat jatowcowy, albo hydrolat z nagietka, albo hy-
drolat z drzewa herbacianego, albo hydrolat z miety pieprzowej, albo hydrolat z oczaru
wirgilijskiego.

Sposoéb, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze jako czynnik rozpraszajacy do przygotowania
roztworu alginianu sodu zastosowano hydrolat roslinny ktéry wykazuje wtasciwosci nawilza-
jace, kojace i tagodzace to jest hydrolat rumiankowy, albo hydrolat nagietkowy, albo hydrolat
btawatkowy, albo hydrolat z opuncji figowe;j.

Sposob, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze jako lipid ciekty fazy olejowej stosuje sie
olej z nasion ogorecznika lekarskiego (Borago officinalis), albo wiesiotka dwuletniego
(Oenothera biennis), albo wiesiotka dziwnego (Oenothera paradoxa), albo konopii siew-
nych (Cannabis sativa) albo zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare) albo nasion czarnej
porzeczki (Ribes nigrum).

Sposoéb, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze jako czynnik sieciujacy stosuje sie jony dwu-
wartosciowe, korzystnie Ca?*.

Sposob, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, Ze jony Ca?* pochodzg z roztworu soli wapnia,
korzystnie z roztworu chlorku wapnia.
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Rysunki
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