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Uklad elektronicznego przesuwnika fazowego

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad elektronicz-
nego przesuwnika fazowego do przesuwania fazy
napiecia jedno-, dwu- lub tr6jfazowego, stoso-
wany w automatycznych obwodach regulacyjnych,
zwlaszcza do sterowania w obwodach zaplono-
wych tyratronéw i sterowanych prostownikéw
krzemowych, pracujacych w zautomatyzowanych
ukladach napedowych, zasilanych z sieci jedno-
lub tréjfazowej.

Znane sg przesuwniki fazowe typu RC i typu
RL, skladajgce sie z transformatora dwuuzwoje-
niowego z wyprowadzonym S§rodkiem uzwojenia
wtérnego oraz z opornika i kondensatora lub opor-
nika i cewki indukcyjnej, wlgaczonych w obwody
wtorne tego transformatora, przy czym stosowane
w przesuwnikach elementy R, C lub L majg war-
tos¢ stalg lub regulowang.

Zmiane potozenia fazy napiecia w znanych prze-
suwnikach uzyskuje sie przez reczng regulacje
oporno$ci, pojemno$ci lub indukcyjnoSci.

Znane sa uklady elektronicznego przesuwnika
fazowego do automatycznej regulacji przesuniecia
fazy, przy czym w ukladach tych przesuniecia fazy
uzyskuje sie za pomocg zmiany indukcyjno$ci dia-
wika nasycanego. Poza tym tego rodzaju przesuw-
niki fazowe pracujg w ukladach napedowych za-
silanych z sieci jednofazowej, a zastosowanie ich
w ukladach napedowych zasilanych z sieci tréj-
fazowej wymaga uzycia zespolu trzech niezalez-

- 50292

10

15

20

25

2

nych przesuwnikéw z trzema regulowanymi ele-
mentami.

Przewodnig my$la wynalazku jest zmiana kon-
strukcji przesuwnika fazowego tak, aby umozli-
wiona byla automatyczna regulacja przesuniecia
fazy napiecia jedno- lub wielofazowego przez
zmiane oporno$ci elementu elektronicznego.

W tym celu w przesuwnikach fazowych z ukla-
dem wedlug wynalazku oporniki R sg zastgpione
diocdowym ukladem mostkowym i tranzystorem
lub innym sterowanym elementem elektronicz-
nym.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony tytu-
lem przykladu na rysunku schematycznym, na
ktérym fig. 1 przedstawia ideowy uklad elektro-
nicznego przesuwnika jednofazowego, fig. 2 -—
ideowy uklad elektronicznego przesuwnika dwu-
fazowego, fig. 3 — ideowy uklad odmiany elek-
tronicznego przesuwnika dwufazowego wedlug
fig. 2, fig. 4 — ideowy uklad elektronicznego prze-
suwnika tr6jfazowego, a fig. 5 — ideowy uklad
odmiany elektronicznego przesuwnika tréjfazowe-
go wedlug fig. 4.

W uktladzie elektronicznego przesuwnika jedno-
fazowego wedlug fig. 1 sklada sie on z dwuuzwo-
jeniowego transformatora Tr z wyprowadzonym
srodkiem uzwojenia wtérnego, z kondensatora C
oraz z diodowego prostowniczego mostka Pr tran-
zystora T.

W ukladzie tym jeden zacisk pradu zmiennego .
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w diodowym mostku prostowniczym Pr jest po-
taczony z jednym koricem wtoérnego uzwojenia
transformatora Tr, a drugi zacisk pradu zmien-

nego z drugim koncem wtérnego uzwojenia_trans- .

formatora Tr poprzez 4ondensator C.
Przesuniecie fazy napiecia R* — O’ w stosunku
do fazy napiecia wejSciowego R — O w przesuw-
niku wedlug fig. 1 nastepuje p2zy zmianie napie-
cia polaryzacji U, tranzystora T,.ktléry w tym
ukladzie zmienia swa oporno§é proporcjonalnie-do
warto$ci napiecia polaryzacji U,. Uklad ten umoz-

- liwia, w odré6znieniu od znanego ukladu, zmianeg

fazy ‘mapiecia ‘'w granicach od 0° do 180° przez
zmiane elektrycznego sygnatu sterujgcego, co
umozliwie~-zastosowanie w ukladach automa-
tycznej geé’ulacji. D
Na fig. 2 przedstawion
nika dwufazowego zasilanefo jednofazowo. W tym
ukladzie] przesuwnika fazdwego sklada sie on
z dwoch=transformateréw-1Tr, z kt6érych kazdy
ma uzwojenie wtérne zwyprowadzonym Srodkiem,
z dwoch kondensatoré6w C oraz z dwéch diodo~
wych mostkéw prostowniczych Pr, ktérych mi-
nusy sa polaczone i doprowadzone do ujemnej
elektrody wspoélnego tranzystora T, a plusy sa
réwniez polgczone i doprowadzone do dodatniej
elektrody tegoz wspélnego tranzystora T. )
Przesuniecie faz napie¢ R° — O’ oraz R” — 0”
odwr6conych wzgledem siebie o 180° w stosunku

jest uklad przesuw-

do napiecia wejsciowego R — O dzicki przeciwne-

mu kierunkowi nawiniecia wtérnych uzwojen tran-
sformatora nastepuje przy zmianie napiecia pola-
ryzacji U, tranzystora T, ktéry w tym ukladzie
zmienia oporno$é.proporcjonalnie do wartosci na-
piecia polaryzacji U,. Uklad ten umozliwia jednocze-
sne plynne przesuwanie faz napie¢ w granicach od
0° do 180° przez zmiane elektrycznego sygnatu
sterujacego, to znaczy przez zmiane wartoSci U,,
co umozliwia zastosowanie go w ukladach auto-
matycznej regulacji, np. w obwodach zaptonowych
sterowanych diod krzemowych w ukladach dwu-
poléwkowych lub mostkowych.

W przesuwnikach dwufazowych zamiast dwoéch
oddzielnych transformatoré6w Tr moze by¢é zasto-
sowany jeden tylko transformator z dwoma od-
dzielnymi uzwojeniami wtérnymi, z ktérych kaz-
de. z osobna ma wyprowadzony S$rodek. Reszta
polaczen jest identyczna jak na fig. 2.

Przesuwnik ‘dwufazowy przedstawiony na fig. 3

- r6zni sie od przesuwnika dwufazowego wedtug
fig. 2 tym, Ze obydwa obwody %aczace konden-
satory C z prostownikami Pr sg polgczone z€
sobg i maja tylko wspblne wyprowadzenie prze-
wodu O’. Napieciami przesuwanymi w granicach
od 0° do 180° w stosunku dg napiecia wejSciowe-
go R — O s3 tu napiecia R® — O’ oraz R” — O”.
- Na fig. 4 przedstawiony jest przesuwnik tréj-
fazowy, zasilany z sieci tréjfazowej R, S, T, O.
W ukladzie tym przesuwnik skiada sie z trzech
transformatoréw Tr, z ktérych kazdy ma uzwo-
jenie wtérne z wyprowadzonym $rodkiem, z trzech
kondensatoré6w C oraz z trzech diodowych most-
+kéw prostowniczych Pr, ktérych minusy sa pota-
czone i doprowadzone do ujemnej elektrody wspol-
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nego tranzystora T, a plusy ‘sa réwniez polaczone
i doprowadzone do dodatniej elektrody tegoz
wspélnego tranzystora T. ’

Przesyniecie faz R — O’, 8 — O0” oraz T —
0” w stosunku do napieé wejsciowych R — O,
S — 0 i T — O nastepuje przy zmianie napie-
cia U, tranzystora T, ktéry w tym ukladzie zmie-
nia oporno§é proporcjonalnie do warto§ci napie-
cia_polaryzacji U,. Uklad ten umozliwia jedno-
czesne plynné przesuwanie faz napiecia w gra-
nicach od 0° do 180° przez zmiane elektrycznego
co umozliwia zastosowanie
gq w ukladach automatycznej regulacji, np. wob-
wodach zaplonowych sterowanych -diod krzemo-
vyyoh w ukladach prostownikéw zasilanych z trzech
faz. o R
Przesuwnik tréjfazowy przedstawiony na fig. 5
rézni sie od przesuwnika tréjfazowego wedlug
fig. 4 tym, ze wszystkie trzy obwody lgczgce kon-
densatory C z prostownikami Pr sg polgczone ze
sobg i maja jedno tylko wspélne wyprowadzenie
przewodu O’. Napieciami przesuwanymi w grani-
cg-ch od 0° do 180° w stosunku do napieé¢ wejScio-
wych R—O0, S—O, T—O s3g tu napiecia R* —0’,
S — 0O oraz T — 0.

W ukladach z przesuwnikami dwu- i tr6jfazo-
wymi wedtug fig. 2—5 zamiast tranzystora T lub
innego sterowanego glementu elektronicznego moze
by¢ zastosowany potencjometr i w tych przypad-
kach przesuniecie faz jest dokonywane na drodze
regulacji mechanicznej.

W ukladach przesuwnikéw fazowych wedtug
wynalazku zamiast kondensatora C moze byé za-
stosowana cewka .indukcyjna, jak to sie stosuje
w znanych .juz przesuwnikach fazowych typu RL.

Zastrzezenia patentowe

1. .Uklad elektronicznego przesuwnika fazowego,
do przesuwania napiecia jednofazowego, zawie-
rajagcego  transformator, z wyprpwadzonym
Srodkiem uzwojenia wtérnego, kondensator oraz -
element regulacyjny o zmiennej oporno$ci, zna-
mienny tym, ze element regulacyjny o zmien-
nej opornoei sklada sie z elektronicznego ele-
mentu sterowanego zasilanego z diodowego
mostka prostowniczego (Pr), ktérego. jeden za-
cisk pradu zmiennego jest polaczony z jednym
koficem wtérnego uzwojenia transformatora (Tr),
a drugi zacisk pragdu zmiennego jest polgczony
z drugim koncem wtérnego uzwojenia trans-
formatora (Tr) poprzez kondensator (C).

2. Uklad elektronicznego przesuwnika fazowego
wedlug zastrz. 1, do przesuwania napiecia dwu-
fazowego, znamienny tym, ze uklad sklada sie
z dwoch. oddzielnych transformatoréw (Tr),
z dwéch -kondensator6w (C) oraz z dwéch dio-

" dowych mostkéw prostowniczych (Pr), przy
czym minusy mostk6w prostowniczych sg po-



o

50292

5

laczone i doprowadzone do ujemnej elektrody
wspélnego tranzystora (T), a plusy sg réwniez
polaczone i doprowadzone do dodatniej elek-
trody tegoz tranzystora (T).

Odmiana ukladu przesuwnika dwufazowego
wedlug zastrz. 2, znamienna tym, Ze obydwa
obwody lgczgce kondensatory (C) z diodowymi
mostkami prostowniczymi (Pr) sg ze sobg po-

tgczone i majg tylko jedno, wspbélne wyprowa- 10 5,

dzenie przewodu (0’).

. Uklad elektronicznego przesuwnika fazowego

wedlug zastrz. 1, do przesuwania napiecia tréj-
fazowego, znamienny tym, ze sklada sie ztrzech 15

6

transformatoréw (Tr), z trzech kondensato-
row (C) oraz z trzech diodowych mostkéw pro-
stowniczych (Pr), przy czym minusy mostkow
prostowniczych sg polgczone i doprowadzone
do ujemnej elektrody wspélnego tranzysto-
ra (T), a plusy sa rowniez polgczone i dopro-
wadzone do dodatniej elektrody tegoz wspol-
nego tranzystora (T).

Odmiana elektronicznego przesuwnika fazowe-
go, wedlug zastrz. 5, znamienna tym, ze wszyst-
kie trzy obwody lgczace kondensatory (C) z dio-
dowymi mostkami prostowniczymi (Pr) sg ze
sobg polgczane i majg tylko jedno wspdlne
wyprowadzenie przewodu (0’).
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