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(54) Tekuty enzymaticky prac{ prosttedek se zvy%eno

biologickou aktivitou !

(57) Redeni se tyké tekutych enzymatic-
kych pracfch prostfedkd a te3f zvydeni je-
jich dinnosti zajistdnim vysoké biologické
aktivity. Podstatou vysoké dG&innosti je
pouzitf{ 4 aZ 35 % hmotnostnich kyseliny
nitrilotrioctové ve form& ethanolamino-
vych solf vedle 5 aZ 70 % hmotnostinich
anionaktivnich a neicnogennich tenzidd,

1 az 60 % hmotnostnich rozpou#tédel na .
b4zi vody, ethanolu nebo propylenglykolu

a 0,001 a% 15 % hmotnostnich specidlnich
ptisad b&Zn& uffvanych ve formulacich re-
ceptur pracich prosttedkd. Hlavni vyhody
vyndlezu spo&ivajl v za)iZténi vysoké
enzymatické d&innosti tekutych pracich
prosttedkd pti ekonomickém ddvkovdni né-
kladného enzymu. B ’
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Vyndlez se tykd tekutych enzymatickych pracich prosttedki a res{ zvySen{ jejich u&in-
nosti zajisténim vysoké biologické aktivity.

Zatimco obsah alkalickych protedz pripadn& amyldz v prd kovych pracich prosttedcich
se stal ve vysp8lych stdtech jevem naprosto b&%nym, na trhu Usp&sné tekuté biologicky ak-
tivni detergenty jsou 24leZitost{ posledniho obdobf. Jejich slozity vyvoj vylstil témét
soub&Znd u ptednich sv&tovych firem v tadu obdobnych vyrobkd. Aplikace enzyml p#ibli%ils
dginnost tekuté formy detergentd’ tradi&nim prd#kovym prostfedkim, pied kterymi méd jasné
vyhody v nizké energetické nédro&nosti a ve vy881 objemové hmotnosti.

PEf&inou pom&rnd pozdniho uplatnéni tekutych enzymatickych detergentd byl dlouholety
vyzkum zabyvajic{ se zaji#tsnim dostatednd aktivity a stability enzymatické slofky pfi je-
J1 ekonomické dnosnosti v detergentu. ZkuZenosti z vyroby préskovych enzymatickych vyrob-
kd ne%ly pln# uplatnit, nebot situace u tekutd formy Je zcela jind. Zde je nutné poiiftat
s vy38{m mnozstvim vody a obsashem tenzidd, co# komplikuje stabilitu vyrobku, resp. uplatnéni
. enzymové slozky na prac{ ud&innost odpovidajici aplikované enzymatické éktivité.

Stabilita b&hem skladovdni s vysokd aktivita enzymu je &dste&nd vyreZena vedle zvyse-
n{ obsahu sufiny a snffenf obsshu vody pti aplikaci rozpouitddel pouzitim specisdlnich
stabilizatnich l4tek, napt. chloridu vdpenatého, fosfdtd, boraxu, mraventanu, ptipadns
pouZitim ethanolaminovych solf anionaktivnich tenzidd.

Snaha o plné dlouhodobé vyufit{ vklédané enzymatické aktivity, a tim zajisté&n{ vyso-
ké GEinnosti pfi co moZnd nejni¥fch ekonomickych ndkladech, je fesena vdy.konkrétni re-
cepturou a8 existujf vyznamné rozdily mezi jednotlivymi pfipady. Ani nejisp83n&)js{ pifikla-
dy v3ak nejsou idedlni. Dosud se nepodafilo aplikovat vy%%{ obsahy, tj. nad 2 % hmot.
Gtinnych komplexotvornych pfisad bez negativnich dopadd na aktivitu enzymd. Prédvé smés
tenzid/komplexotvornd besada Je zékladem vysoké d&innosti préékovych produktd. Vyhodné
Jsou ptedev8im ldtky s vysokymi konstantami stability pro vdpenaté ionty, napt. kyseli-
na nitrilotrioctovd, kterd disponuje vysokou praci dGé&innostf, vy33{ rie? jiné organické
komplexony obdobného typu a ptisady pou?{vané ve vyrobd detergentt. V tekuté form& alka-
lickych detergentd je v3ak plsobenf sodnych nebo draselnych solf kyseliny nitrilotriocto-
vé na enzym velmi negativnf.

Posun v zajigténi vysoké ddinnosti tekutych enzymatickych detergentl ptedstavuje vy-
nédlez tekutého enzymatického praciho prostfedku se zvyZenou biologickou aktivitou slo-
Z2enédho z anionaktivnich a neionogennich tenzidd, alkalické protedzy, rozpou$tédel a spe-
cidlnich ptisad, vyznafeny tim, Ze obsahuje 4 aZ 35 % hmot. nitrilotrioctové kyseliny
vysycené do prvého a2 tfetfho stupn& mono- a% triethanolaminem, pti&em% z anionaktivnich
a neionogennich tenzidd se pou2ijs 5 a% 70 % hmot. alkylpolyglykoldtersulfdtu nebo alkyl-
sulfdtu nebo alkylbenzensulfonanu nebo mydla nebo jejich dvou a% &tyfsloikovéd smés ve
form& sodnych, drasélnych nebo mono- aZ tpiethanolaminovych soli nebo jejich smési a
0,5 a% 15 % hmot. oxyethylenovanych mastnych alkoholl, z rozpoustédel obsahuje 1 a2
60 % hmot. vody nebo ethanolu nebo propylenglykolu nebo jejich dvou a% trojslokové
smési a specidlnimi pEfsadami jsou 0,001 a% 15 % hmot. opticky zjasnujfcich prostfedkd
nebo stabilizdtory enzymi nebo ldtky zajistuifct stabilnf zdkal tekutych prosttedkt ne-
bo .dvou a¥ p&tislofkové. smési téqhto l4tek.

Hlavni'vvhody vyndlezu spo&ivajf{ v zaji¥téni vysoké enzymatické Gginnosti tekutych
pracich prostfedkd pti ekonomickém ddvkovéni ndkladného enzymu i pfi vyrazném obsahu
udinného komplexotvorného €inidla. ’

Pf¥iklady proveden{

g&%nymi vyrobnimi zpdsoby ptfpravy tekutych detergentt se vyrobf tekuté praci pro-
stfedky o slofenf podle uvedené tabulky. Ziskand prostfedky disponuj{ vysokou pract
dtinnost{ danou obsahem nitrilotrioctové kyseliny a enzymu, jeho% sktivita a stabilita
pti skladovédni je zajist&na pouiitim ethanolaminovych s0l{ nitrilotrioctové kyseliny.
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‘Surovina

P¥{klad &.

1 2 3 4
nitrilotrioctovd kyselina 10 6 25 30
monoethanolamin 20
diethanolamin 20
triethanolamin J 10 3,5
alkylpolyglykoletergqlfét sodny 5
alkylsulfédt sodny 2
alkylbenzensulfonan sodny 6
alkylbenzensulfonan-diethanolaminovd sdl 6
alkylbenzensulfonan-monoethanolaminovéd stl
oxyethylenovany mastny alkohol 6 10 2
mydlo-triethanolaminové 20 5
mydlo-monoethanolaminové s 30
mydlo-draselné 3
parfém 0,25 0,25 0,3 0,2
stabilizdtor enzymu /borax/ - 7
opticky z3ashujfci prosttedek na bdzi
stilbenu 0,2 0,2 0,25 0,3
barvivo 0,005 0,001
propylenglykol 3 5
ethanol 10 5
zakalovac{ prostfedek na bédzi polystyrenu 1
alkalickd protedza o aktivits 400 tisfc
D.3./9. ' 0,8 1,0 0,7 0,65
voda do 100
Pract schopnost /v %/ - standardnf
zadpinént 40,2 37,8 48,3 51,1
Stabilita enzymu p#i skladovéni
/6 m&sfct, laboratorn{ podminky/ 16 71 83 90

Uéinek vynélezu ddleé doklddd porovndni vlivu nitrilotrioctové kyseliny na praci
G8innost tenzidd a enzymu /typy a hmotnostn{ pomé&ry podle pffkladu 1/ a vlivu rdznych
typt jejich trojsolf na enzymatickou aktivitu a stabilitu pfi skladovéni.

‘Prac{ -G&8innost byla v obou pff{padech stanovena podle stétnf zkuZebny &. 240 .
/Teplota pfani‘- 60° C, voda o tvrdosti 1, 78 mmol CaZ+. 1';. materidl-bavlna, kon-
centrace detergentt pro 'pran{ - 2 g.l'1 tenzidy + 0,5 g.l'l nitrilotrioctové kyseliny,
obsah su3iny u vzorkd na skladovénfi = 60 %/.
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Prac{ schopnost /v %/ Stabilita enzymu pti
standardn{ enzymatické skladovdni /6 mésicu,
zagpinénit zadpingéni laboratornf podminky

/v %/

Tenzidovy zdklad 21,0 29,4 75

+NTA-sodnd sl 39,8 41,3 52
+NTA-monoethanolaminovd sl 42,2 45,8 81
+NTA-disthanclaminovd sual 43,1 47,1 80 .
+NTA-triethanolaminovd sdl . 42,6 45,0 78

PROMET VYNALEZU
1. Tekuty enzymaticky prac{ prostfedek se zvy%enou biolopickou aktivitou, slofeny z anion-

aktivoich a neionogennich tenzidd, alkalické protedzy, rozpoustédel a specidlnich p#i-
sad, vyzna&eny tim, %e obsahuje 4 a% 35 % hmotnostnich nitrilotrioctové kyseliny vysy-
cené do prvniho a% ttetiho stupn® mono a% trietanolaminem.

Tekuty enzymaticky praci prosttedek podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze z anionaktivnich a
neionoﬁennich tenzidl se pouZije 5 aZ 70 % hmotnostnich alkylpolyglykolétersulfédtu ne-
bo alkylsulfdtu nebo alkylbenzensulfonanu nebo mydla nebo jejich dvou a? tyrsloZkové
smés ve formé& sodnych, draselnych nebo mono- aZ triethanolaminovych soli nebo jejich
smésl a 0,5 aZ 15 % hmotnostnich oxyethylenovanych mastnych alkoholl.

Tekuty enzymaticky prac{ prostfedek podle bodd 1, 2, vyznadeny tim, Ze z rozpoustsdel
obsahuje 1 aZ 60 % hmotnostnfch vody nebo ethanolu nebo propylenglykolu nebo jejich
dvou aZ trojsloikové smési.

Tekuty enzymaticky prostfedek podle bodd 1, 2, 3, vyznadeny tim, %e specidlnimi pf{-
sadami jsou 0,001 a% 15 % hmotnostnich opticky zjasnujfcich prostfedkt nebo stabili-
zdtory enzymd nebo létky zajisdtuitci stabilnf zdkal tekutych prostfedk nebo dvou a

. p&tislozkové smisi t&chto 1ldtek.
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