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DESCRIPCION

Médulo de bateria con estructura capaz de impedir la entrada de aire en el médulo cuando se produce un
embalamiento térmico y paquete de baterias que lo incluye

Sector de la técnica

La presente divulgacion se refiere a un médulo de bateria de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 con una
estructura capaz de bloquear la introduccién de aire en un médulo cuando se produce un fenémeno de embalamiento
térmico, y a un paquete de baterias que incluye el médulo de bateria. Mas especificamente, la presente divulgacién
se refiere a un médulo de bateria con una estructura capaz de bloquear la introduccién de aire del exterior y permitir
Unicamente la descarga de gas hacia el exterior cuando aumenta una temperatura en el médulo de bateria, aplicando
un material térmicamente expansible a un borde interior de una carcasa de mdédulo y aplicando una vélvula de
ventilacién unidireccional y un material térmicamente expansible a una parte interior de una unidad de ventilacién para
la refrigeracién, y a un paquete de baterias que incluye el médulo de bateria.

Estado de la técnica

En un médulo de bateria que incluye una pluralidad de celdas de bateria, si se produce una anomalia, tal como un
cortocircuito, en algunas celdas de bateria, hasta el punto de elevar la temperatura de forma continua, de modo que
la temperatura de la celda de bateria supere una temperatura critica, se produce un fenémeno de embalamiento
térmico. Si se produce un fendmeno de embalamiento térmico en algunas celdas de bateria, como se ha descrito
anteriormente, pueden generarse problemas de seguridad.

Si se genera una llama o similar debido al fenémeno de embalamiento térmico que se produce en algunas celdas de
bateria, la llama eleva rapidamente la temperatura de las celdas de bateria adyacentes, por lo que el fenémeno de
embalamiento térmico puede propagarse a las celdas adyacentes en poco tiempo.

Con el tiempo, si no se responde rapidamente al fenémeno de embalamiento térmico que se produce en algunas
celdas de bateria, pueden producirse catastrofes como la ignicién y explosién de un médulo de bateria o de un paquete
de baterias, que es una unidad de bateria con una capacidad mayor que la celda de bateria, y esto no solo puede
provocar dafios materiales, sino también causar problemas de seguridad.

Por tanto, si se produce una llama debido al fenémeno de embalamiento térmico en algunas celdas de bateria dentro
del médulo de bateria, es necesario bloguear urgentemente el aire suministrado a la llama para evitar que la llama se
propague aun méas. De manera adicional, también es importante disminuir la presién interna del médulo de bateria
descargando rapidamente el gas descargado mediante ventilacion de la celda de bateria hacia el exterior del médulo
de bateria.

En particular, un médulo de bateria que adopte una estructura refrigerada por aire debe tener una estructura capaz de
permitir que fluya aire suavemente desde el exterior del médulo de bateria hacia el interior del mismo. En el documento
JP 2013 246920 se divulga un médulo de bateria que adopta una estructura refrigerada por aire. Por |o tanto, existe
una demanda para desarrollar un médulo de bateria que tenga una estructura capaz de descargar rapidamente hacia
el exterior un gas de ventilacion generado en el mismo al tiempo que bloquea por completo el aire introducido en su
interior cuando se produce un fenémeno de embalamiento térmico dentro del médulo de bateria.

Obijetivo de la invencién
Problema técnico

La presente invencién se ha disefiado para resolver los problemas de la técnica relacionada y, por lo tanto, la presente
invencién esta dirigida a proporcionar un médulo de bateria que tenga una estructura capaz de descargar rapidamente
hacia el exterior un gas de ventilacién generado en el mismo al tiempo que bloquea por completo el aire introducido
en su interior con el fin de evitar que la llama se propague aln mas cuando se produce un fenémeno de embalamiento
térmico dentro del médulo de bateria.

Sin embargo, el problema técnico que ha de resolver la presente invencién no se limita a lo anterior, y los expertos en
la materia comprenderan a partir de la siguiente descripcién otros objetos no mencionados en el presente documento.

Solucién técnica

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un médulo de bateria, que comprende: una pila de celdas que
tiene una pluralidad de celdas de bateria; una carcasa de médulo configurada para alojar la pila de celdas; un par de
cubiertas de mddulo configuradas para cubrir las aberturas a ambos lados de la carcasa de médulo; y una unidad de
ventilacién instalada a través de la cubierta de médulo, en donde la unidad de ventilacién incluye: una valvula de
ventilacién unidireccional dispuesta en el centro de un orificio de perforacién formado a través de la cubierta de médulo;
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una primera regidén de sellado de orificio unida a una pared interior del orificio de perforacién; y una segunda regién
de sellado de orificio unida a una circunferencia exterior de la valvula de ventilacién unidireccional.

La primera regién de sellado de orificio y la segunda regidén de sellado de orificio se expanden a una temperatura de
referencia o por encima de ella para encontrarse entre si de modo que el orificio de perforacién quede sellado.

La primera regién de sellado de orificio y la segunda regidén de sellado de orificio pueden estar hechas de una lamina
que contiene al menos una resina de base epoxidica, una resina a base de butilo y una resina a base de cloruro de
vinilo.

La valvula de ventilacién unidireccional puede descargar un gas de ventilacién desde su interior hacia el exterior
cuando una presién en el interior de la carcasa de médulo es igual o superior a una presién de referencia.

La unidad de ventilacién puede incluir un soporte de valvula configurado para atravesar el orificio de perforacién, y la
valvula de ventilacién unidireccional puede estar fijada al soporte de valvula.

El médulo de bateria puede comprender, ademas, una regién de sellado de carcasa unida a un borde interior de la
carcasa de médulo y a un &rea de borde donde una superficie interior de la carcasa de médulo se encuentra con la
cubierta de médulo.

La regién de sellado de carcasa puede expandirse a una temperatura de referencia o por encima de ella para reforzar
la estanqueidad de la carcasa de médulo.

La vélvula de ventilacién unidireccional puede incluir una tapa inferior con al menos un primer paso de flujo; una tapa
superior con al menos un segundo paso de flujo y acoplada a una parte superior de la tapa inferior para formar un
espacio interior; y una cubierta del paso de flujo situada en el espacio interior e instalada para cubrir el segundo paso
de flujo al ser presionada elasticamente desde la tapa superior hacia la tapa inferior.

La valvula de ventilacién unidireccional puede estar hecha de un material elastico y tiene forma de embudo con un
espacio interior que se estrecha gradualmente hacia fuera desde un lado interior de la carcasa de mddulo, de modo
que las superficies enfrentadas en un extremo superior de la misma estan en contacto entre si.

Paralelamente, un paquete de baterias de acuerdo con una realizacidén de la presente invencién incluye una pluralidad
de médulos de bateria de acuerdo con una realizacién de la presente invencién tal como se ha descrito anteriormente.

Efectos ventajosos

De acuerdo con un aspecto de la presente invencidn, el mddulo de bateria con una estructura refrigerada por aire
puede descargar rapidamente hacia el exterior un gas de ventilacién generado en el mismo al tiempo que bloquea por
completo el aire introducido en su interior para evitar que la llama se propague aln mas cuando se produce un
fenémeno de embalamiento térmico en el mismo, garantizando asi la seguridad del médulo de bateria en uso.

Descripcién de las figuras

Los dibujos adjuntos ilustran una realizacion preferida de la presente invencién y, junto con la divulgacién anterior,
sirven para proporcionar una mejor comprensién de las caracteristicas técnicas de la presente invencién y, por lo tanto,
la presente invencién no debe considerarse limitada al dibujo.

La FIG. 1 es una vista en perspectiva que muestra un médulo de bateria de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion.

La FIG. 2 es un diagrama que muestra una configuracién interior del médulo de bateria de acuerdo con una
realizacion de la presente invencién.

La FIG. 3 es una vista en perspectiva que muestra una carcasa de médulo, empleada en el médulo de bateria de
acuerdo con una realizacién de la presente invencién.

La FIG. 4 es una vista en seccién, tomada a lo largo de la linea X-X de la FIG. 3.

La FIG. 5 es una vista en seccién, tomada a lo largo de la linea Y-Y de la FIG. 3.

Las FIG. 6 y 7 son diagramas que muestran que una unidad de ventilacién empleada en el médulo de bateria de
acuerdo con una realizacién de la presente invencién esta abierta.

La FIG. 8 es una vista en seccién que muestra la unidad de ventilacién representada enlas FIG. 6y 7.

Las FIG. 9 y 10 son diagramas que muestran que la unidad de ventilacién empleada en el médulo de bateria de
acuerdo con una realizacién de la presente invencién esta cerrada.

La FIG. 11 es una vista en seccién que muestra la unidad de ventilacién representada en las FIG. 9 y 10.

La FIG. 12 es una vista en perspectiva en despiece ordenado que muestra una realizacién de una vélvula
unidireccional empleada en la presente invencién.

La FIG. 13 es una vista en seccién que muestra que la véalvula unidireccional representada en la FIG. 12 esta
cerrada.
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La FIG. 14 es una vista en seccién que muestra que la véalvula unidireccional representada en la FIG. 12 esta
abierta.

La FIG. 15 es una vista en perspectiva que muestra otra realizacién de la valvula unidireccional empleada en la
presente invencion.

La FIG. 16 es una vista en seccién que muestra que la véalvula unidireccional representada en la FIG. 15 esta
abierta.

Descripcion detallada de la invencién

En lo sucesivo en el presente documento, se describiran en detalle realizaciones preferidas de la presente invencion
con referencia a los dibujos adjuntos. Antes de la descripcidn, ha de entenderse que los términos usados en la memoria
descriptiva y las reivindicaciones adjuntas no han de interpretarse como limitados a los significados generales y de
diccionario, sino interpretarse basandose en los significados y conceptos que corresponden a los aspectos técnicos
de la presente invencién sobre la base del principio de que se permite al inventor definir términos de forma apropiada
para la mejor explicacion. Por lo tanto, la descripcidn propuesta en el presente documento es solo un ejemplo preferible
a efectos meramente ilustrativos, y no pretende limitar el alcance de la invencién, por lo que ha de entenderse que es
posible realizar otros equivalentes y modificaciones al mismo sin alejarse del alcance de la invencién tal y como se
define en las reivindicaciones.

Con referencia a las figuras 1 y 2, un médulo de bateria de acuerdo con una realizacién de la presente invencion
incluye una pila de celdas 100, una carcasa de médulo 200, una regién de sellado de carcasa 250, una cubierta de
médulo 300 y una unidad de ventilacién 400.

Con referencia a la figura 2, la pila de celdas 100 se forma apilando una pluralidad de celdas de bateria 110. Como
celda de la bateria 110, por ejemplo, puede aplicarse una celda de bateria de tipo bolsa.

Con referencia a la figura 3 junto con las figuras 1y 2, la carcasa de mdédulo 200 tiene forma de paralelepipedo
aproximadamente rectangular con aberturas a ambos lados longitudinales de la misma. La carcasa de mddulo 200
puede estar hecha de un material metalico como el aluminio para asegurar la rigidez.

La carcasa de médulo 200 puede incluir una placa superior para cubrir una regién superior de la pila de celdas 100,
una placa inferior para cubrir una regién inferior de la pila de celdas 100 y placas laterales para cubrir ambos lados de
la pila de celdas 100. El acoplamiento entre la placa superior y la placa lateral y el acoplamiento entre la placa inferior
y la placa lateral puede realizarse mediante soldadura.

Con referencia a las figuras 3 a 5 junto con las figuras 1y 2, la regién de sellado de carcasa 250 esta unida a un area
de borde donde un borde interior de la carcasa de mddulo 200 y una superficie interior de la carcasa de médulo 200
se encuentran con la cubierta de médulo 300. Es decir, la regién de sellado de carcasa 250 esta unida a un érea de
borde donde se encuentran la placa superior y la placa lateral de la carcasa de mddulo 200, a un area de borde donde
se encuentran la placa inferior y la placa lateral y a una periferia de la superficie interior de la abertura de la carcasa
de médulo 200.

La regi6n de sellado de carcasa 250 se expande a una temperatura de referencia o por encima de ella para mejorar
la estanqueidad de la carcasa de médulo 200. Si se produce un problema, tal como un cortocircuito, en algunas de la
pluralidad de celdas de bateria 110 dispuestas en el interior del médulo de bateria y, por tanto, se eleva la temperatura
hasta provocar un embalamiento térmico, es necesario bloquear por completo la introduccién de aire del exterior para
que la llama no se propague a las celdas adyacentes. Dado que la regién de sellado de carcasa 250 esta dispuesta
en una zona débil de la carcasa de mddulo 200 y se expande a o por encima de la temperatura de referencia a la que
se produce un fenémeno de embalamiento térmico, se refuerza la estanqueidad del mddulo de bateria.

Para realizar esta funcién, la regién de sellado de carcasa 250 puede estar hecha de una ldmina que contiene al
menos una resina de base epoxidica, una resina a base de butilo y una resina a base de cloruro de vinilo. Sin embargo,
el componente de la regidn de sellado de carcasa 250 es solo ilustrativo, y se le puede aplicar cualquier componente
sin limitacién, siempre que se expanda a la temperatura de referencia o por encima de ella para mejorar la
estanqueidad.

Con referencia a las figuras 1 a 3, la cubierta de médulo 300 cubre las aberturas a ambos lados longitudinales de la
carcasa de médulo 200 y tiene una forma correspondiente a la abertura. La cubierta de médulo 300 también puede
estar hecha de un material metélico para acoplarse a la carcasa de médulo 200 hecha de un material metalico, y
puede acoplarse a la carcasa de médulo 200 mediante soldadura.

Como se ha descrito anteriormente, dado que la regién de sellado de carcasa 250 también esta instalada en el area
del borde donde se encuentran la carcasa de médulo 200 y la cubierta de médulo 300, cuando la temperatura en el
interior del médulo de bateria se eleva hasta la temperatura de referencia o por encima de ella, puede garantizarse la
estanqueidad de la regién de acoplamiento de la carcasa de médulo 200 y la cubierta de médulo 300.
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Con referencia a las figuras 6 a 11 junto con las figuras 1y 2, la unidad de ventilacién 400 esta instalada en un lado
longitudinal de la cubierta de médulo 300, y las unidades de ventilacién 400 instaladas en el par de cubiertas de médulo
300 estan situadas en lados opuestos. La unidad de ventilacién 400 incluye un orificio de perforacién H, un soporte de
valvula 410, una valvula de ventilacién unidireccional 420, una primera regién de sellado de orificio 450 y una segunda
regién de sellado de orificio 460.

El orificio de perforacién H se forma a través de un lado longitudinal de la cubierta de médulo 300, y funciona como un
paso de aire para enfriar las celdas de bateria 110 situadas dentro del méddulo de bateria cuando el médulo de la
bateria se encuentra en un estado de uso normal. Es decir, si el orificio de perforacion H formado en un lado longitudinal
del médulo de bateria funciona como entrada, el orificio de perforacién H situado en el lado opuesto sirve de salida.

El soporte de valvula 410 atraviesa el orificio de perforacién H, y la valvula de ventilacién unidireccional 420 se instala
en un centro longitudinal del mismo. Es decir, el soporte de valvula 410 es un componente previsto para fijar la valvula
de ventilacién unidireccional.

La valvula de ventilaciéon unidireccional 420 est4 instalada de forma fija en el centro del soporte de valvula 410 en la
direccién longitudinal y, cuando la presién interior del médulo de bateria se eleva hasta una presidén de referencia o
por encima de ella debido al gas generado por la ventilacién de la celda de bateria 110, el gas se descarga desde el
interior del médulo de la bateria hacia el exterior. Es decir, la valvula de ventilacién unidireccional 420 bloquea la
introduccién de aire desde el exterior del médulo de bateria, y se abre para descargar gas solo desde el interior hacia
el exterior cuando aumenta la presién interna. Ejemplos de la estructura especifica de la valvula de ventilacién
unidireccional 420 se describirdn en detalle mas adelante con referencia a las figuras 12 a 16.

La primera regién de sellado de orificio 450 esta unida alrededor de una pared interior del orificio de perforacién H. La
segunda regién de sellado de orificio 460 esta unida a una circunferencia exterior de la vélvula de ventilacion
unidireccional. De acuerdo con la invencién, la primera regidén de sellado de orificio 450 y la segunda regién de sellado
de orificio 460 se expanden a la temperatura de referencia o por encima de ella para encontrarse la una con la otra,
sellando asi el orificio de perforacion H.

Para realizar esta funcién, la primera regidén de sellado de orificio 450 y la segunda regidén de sellado de orificio 460
pueden estar hechas de una ldmina que contiene al menos una resina epoxidica, una resina butilica y una resina de
cloruro de vinilo, de manera similar a la regién de sellado de carcasa 250 descrita anteriormente. Sin embargo, los
materiales de la primera regién de sellado de orificio 450 y de la segunda regién de sellado de orificio 460 son
meramente ilustrativos, y pueden aplicarse diversos materiales sin limitacién siempre que sean capaces de expandirse
a una temperatura de referencia o por encima de ella para sellar el orificio de perforacién H.

Como se muestra en las figuras 9 a 11, si la primera regidén de sellado de orificio 450 y la segunda regi6én de sellado
de orificio 460 se expanden para sellar el orificio de perforacién H, el aire ya no puede introducirse desde el exterior
del médulo de bateria, por lo que la llama no se propaga debido a un embalamiento térmico. De manera adicional, si
el gas fugado de la celda de bateria 110 aumenta en el interior de la carcasa de médulo 200 debido al aumento de la
temperatura y, por tanto, la presién interna del médulo de bateria aumenta hasta la presidén de referencia o por encima
de ella, la vélvula de ventilaciéon unidireccional 420 se abre para descargar el gas, evitando asi que el médulo de
bateria explote debido al aumento de la presion interna del médulo de bateria.

Como se ha descrito anteriormente, dado que el médulo de bateria de acuerdo con una realizacién de la presente
invencién incluye las regiones de sellado 250, 450, 460, que se expanden para sellar el moédulo de bateria cuando
aumenta la temperatura interna, y la valvula de ventilacién unidireccional 420, que puede descargar gas solo desde el
interior hacia el exterior a medida que aumenta la presién interna, es posible bloquear por completo la introduccién de
aire del exterior en caso de embalamiento térmico y descargar rapidamente el gas que contiene hacia el exterior,
eliminando asi el riesgo de ignicidn/explosién.

A continuacion, una estructura a modo de ejemplo de la valvula de ventilacién unidireccional 420 aplicada a la presente
invencién se describira con referencia a las figuras 12 a 16.

En primer lugar, con referencia a las figuras 12 a 14, se ilustra una realizacién de la valvula de ventilacién unidireccional
420. De acuerdo con esta realizacién, la valvula de ventilacién unidireccional 420 puede ser una valvula unidireccional
que incluye una tapa inferior 421 con al menos un primer paso de flujo 421a, una tapa superior 422 con al menos un
segundo paso de flujo 422a, una cubierta de paso de flujo 423 y un elemento de presidn eléstico 424.

La tapa superior 422 esta formada en una regién superior de la tapa inferior 421 para formar un espacio interior S. La
cubierta del paso de flujo 423 est4 situada en el espacio interior S y es presionada elasticamente desde la tapa superior
422 hacia la tapa inferior 421 por el elemento de presién eléstico 424, tal como un muelle, para cubrir el primer paso
de flujo 421a.

Si la presién interna del mdédulo de bateria aumenta hasta la presién de referencia o por encima de ella, la cubierta del
paso de flujo 423 comprime el elemento de presidn elastico 424 para liberar el estado sellado del primer paso de flujo
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421a, y el gas del interior del médulo de bateria se descarga al exterior del médulo de bateria a través del espacio
interior S y del segundo paso de flujo 422a (véase una flecha en la figura 14).

A continuacién, con referencia a las figuras 15 y 16, se muestra otra realizacién de la valvula de ventilacién
unidireccional 420. De acuerdo con esta realizacién, la valvula de ventilacién unidireccional 420 esta hecha de un
material elastico, tal como el caucho, y tiene forma de embudo cuyo espacio interior se estrecha gradualmente hacia
fuera desde el interior del médulo de bateria, de modo que las superficies enfrentadas en un extremo superior de la
misma (refiriéndose a un extremo superior cuando se ve con referencia a la figura 16) estadn en contacto entre si. En
un extremo inferior de la vélvula unidireccional de ventilacién 420 (refiriéndose a un extremo inferior cuando se ve con
referencia a la figura 16), sus superficies enfrentadas estan separadas entre si.

Si la presién interna del médulo de bateria aumenta hasta la presién de referencia o por encima de ella, el estado
sellado del mddulo de bateria se libera al abrirse el extremo superior del material eléstico de la valvula de ventilacién
unidireccional 420, y el gas del interior del médulo de bateria se descarga al exterior siguiendo una flecha representada
en la figura 16.

Paralelamente, a la hora de describir la presente invencién, se describen dos tipos de estructuras de valvula
unidireccional como ejemplos especificos de la valvula de ventilacién unidireccional 420, pero la presente invencion
no esta limitada a ello. Es decir, cualquier estructura capaz de descargar el gas interno hacia el exterior cuando la
presién interna del médulo de bateria aumenta hasta la presién de referencia o por encima de ella puede aplicarse al
médulo de bateria de acuerdo con la presente invencién sin limitacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un médulo de bateria, que comprende:

una pila de celdas (100) que tiene una pluralidad de celdas de bateria (110);

una carcasa de médulo (200) configurada para alojar la pila de celdas (100),

un par de cubiertas de médulo (300) configuradas para cubrir las aberturas a ambos lados de la carcasa de médulo
(200); y

una unidad de ventilacién (400) instalada a través de la cubierta de médulo (300),

caracterizado por que la unidad de ventilacién (400) incluye:

una vélvula de ventilacién unidireccional (420) dispuesta en el centro de un orificio de perforacion (H) formado
a través de la cubierta de médulo (300),

una primera region de sellado de orificio (450) unida a una pared interior del orificio de perforacién (H); y

una segunda regién de sellado de orificio (460) unida a una circunferencia exterior de la valvula de ventilacién
unidireccional (420),

en donde la primera regién de sellado de orificio (450) y la segunda regién de sellado de orificio (460) se
expanden a una temperatura de referencia o por encima de ella para encontrarse entre si de modo que el
orificio de perforacién (H) quede sellado.

2. El médulo de bateria de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde la primera regién de sellado de orificio (450) y la segunda regién de sellado de orificio (460) estan hechas
de una lamina que contiene al menos una resina de base epoxidica, una resina a base de butilo y una resina a base
de cloruro de vinilo.

3. El médulo de bateria de acuerdo con la reivindicaciéon 1,
en donde la valvula de ventilacién unidireccional (420) descarga un gas de ventilacién desde su interior hacia el exterior
cuando una presién en el interior de la carcasa de médulo (200) es igual o superior a una presidén de referencia.

4. El médulo de bateria de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde la unidad de ventilacién (400) incluye un soporte de valvula (410) configurado para atravesar el orificio
de perforacién (H), y
la valvula de ventilacién unidireccional (420) se fija al soporte de valvula (410).

5. El mbdulo de bateria de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademas:
una regién de sellado de carcasa (250) unida a un borde interior de la carcasa de médulo (200) y un area de borde
donde una superficie interior de la carcasa de médulo (200) se encuentra con la cubierta de médulo (300).

6. El médulo de bateria de acuerdo con la reivindicacion 5,
en donde la regién de sellado de carcasa (250) se expande a una temperatura de referencia o por encima de ella para
reforzar la estanqueidad de la carcasa de médulo (200).

7. El médulo de bateria de acuerdo con la reivindicaciéon 1,
en donde la valvula de ventilacidn unidireccional (420) incluye:

una tapa inferior (421) con al menos un primer paso de flujo;

una tapa superior (422) con al menos un segundo paso de flujo y acoplada a una regién superior de la tapa inferior
(421) para formar un espacio interior; y

una cubierta del paso de flujo situada en el espacio interior e instalada para cubrir el segundo paso de flujo al ser
presionada eldsticamente desde la tapa superior (422) hacia la tapa inferior (421).

8. El médulo de bateria de acuerdo con la reivindicaciéon 1,

en donde la valvula de ventilaciéon unidireccional (420) estd hecha de un material elstico y tiene forma de embudo
con un espacio interior que se estrecha gradualmente hacia fuera desde un lado interior de la carcasa de médulo
(200), de modo que las superficies enfrentadas en un extremo superior de la misma estén en contacto entre si.

9. Un paquete de baterias, que comprende una pluralidad de médulos de bateria de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 8.
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FIG. 9
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FIG. 10
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