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본  동통신 시스  MAC 계층에   수신     치에  것 다. 상  신 

, 1 신 엔 티에 , 신 고  는  포 는 비스  닛(SDU)  당 는 리 채

통  수신 고, 상  SDU에 상  리 채  식별   다  보  포 지 않고 1  

닛(PDU)  는 과 과, 2 신 엔 티에 , 상  1 PDU  수신 여 상  1 PDU  드 내

에 포 는 2 PDU  생 는 과 과, 상  2 PDU  헤  보에 상  1 PDU에 당 는 상  리 채

 나타내는 다  보  삽 는 과 과, 상  2 PDU  물리 계층  통  신 는 과  포 다. 러

 본  고    는 수신 에  비트 연산  리 복사  같  가  싱

   감 시킬 수 다.

  도
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특허청  

청  1 

동통신 시스 에  매체 액 스 어(Media Access Control: MAC)  통   신 에 어

,

1  신 엔 티에 ,  신 고  는  포 는 어도 나  비스  닛(Service  Data

Unit: SDU)  당 는 리 채  통  고, 상  리 채  식별   다  보  포 지

않고 상  SDU  포 는 어도 나  1   닛(Protocol Data Unit: PDU)  생 는 과

과,

상  1 신 엔 티  물리 계층  사 에  동 는 2 신 엔 티에 , 상  어도 나  1 PDU

득 여 상  1 PDU  드 내에 포 는 2 PDU  생 고, 상  2 PDU  헤  보에 상  어

도 나  1 PDU에 당 는 리 채  나타내는 다  보  삽 는 과 과,

상  2 PDU  물리 계층  통  신 는 과  포 는  신 .

청  2 

 1 에 어 , 상  2 PDU  헤  보는, 

트 도  는 것  특징  는  신 .

청  3 

 1 에 어 , 

상  2 PDU 내에 나  리 채  직 나  1 PDU가 포 는 경우, 상  삽 는 다  

보는 리 채  다 가 사 지 않  나타내는 미리  값  는 것  특징  는 

신 .

청  4 

 1 에 어 , 상  2 PDU  헤  보는, 

상  어도 나  1 PDU  동  크  보 , 상  어도 나  1 PDU에 당 는 리 채  통

여 달  상  어도 나  1 PDU  개수  나타내는 N 드 , 상  2 PDU  헤  보  는 또

다  보 드가 재 는지 여  나타내는 F 드  포 는 것  특징  는  신 .

청  5 

 4 에 어 , 상  2 PDU  헤  보는,

상  2 PDU    나타내는  래그(Version Flag: VF) 드 , 상  2 PDU   

 수신  재  큐  나타내는 큐 식별  드 ,  상  2  PDU  (Transmission  Sequence

Number: TSN) 드   포 는 것  특징  는  신 .

청  6 

 1 에 어 , 상  2 PDU  헤  보는,

나  리 채  복수  PDU들에  복 지 않는 다  보  포맷 보  포 는 것  특징

 는  신 .

청  7 

동통신 시스 에  매체 액 스 어(Media Access Control: MAC)  통   수신 에 어

,

1 수신 엔 티에  물리 계층  통  헤  보  드  포 는 1 PDU(Protocol Data Unit)  수신
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는 과 과,

상  1 PDU  상  헤  보에  상  드에 포  어도 나 2 PDU에 당 는 리 채  식

별   다  보  상  2 PDU에  포맷 보  어내는 과 과,

상  포맷 보에 라 상  드  상  2 PDU  여 상  2 PDU  2 수신 엔 티  달

는 과  포 는  수신 .

청  8 

 7 에 어 , 상  1 PDU  헤  보는, 

트 도  는 것  특징  는  수신 .

청  9 

 7 에 어 , 

상  다  보가 리 채  다 가 사 지 않  나타내는 미리  값   경우, 상  1

PDU 내에 나  리 채  직 나  2 PDU만  포  것  단 는 과   포 는 것

특징  는  수신 .

청  10 

 7 에 어 , 상  1 PDU  헤  보는, 

상  어도 나  2 PDU  동  크  보 , 상  리 채  달  상  어도 나  2 PDU

 개수  나타내는 N 드 , 상  헤  보  는 또 다  보 드가 재 는지 여  나타내는 F

드  포 는 것  특징  는  수신 .

청  11 

 10 에 어 , 상  1 PDU  헤  보는,

상  1 PDU    나타내는  래그(Version Flag: VF) 드 , 상  1 PDU   

 수신  재  큐  나타내는 큐 식별  드 ,  상  1  PDU  (Transmission  Sequence

Number: TSN) 드   포 는 것  특징  는  수신 .

청  12 

 7 에 어 , 상  1 PDU  헤  보는,

나  리 채 에 당 는 복수  PDU들에  복 지 않는 다  보  포맷 보  포 는 것

특징  는  수신 .

청  13 

동통신 시스 에  매체 액 스 어(Media Access Control: MAC)  통   신 치에 어

,

신 고  는  포 는 어도 나  비스  닛(Service Data Unit: SDU)  당 는 

리 채  통  고, 상  리 채  식별   다  보  포 지 않고 상  SDU  포 는

어도 나  1   닛(PDU)  생 는 1 신 엔 티 ,

상  1 신 엔 티  물리 계층  사 에  동 , 상  어도 나  1 PDU  득 여 상  1 PDU

 드 내에 포 는 2 PDU  생 고, 상  2 PDU  헤  보에 상  어도 나  1 PDU에 

당 는 리 채  나타내는 다  보  삽 여, 상  2 PDU  상  물리 계층  통  신 는 2 

신 엔 티  포 는  신 치.

청  14 

 13 에 어 , 상  2 신 엔 티는,
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상  2 PDU  헤  보  트 도  는 것  특징  는  신 치.

청  15 

 13 에 어 , 상  2 신 엔 티는,

상  2 PDU 내에 나  리 채  직 나  1 PDU만  포 는 경우, 상  다  보  

리 채  다 가 사 지 않  나타내는 미리  값  는 것  특징  는  신 

치.

청  16 

 13 에 어 , 상  2 PDU  헤  보는, 

상  어도 나  1 PDU  동  크  보 , 상  어도 나  1 PDU에 당 는 리 채  통

여 달  상  어도 나  1 PDU  개수  나타내는 N 드 , 상  헤  보  는 또 다  보

드가 재 는지 여  나타내는 F 드  포 는 것  특징  는  신 치.

청  17 

 16 에 어 , 상  2 PDU  헤  보는,

상  2 PDU    나타내는  래그(Version Flag: VF) 드 , 상  2 PDU   

 수신  재  큐  나타내는 큐 식별  드 ,  상  2  PDU  (Transmission  Sequence

Number: TSN) 드   포 는 것  특징  는  신 치.

청  18 

 13 에 어 , 상  2 PDU  헤  보는,

나  리 채  복수  PDU들에  복 지 않는 다  보  포맷 보  포 는 것  특징

 는  신 치.

청  19 

동통신 시스 에  매체 액 스 어(Media Access Control: MAC)  통   수신 치에 어

,

물리 계층  통  헤  보  드  포 는 1 PDU  수신 고, 상  1 PDU  상  헤  보에

상  드에 포  어도 나  2 PDU에 당 는 리 채  식별   다  보  상  2

PDU에  포맷 보  어내 , 상  포맷 보에 라 상  드  상  2 PDU  여 상

2 PDU  는 1 수신 엔 티 ,

상  2 PDU  상 계층 엔 티  달 는 2 수신 엔 티  포 는   수신 치.

청  20 

 19 에 어 , 상  1 PDU  헤  보는, 

트 도  는 것  특징  는  수신 치.

청  21 

 19 에 어 , 상  1 수신 엔 티는,

상  다  보가 리 채  다 가 사 지 않  나타내는 미리  값   경우, 상  1

PDU 내에 나  리 채  직 나  2 PDU만  포  것  단 는 것  특징  는 

 수신 치.

청  22 

 19 에 어 , 상  1 PDU  헤  보는, 
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상  어도 나  2 PDU  동  크  보 , 상  리 채  달  상  어도 나  2 PDU

 개수  나타내는 N 드 , 상  헤  보  는 또 다  보 드가 재 는지 여  나타내는 F

드  포 는 것  특징  는  수신 치.

청  23 

 22 에 어 , 상  1 PDU  헤  보는,

상  1 PDU    나타내는  래그(Version Flag: VF) 드 , 상  1 PDU   

 수신  재  큐  나타내는 큐 식별  드 ,  상  1  PDU  (Transmission  Sequence

Number: TSN) 드   포 는 것  특징  는  수신 치.

청  24 

 19 에 어 , 상  1 PDU  헤  보는,

나  리 채 에 당 는 복수  PDU들에  복 지 않는 다  보  포맷 보  포 는 것

특징  는  수신 치.

  

 상  

     

         는 술  그 야  래 술

본  동통신 시스 에  것 , 특  매체 액 스 어(Media Access Control:  MAC라 칭 )[0011]

계층에   수신     치에  것 다.

럽식  동통신  시스  GSM(Global  System  for  Mobile  Communications)과  GPRS(General  Packet  Radio[0012]

Services)   고 역(Wideband)  다 (Code Division Multiple Access:  WCDMA

라 칭 )  사 는 3  동통신 시스  UMTS(Universal Mobile Telecommunication Service) 시스

, 3GPP(3rd Generation Partnership Project) 에 라, 동 나 컴퓨  사 들   계 어 에

든지 간에 킷  스트, 지  나 비   티미 어  2Mbps 상  고

 수 는  비스  공 다. UMTS는  (Internet Protocol: IP)과 같  킷 

 사 는 킷  식  란 가상 라는 개  사 , 트워크 내  다  어  단

에라도 상  가능 다.

3GPP  같  고  킷 액 스(High Speed Packet Access) 시스 에 는 고  (High Data Rate: HDR)[0013]

 지원   2 계층(Layer 2) 에 당 는 무 링크 어(Radio Link Control:  RLC라 칭

)  매체액 스 어(Media Access Control:  MAC라 칭 )에  능 상  고 다. 

MAC 계층  리채 들(logical channels: LCHs)  통  RLC 계층 엔 티들과 각각 연결 , RLC 계층 엔 티[0014]

들  달 는 비스  닛(Service Data Unit:  SDU라 칭 )들  다 여 MAC 헤  첨

   닛(Protocol Data Unit:  PDU라 칭 )  생 는 ,  같  MAC 계층에

는 PDU  MAC-PDU라 다.

MAC 헤 는 MAC-PDU에 포 는 SDU들 각각에  보 드들  포  상  각 보 드는 비트 단[0015]

루어   문에, MAC 헤  체 크 는  경우 8 비트( 트)  수가 지 않는다.  경우,

MAC 헤  거  후 남는 PDU는 트 (byte align)  어  는 상태가 다. 리 내에 트 

 어 지 않  PDU  처리   수신 는 상  PDU  처  시  과 끝  비트 마스킹(bit

masking)  후 어내는, 비트 연산  수 야 다. 에 라  PDU 당 2 씩  비트 연산  루어진다.

라  수신 는  2  계층  스택  에  걸쳐  과도  싱  시간  게   는  

CPU(Control Processing Unit) 클     가 다.

 싱  비트 연산    가   식  리 복사(memory copy)  수 는 것[0016]

다. 지만 고   는 동통신 시스 에  리 복사는 시스  원   크게 여
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 시키는 원  다는 문  었다.

         루고  는 술  과

라  상   같  동 는 래 술  문  결  여 창안  본 , 고  킷 액 스[0017]

  매체 액 스 어(MAC) 계층  동      치  공 다.

본  MAC 계층에  수신  가  싱   지연      치  공 다.[0018]

본  MAC 계층에  헤  보   여  수  비트  리 채 들    [0019]

 치  공 다.

본  MAC 계층에  MAC PDU  헤  트     치  공 다.

본  람직  실시 는, 동통신 시스 에  매체 액 스 어(MAC)  통   신 [0020]

에 어 ,

1 신 엔 티에 , 신 고  는  포 는 비스  닛(SDU)  당 는 리 채  통[0021]

 수신 고, 상  SDU에 상  리 채  식별   다  보  포 지 않고 1  

닛(PDU)  는 과 과,

2 신 엔 티에 , 상  1 PDU  수신 여 상  1 PDU  드 내에 포 는 2 PDU  생 는 과[0022]

과,

상  2 PDU  헤  보에 상  1 PDU에 당 는 상  리 채  나타내는 다  보  삽 는 과[0023]

과,

상  2 PDU  물리 계층  통  신 는 과  포 는 것  특징  다.[0024]

본  람직  실시 는, 동통신 시스 에  매체 액 스 어(MAC)  통   수신 [0025]

에 어 ,

1 수신 엔 티에  물리 계층  통  헤  보  드  포 는 1 PDU  수신 는 과 과,[0026]

상  1 PDU  상  헤  보에  상  드에 포  2 PDU에 당 는 리 채  식별   다[0027]

 보  는 과 과,

상  헤  보  상  2 PDU에  포맷 보  어내어 는 과 과,[0028]

상  포맷 보에 라 상  드  상  2 PDU  여 상  2 PDU  2 수신 엔 티  달[0029]

는 과  포 는 것  특징  다.

본  람직  실시 는, 동통신 시스 에  매체 액 스 어(MAC)  통   신 치[0030]

에 어 ,

신 고  는  포 는 비스  닛(SDU)  당 는 리 채  통  수신 고, 상  SDU[0031]

에 상  리 채  식별   다  보  포 지 않고 1   닛(PDU)  

는 1 신 엔 티 ,

상  1 PDU  수신 여 상  1 PDU  드 내에 포 는 2 PDU  생 고, 상  2 PDU  헤  [0032]

보에 상  1 PDU에 당 는 상  리 채  나타내는 다  보  삽 여, 상  2 PDU  물리 계층

 통  신 는 2 신 엔 티  포 는 것  특징  다.

본  람직  실시 는, 동통신 시스 에  매체 액 스 어(MAC)  통   수신 치[0033]

에 어 ,

물리 계층  통  헤  보  드  포 는 1 PDU  수신 고, 상  1 PDU  상  헤  보에[0034]

상  드에 포  2 PDU에 당 는 리 채  식별   다  보  여, 상  헤  

보  상  2 PDU에  포맷 보  어내어 , 상  포맷 보에 라 상  드  상

 2 PDU  여 상  2 PDU  는 1 수신 엔 티 ,
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상  2 PDU  수신 여 상 계층 엔 티  달 는 2 수신 엔 티  포 는 것  특징  다.[0035]

       

 첨  도  참 여 본  람직  실시 에  동  원리  상  다. 에  본 [0036]

 에 어  공지 능 또는 에  체   본  지  게 릴 수

다고 단 는 경우에는 그 상   생략  것 다. 그리고 후술 는 어들  본 에  능

고 여  어들  는 사 , 운  도 또는  등에 라 달라질 수 다. 그러므  그 

는 본  에 걸친 내   내 야  것 다.

후술 는 본  주  지는 고  킷 액 스(HSPA)  지원 는 동통신 시스  매체액 스 어(MAC)[0037]

계층에  MAC-   닛(PDU)에 포 는 MAC 헤 에  리 채 들   여, MAC 헤

 는 것 다.

 본   체  는  어,  3GPP(3rd  Generation  Partnership  Project)  LTE(Long-Term[0038]

Evolution) 시스   것 다. 지만, 본  본  고  킷 액 스   MAC 동  사

 술  경  채 태  가지는 여타  동통신 시스 에도 본   크게 어나지 아니 는

에  약간  변   가능 , 는 본  야에  숙  술  지식  가진  단

가능  것 다.

에 는 MAC 계층 동    3GPP 시스  고  링크 킷 액 스(High Speed Downlink Packet[0039]

Access: HSDPA)  지원   MAC  다. HSDPA가 사 는 경우 MAC 계층 , MAC 에 

  다  동  지원  여   채 들  어 는 MAC-d 브계층과, HSDPA 동  

가  지원  여 고   공  채 (High Speed Downlink Shared Channel:  HS-DSCH라 칭 )  

어 는 MAC-hs 브계층  다. 

도 1  본   실시 에  단말(User Equipment: UE)측 MAC-d 브계층   나타낸 것 다.[0040]

도 1  참 , MAC-d 엔 티(102)는 HSDPA 동  지원 는 MAC-hs 엔 티, 어 시그 링  담당 는 MAC-[0041]

c/sh 엔 티, 고  상 링크 킷 액 스(High Speed Uplink Packet Access: HSUPA)   상  상 링크

채 (Enhanced uplink Dedicated Channel: E-DCH)    시그 링  담당 는 MAC-e/es 엔 티  통신

 여, 스 칭 (104), 독 (Deciphering block)(108), C/T(Control and Traffic) MUX(Multiplexer)들

(106, 110), 상 링크(Uplink:  UL 라 칭 ) 포맷 (Transport Format Combination:  TFC라 칭

) 택 (112), 암 (Ciphering block)(114)  루어진다.

암 (114)는 MAC-d PDU들  암 , UL TFC 택 (112)는 상 링크   사 는  채 들[0042]

 포맷들  나타내는 포맷 (TFC)  택 다. C/T MUX들(110, 106)  MAC-d PDU들  헤  보  

여 MAC-d PDU들  MAC-d SDU들  역다 거나  MAC-d SDU들  헤  보  께 다 여 MAC-d

PDU들  생 다. 독 (108)는 암  MAC-d SDU들  독 다. 스 칭 (104)는  채  들에 라

리  채 들  어채 (Dedicated  Control  Channel:   DCCH라  칭 )   트래 채 (Dedicated

Traffic Channel:  DTCH라 칭 )  MAC-d SDU(MAC SDU들 라고도 칭 )들  당  채 들에 매 다.

도 2는 본   실시 에  단말측 MAC-hs 브계층   나타낸 것 다.[0043]

도 2  참 , MAC-hs 엔 티(202)는 MAC-d 엔 티  물리계층 사 에  HSDPA 동  지원  여, [0044]

들(Disassembly blocks)(204a; 204b,  204라 칭 ), 재  큐들(Reordering Queues)(206a; 206b, 

 206 라  칭 ),  재  큐  (Reordering  Queue  Distribution  block)(208),  복  동재

(Hybrid Automatic Repeat Request:  HARQ라 칭 ) 처리 (210)  루어진다.

HARQ 처리 (210)는 HSDPA  지원 는 링크 공 채 (HS-DSCH)  통  물리계층  MAC-hs PDU들[0045]

 수신 여 HARQ 동  수 고, 상  HARQ 동 에  공  수신  MAC-hs PDU들  재  큐 

(208)  달 다. 재  큐 (208)는 상  MAC-hs PDU들  헤  보  여 상  MAC-hs PDU들

당 DCH들에 는 재  큐들(206)  달 다. 재  큐들(206)  상  MAC-hs PDU들  들(204)

 독  청   지 다. 들(204)  재  큐들(206)에  상  MAC-hs PDU들  어

내어 MAC-hs SDU들   후 상  MAC-hs SDU들  MAC-d 엔 티에게 MAC-d PDU들  다.
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도 3  본   실시 에  MAC-hs PDU  포맷과 능  나타낸 것 다.[0046]

도 3  참 , MAC-hs PDU는 MAC-hs 헤 (302)  MAC-hs 드(304)  다. MAC-hs 드(304)[0047]

는 어도 나  리채 들에 는 복수  MAC-hs SDU들,  MAC-d PDU들  포 , 상  MAC-d PDU들

에  포맷 보가 MAC-hs 헤 (302)에 포 다. 여  MAC-hs 드(304)는 MAC-hs PDU 체  트

   택  포 다. MAC-hs 헤 (302)에 포 는 보 드들  다 과 같다.

-  래그(Version flag: VF)(310)는 1비트  MAC-hs PDU  포맷에    시 다.[0048]

- 큐 식별 (Queue identifier: Queue ID)(312)는 3비트  수신단 재  큐들  식별 다.[0049]

- (Transmission sequence number: TSN)(314)는 6비트  MAC-hs PDU  재   사 는[0050]

 시 다.

- 크  스(Size index identifier: SID)(320)는 3비트  연  MAC-d PDU들  동  크  시[0051]

다.

- MAC-d PDU들  개수(N)(322)는 7비트  동  크  가지는 연  MAC-d PDU들  개수  시 다.[0052]

- 래그(F)(324)는 1비트  MAC-hs 헤 (302)  는  상  보 드가 재 는지 않는지  시[0053]

다. F 드(324)  값  "1"  경우 MAC-hs 헤 (302)  끝  미 다.

여  SID(320), N(322),  F 드(324)  , 다 는 리 채 들 각각에  포맷 보  나타내[0054]

, 상   다 는 리 채 들  개수만큼 MAC-hs 헤 (302) 내에  복 다.

도 4는 본   실시 에 라 HS-DSCH에 매 는 MAC-d PDU  포맷과 능  나타낸 것 다.[0055]

도 4  참 , MAC-d PDU는 다  보  C/T 드(402) , RLC PDU에 당 는 MAC SDU(404)  다.[0056]

C/T 드(402)는 여러  리 채 들  같  MAC-d 우(  HS-DSCH)에 매 는 경우, 4비트  상  

리 채 들  식별 다.

도 3에 나타낸 MAC-hs PDU에 가 는  MAC-hs PDU 체  트   것  문에, MAC-hs 헤[0057]

(302)는 트 지 않  가능  매우 크다. 통상 나  시간 간(Transmission Time Interval:

TTI) 동안에  수 는 MAC-d PDU들   개수는 어 다.   상   개수가 70개라고

 , 70개  MAC-d PDU들  70개  RLC PDU들  포 고, RLC PDU  RLC SDU  1:1  매 는 악  경우

 가 다  70개  RLC PDU들  70개  상 계층 PDU가 다. 만  MAC-hs 헤  크 가 트  수가

아니라 , 단말   TTI 동안에  같   210개  PDU들에  각 2 씩  420  가  비트

연산  수 야 다. 

70(MAC-d PDU) + 70(RLC PDU) + 70 (PDCP PDU) = 210 (PDUs)[0058]

또  MAC 헤  크 가 트  수라 지라도 MAC-d PDU에 4비트  C/T 드가 포  결  트 [0059]

 다시 어지게 고, 는 단말 내에  싱  생시킨다.

욱  도 3   사 는 경우 단 개  리 채 들만  다 다 지라도 단말  70개  C/T 드[0060]

에  비트 연산  수 야 , 게 많  C/T 드들  에  트워크 원  낭비도 생

다. 실  라  경에  수  리 채 들만  다 는 것  감안  러  낭비는 보다 치

다. 라  MAC-d 엔 티가 MAC-hs 엔 티  어진 PDU들  C/T 드  여 리 채 들  

는 신, 후술 는 실시 에 는 MAC-hs 엔 티 내에  리 채 들  다. 다시 말  리 채 들

  드가 MAC-hs 헤 에 삽 다.

도 5는 본  람직  실시 에  단말(UE)측 MAC-d 브계층   나타낸 것 다.[0061]

도 5  참 , MAC-d 엔 티(502)는 HSDPA 동  지원 는 MAC-hs 엔 티, 어 시그 링  담당 는 MAC-c[0062]

엔 티, 고  상 링크 킷 액 스(HSUPA)   상  상 링크 채 (E-DCH)    시그 링  담

당 는 MAC-e/es 엔 티  통신  여, 스 칭 (504), 독 (508), C/T MUX들(506, 110), UL TFC 택

(512), 암 (514)  루어진다. 도 1과 비 , MAC-hs 엔 티가 동 는 경우 스 칭 (502)는 MAC-hs

엔 티   C/T MUX(506)  통 지 않고 직  아 처리 다.

암 (514)는 MAC-d PDU들  암 , UL TFC 택 (512)는 상 링크   사 는  채 들[0063]
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 포맷들  나타내는 포맷 (TFC)  택 다. C/T MUX들(510, 506)  MAC-d PDU들  헤  보  

여 MAC-d PDU들  MAC-d SDU들  역다 거나  MAC-d SDU들  헤  보  께 다 여 MAC-d

PDU들  생 다. 독 (508)는 암  MAC-d SDU들  독 다. 스 칭 (504)는  채  들에 라

리 채 들  어채 (DCCH)  트래 채 (DTCH)  MAC-d SDU들(MAC SDU들 라고도 칭 )  당 

 채 들에 매 다.

도 6  본  람직  실시 에 라 리 채 들  는 단말측 MAC-hs 브계층   나타낸 것[0064]

다.

도 6  참 , MAC-hs 엔 티(602)는 MAC-d 엔 티  물리계층 사 에  HSDPA 동  지원  여, [0065]

들(604a;  604b,   604라 칭 ), 리 채 들  식별   C/T MUX들(612a; 612b,  612라 칭

), 재  큐들(606a; 606b,  606 라 칭 ), 재  큐 (608), 복  동재 (HARQ) 처리

(610)  루어진다.

HARQ 처리 (610)는 HSDPA  지원 는 링크 공 채 (HS-DSCH)  통  물리계층  MAC-hs PDU들[0066]

 수신 여 HARQ 동  수 고, 상  HARQ 동 에  공  수신  MAC-hs PDU들  재  큐 

(608)  달 다. 재  큐 (608)는 상  MAC-hs PDU들  헤  보  여 상  MAC-hs PDU들

당  DCH들에  는 재  큐들(606)  달 다.  재  큐들(606)  상  MAC-hs  PDU들  C/T  MUX들

(612)  독  청   지 다.  재  큐들(606)과 들(604)  사 에 치 는 C/T  MUX들

(612)  각 MAC-hs PDU  MAC-hs 헤 에 포  C/T 드들  참 여 상  MAC-hs PDU에 포  MAC-hs SDU

들  는 리 채 들에 라 별 여 역다 다. 들(604)  C/T MUX들(612)  달  역다

   각 리 채 에 는 MAC-hs SDU들   후 상  MAC-hs SDU들  MAC-d 엔 티에

게 MAC-d PDU들  다.

상  같  본  람직  실시 에 는 MAC-hs 헤  내에 C/T 드들  삽 고, MAC-hs 엔 티는 상[0067]

C/T 드들  여 MAC-hs PDU 내  다  리채 들  다. 나  TTI 동안 각 리 채 에 

는 동  MAC-d PDU 크 가 사  문에, C/T 드   각 리 채  MAC-d PDU 크 는 동

다. 라  C/T  드  식별  나  리 채 에 는  에 포 는 MAC-d  PDU들  동

SID/ N/ F 드 값들  가진다. 

상과 같  리 채 들   MAC-hs 엔 티에  수 , MAC-d PDU에는 리 채 들   [0068]

헤  보   지 않게 다. 도 7에 본  람직  실시 에 라 헤  포 지 않는 MAC-d

PDU  포맷  나타내었다. 도 7  참 , MAC-d PDU는 헤  보 없  RLC PDU에 당 는 MAC SDU(702)만

 다. 라  MAC-d PDU는 MAC-hs SDU  같  크  갖게 다.

도 8  본  람직  실시 에 라 헤  내에 리 채 들  식별   다  보  포 는 MAC-[0069]

hs PDU  포맷과 능  나타낸 것 다.

도 8  참 , MAC-hs PDU는 MAC-hs 헤 (802)  MAC-hs 드(804)  다. MAC-hs 드(804)[0070]

는 복수  리 채 들에 는 복수  MAC-hs SDU들,  MAC-d PDU들  포 , 상  MAC-d PDU들에 

다  보가 MAC-hs 헤 (802)에 포 다. 여  MAC-hs 드(804)는 MAC-hs PDU 체  트 

  택  포 다. MAC-hs 헤 (802)에 포 는 보 드들  다 과 같다.

-  래그(VF)(810)는 1비트  MAC-hs PDU  포맷에    시 다.[0071]

- 큐 식별 (Queue ID)(812)는 3비트  수신단 재  큐들  식별 다.[0072]

- (TSN)(814)는 6비트  MAC-hs PDU  재   사 는  시 다.[0073]

- 크  스(SID)(820)는 3비트  연  MAC-d PDU들  동  크  시 다.[0074]

- MAC-d PDU들  개수(N)(822)는 7비트  동  크  가지는 연  MAC-d PDU들  개수  시 다.[0075]

- 래그(F)(824)는 1비트  MAC-hs 헤 (802)  는  상  보 드가 재 는지 않는지  시[0076]

다. F 드(824)  값  "1"  경우 MAC-hs 헤 (802)  끝  미 다.

- C/T 드(CT)(826)는  들어 4비트  여러  리 채 들  같  MAC-d 우(  HS-DSCH)에 매[0077]

는 경우 상  리 채 들  식별 다.
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여  SID(820), N(822), F 드(824), C/T 드(826)  , 다 는 리 채 들 각각에  포맷[0078]

보  나타내 , 상   다 는 리 채 들  개수만큼 MAC-hs 헤 (802) 내에  복 다.(828) 상

 같  MAC-hs 헤 (302)   사 , 나  리 채  여러 MAC-d PDU들에  여러 개

동  드들  복 여 사 지 않고도, 리 채 들  식별  상  MAC-d PDU들  포맷  나타내는 것

 가능 다.

상   내에 치 는 보 드들  순 는 시스  계에 라 다양 게 택  수 다. 도시   같

 C/T  드(826)는 MAC-hs  헤 (802)에 재 , MAC-hs  엔 티에 는 상  C/T  드(826)에  MAC-hs

PDU 내에 다 어 는 리 채 들  다. 

 MAC-hs 헤 (802)  마지막에는 헤  (Header Padding: HP) 드(830)가 가 다. HP 드(830)는 0에[0079]

7 사  비트 크  가지는 가변  드 , 상  비트 크 는 MAC-hs 헤 (802)  체 크 가 트

수(8비트 단 )가 도  진다. HP 드(830)에 포 는 비트 값들  통상  0(all '0') 다. HP 

드(830)   MAC-hs 헤 (802)  끝 , "1"  값  가진 F 드  통  다. 라  단말 , 첫 째

MAC-hs SDU( , MAC-hs 드(804))가, "1"  값  가진 F 드  직후에 어지는 첫 째 트  시

 알 수 다.

편 MAC-hs PDU 내에 여러 리 채 들  다 지 않  경우, MAC-hs 헤 (802) 내에 리 채 들  식별[0080]

 C/T 드들  치 않다. 라  C/T 드에 , 리 채 들  식별   사 지 않는 특  값,

 들어  "1111"  "다 지  않 (Non  Mux)"  나타내는  값  사 다.  단말  첫 째  C/T  드가

"1111"  ,  상  C/T 드가 재 지 않는 것  단 다.  ,  <  1>  C/T 

드  값들에   나타내었다.

 1

C/T 드[0081]

0000 리 채  1

0001 리 채  2

... ... 

1110 리 채  15

1111 Non Mux 

도 9는 본  람직  실시 에 라 리채 들  다 지 않  경우 MAC-hs PDU  포맷과 능  나[0082]

타낸 것 다.

도 9  참 , MAC-hs PDU는 MAC-hs 헤 (902)  MAC-hs 드(904)  다. 리채  다 가 사[0083]

지 않았 므 , MAC-hs 드(904)는 나  리 채 에 는 MAC-hs SDU들,  MAC-d PDU들  포

, 상  각 MAC-d PDU에  포맷  다  보가 MAC-hs 헤 (902)에 포 다. 여  MAC-hs 

드(904)는 MAC-hs PDU 체  트    택  포 다. MAC-hs 헤 (902)에 포 는

보 드들  다 과 같다.

-  래그(VF)(910)는 1비트  MAC-hs PDU  포맷에    시 다.[0084]

- 큐 식별 (Queue ID)(912)는 3비트  수신단 재  큐들  식별 다.[0085]

- (TSN)(914)는 6비트  MAC-hs PDU  재   사 는  시 다.[0086]

- 크  스(SID)(920)는 3비트  연  MAC-d PDU들  동  크  시 다.[0087]

- MAC-d PDU들  개수(N)(922)는 7비트  동  크  가지는 연  MAC-d PDU들  개수  시 다.[0088]

- 래그(F)(924)는 1비트  MAC-hs 헤 (902)  는  상  보 드가 재 는지 않는지  시[0089]

다. 

- C/T 드(CT)(926)는  들어 4비트 , 상  리 채  식별 다.[0090]

여 에 는, SID(920), N(922), F 드(924)  C/T 드(926)   단지 만 MAC-hs 헤 (302) 내에[0091]

재 , C/T 드(926)는 리채  다 가 사 지 않  나타내는 "1111"  고, MAC-hs 헤  끝
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 시   F 드(924)  값  "1"  다.

MAC-hs 헤 (902)  마지막에는 헤  (HP) 드(930)가 가 다. HP 드(930)는 0에  7 사  비트 크[0092]

 가지는 가변  드 , 상  비트 크 는 MAC-hs 헤 (902)  체 크 가 트  수(8비트 단

)가 도  진다. 

도 8  도 9  같  MAC-hs 포맷  지원   신 에 비  MAC-d 신 엔 티에 는 RLC 계층 엔 티[0093]

 공  RLC PDU,  MAC SDU에 C/T 드  가 지 않고,  당 리 채  식별 지 않고 MAC-hs

신 엔 티  달 다. 그러  MAC-hs 신 엔 티에 는 어도 나  RLC 계층 엔 티  공  MAC-d

PDU들  포 는 MAC-hs PDU  고, 각 리 채  식별 는 C/T 드  상  MAC-hs PDU 내  MAC-hs

헤  내에 삽 , 상  MAC-hs 헤 가 트 지 않  경우 상  MAC-hs 헤 에 트 에 

크  가지는 헤   드  첨 다.   MAC-hs 신 엔 티는 MAC-d 신 엔 티 , 

RLC 계층 엔 티  직 , C/T 드  는   보  공 는다.

도 10  본  람직  실시 에  수신  동  나타낸 도 다.[0094]

도 10  참 , 1002단계에  수신 는 재  큐  통  재  MAC-hs PDU  수신 고, 1004단계에[0095]

상  MAC-hs PDU  MAC-hs 헤 에 포  첫 째 C/T 드,  CT1  값에 라 리채  다 가 사 었는

지  여  단 다. 만  CT1  "1111" 라  리채  다 가 사 지 않  것  단 여, 수신 는

1006단계에  상  MAC-hs 헤  첫 째 헤  보  CT1, SID1, N1   어내어 고, 1008단

계  진 다.

 리채  다 가 사 었 , 1012단계에  수신 는 리채 들    변수 n  0  [0096]

고, 1014단계에  n  1만큼 가시킨 후 1016단계에  CTn, SIDn, Nn   상  MAC-hs 헤  

어내어 다. 1018단계에  수신 는 상  MAC-hs 헤  끝 지  단   상  어낸 보 드

에 어지는 Fn 드가 "1" 지  여, 만  "1"  아니  상  MAC-hs 헤  다  보 드  어

내   1014단계  복귀 고, 그 지 않  1008단계  진 다.

상  1008단계에  수신 는 상   CTk, SIDk, Nk(여  k=0,1,,,n)  어도 나   여[0097]

상   CTk, SIDk, Nk에 라 상  MAC-hs PDU에 포  어도 나  MAC-d PDU  고 상  어

도 나  MAC-d PDU  상 계층  MAC-d 엔 티  달 다.  수신  MAC-hs 엔 티는, 상  MAC-hs 헤

  C/T 드  상  MAC-d 엔 티  달 여, MAC-d 엔 티가 상  MAC-d PDU  당 는 리

채  통  RLC 계층 엔 티  달 는  참 도  다. 1010단계에  수신 는 상   MAC-hs 헤

 보 드들과 HP 드   거 고 동  료 다. 

편 본  상  에 는 체  실시 에  나, 본  에  어나지 않는[0098]

도 내에  여러 가지 변  가능  물 다. 그러므  본  는  실시 에 지 않

, 후술 는 특허청  뿐만 아니라  특허청   균등  것들에  야 다. 

     과

상에  상    같  동 는 본 에 어 , 개시 는    것에 여 얻어지[0099]

는 과  간단   다 과 같다.

본 , 동통신 시스 에  헤  드  트  지 않  여 생 었  비트 연산과 비[0100]

트  리 동  거 , 리 복사   시스  원   지 다.  본  리 채 들

  MAC-hs 엔 티에  수  헤  (HP) 드  가  , 2 계층 PDU들에  트

 보 여, 고    는 수신 에  비트 연산  리 복사  같  가  

싱    감 시킬 수 는 과가 다.

도  간단  

도 1  본   실시 에  단말(UE)측 MAC-d 브계층   나타낸 도 .[0001]
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도 2는 본   실시 에  단말측 MAC-hs 브계층   나타낸 도 .[0002]

도 3  본   실시 에  MAC-hs PDU  포맷과 능  나타낸 도 .[0003]

도 4는 본   실시 에 라 HS-DSCH에 매 는 MAC-d PDU  포맷과 능  나타낸 도 .[0004]

도 5는 본  람직  실시 에  단말(UE)측 MAC-d 브계층   나타낸 도 .[0005]

도 6  본  람직  실시 에 라 리 채 들  는 단말측 MAC-hs 브계층   나타낸 도[0006]

.

도 7  본  람직  실시 에 라 헤  포 지 않는 MAC-d PDU  포맷과 능  나타낸 도 .[0007]

도 8  본  람직  실시 에 라 헤  내에 리 채 들  식별   다  보  포 는 MAC-[0008]

hs PDU  포맷과 능  나타낸 도 .

도 9는 본  람직  실시 에 라 리채 들  다 지 않  경우 MAC-hs PDU  포맷과 능  나[0009]

타낸 도 .

도 10  본  람직  실시 에  수신  동  나타낸 도.[0010]

도

    도 1
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    도 2

    도 3

    도 4
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    도 5

    도 6
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    도 7

    도 8
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    도 9

    도 10
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