(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veriffentlichungsdatum
6. September 2002 (06.09.2002) PCT

A 0 0

(10) Internationale Verdiffentlichungsnummer

WO 02/068533 Al

(51) Internationale Patentklassifikation”: CO8L 69/00,

Dieter [DE/DE]; Emst-Ludwig-Kirchner-Str. 41, 51375

51/00 Leverkusen (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP02/01465 (74) Gemeinsamer Vertreter: ~ BAYER AKTIENGE-
SELLSCHAFT; 51368 Leverkusen (DE).
(22) Internationales A“me'dedgt“l‘;‘; 2002 (13.02200y, (8D Bestimmungsstaaten (nationa): AE, AG. AL, AM, AT,
- rebruar (13.02.2002) AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR,
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE,
(25) Einreichungssprache: Deutsch GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR,
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU,

(30) Angaben zur Prioritiit:
101 09 224.5 26. Februar 2001 (26.02.2001) DE

SD, SE, SG, SL SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,
US, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH,

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): BAYER AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE];
51368 Leverkusen (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): ZOBEL, Michael

(DE). ECKEL, Thomas [DE/DE]; Pfauenstr. 51, 41540
Dormagen (DE). DERR, Torsten [DE/DE]; Johann-Hen-
del-Str. 15, 41542 Dormagen (DE). WITTMANN,

GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), europidisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK,
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR),
OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[DE/DE]; Schirmer Str. 18, 50823 K&ln (DE). SEIDEL, Erklirung gemif Regel 4.17:
Andreas [DE/DE]; Birnenweg 5, 41542 Dormagen —

hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) fiir die
Jfolgenden Bestimmungsstaaten AE, AG, AL, AM, AT, AU,
AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU,

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]

STANDIGKEIT
5
ol (R°),
R=—(0);-P——0 Y
(CIJ).1
R® L

0O 02/068533 Al

(54) Title: FLAMEPROOF POLYCARBONATE COMPOSITIONS WITH INCREASED CHEMICAL STABILITY

(54) Bezeichnung: FLAMMWIDRIGE POLYCARBONAT-ZUSAMMENSETZUNGEN MIT ERHOHTER CHEMIKALIENBE-

(57) Abstract: Flameproof and shock-resistant polycarbonate composition with increased chemical stability, comprising: (A) at
least one aromatic polycarbonate and/or polyester carbonate, (B) at least one graft polymer, (C) at least one oligophosphate of general
formula (I), (D) at least one anti-dripping agent and (E) at least one polyhydroxyether and moulded bodies produced therefrom.

(57) Zusammenfassung: Flammwidrige und schlagzéhe Polycarbonat-Zusammensetzung mit erhohter Chemikalienbesténdigkeit
enthaltend(A) mindestens ein aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat, (B) mindestens ein Pfropfpolymerisat, (C)

mindestens ein Oligophosphat der allgemeinen Formel (D) mindestens ein Antidrippingmittel und (E) mindestens einen Polyhydro-

xyether, sowie daraus hergestellte Formkdrper.



WO 02/068533

Al

CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH,
GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC,
LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI,
SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, VN, YU, ZA,
ZM, ZW, ARIPO-Patent (GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD,
SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY,
KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), europdisches Patent (AT, BE,
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL,
PT, SE, TR), OAPI-Patent (BE, BJ, CE, CG, CI, CM, GA,
GN, GO, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG)

Verdiffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.



10

15

20

25

30

WO 02/068533 PCT/EP02/01465

Flammwidrige Polycarbonat-Zusammensetzungen mit erhéhter Chemikalienbe-

stiindigkeit

Die Erfindung betrifft flammwidrige und schlagzihe Polycarbonat-Zusammen-
setzungen mit erhohter Chemikalienbestdndigkeit und daraus hergestelite Form-

korper.

Mischungen, die Polycarbonate, Pfropfcopolymerisate wie ABS sowie Copolyme-
risate auf der Basis von Styrol enthalten, werden fiir viele Anwendungen, beispiels-
weise im Automobil-, Elektro- und Datentechnikbereich oder im Haushalts- oder
Sportsektor eingesetzt. Fiir viele Anwendungsbereiche werden die Kunststoffe
flammwidrig ausgeriistet. Bei bestimmten Anwendungen, insbesondere in Bereichen,
in denen die Kunststoffe in direkten Kontakt mit Chemikalien wie Lésungsmitteln,
Fetten, Olen, Sauren oder Reinigungsmitteln treten, ist es auflerdem erforderlich, daf
diese neben einem hervorragenden Flammwidrigkeitsverhalten auch eine ausge-
zeichnete Spannungsrifibestiandigkeit (d.h. ein gutes ESC-Verhalten) aufweisen. Dies
ist etwa bei Gehduseteilen von Biiromaschinen und Kiichenmaschinen der Fall, die
oft dem Einfluf von Fetten und Olen bzw. diese enthaltenen Lebensmitteln ausge-
setzt sind. Die fiir diese Zwecke eingesetzten Kunststoffe miissen bestimmte Brand-
schutzauflagen erfiillen. So ist es beispielsweise fiir bestimmte diinnwandige Anwen-
dungen erforderlich, daB3 die Gehauseteile den Flammwidrigkeitstest gemaB UL94 V

bei Wandstirken von weniger als 1,6 mm mit der Note ,,VO* bestehen.

Um die Flammwidrigkeit sowie die mechanischen und rheologischen Eigenschaften
von Polycarbonat-Zusammensetzungen gezielt zu beeinflussen, werden den Zusam-
mensetzungen bestimmte Hilfsstoffe wie Flammschutzmittel, Weichmacher oder
anorganische Materialien zugesetzt. Die einzelnen Hilfsstoffe beeinflussen hiufig
mehrere Eigenschaften des Materials gegenldufig. Beispielsweise geht mit der Ver-
besserung der FlieBfahigkeit einer Polycarbonat-Formmasse durch Zugabe von
Weichmachemn in der Regel eine Verschlechterung der Wirmeformbestindigkeit,

z.B. gemessen nach Vicat B, einher. Es hat sich daher als schwierig erwiesen,
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geeignete Polycarbonat-Zusammensetzungen mit einem ausgewogenen Eigen-

schaftsprofil herzustellen.

Flammwidrige Polycarbonat/ABS-Zusammensetzungen sind aus zahlreichen Anwén-
dungen bekannt. So beschreiben beispielsweise die US-A 5157 065, US-A
5204 394 und US-A § 672 645 flammwidrige Polycarbonat/ABS-Formmassen, die
als Flammschutzmittel organische Phosphorverbindungen wie Monophosphor-
sdureester, Oligophosphorsiureester oder Mischungen hiervon sowie als Anti-
drippingmittel fluorierte Polyolefine enthalten. Die in diesen Druckschriften
beschriebenen Formmassen erzielen im UL94 V-Brandtest eine Bewertung VO bei
einer Wandstirke von 1,6 mm. Fiir manche Anwendungen, wie beispielsweise
bestimmte diinnwandige Gehduseteile, ist diese Klassifizierung oft nicht ausreichend.
Hier wird zunehmend eine V0-Bewertung auch bei Wandstirken von weniger als
1,6 mm bei gleichzeitig guten mechanischen und rheologischen Eigenschaften sowie

exzellenter Chemikalienresistenz gefordert.

Aus der WO 99/07782 A sind flammgeschiitzte Polycarbonat/ABS-Formmassen
bekannt, die eine oligomere Phosphorsiureesterverbindung auf Basis von Bisphenol-
A und eine feinstverteilte anorganische Verbindung enthalten. Die beschriebenen
Formmassen zeichnen sich durch verbesserte mechanische Eigenschaften (Kerb-
schlagzihigkeit, Spannungsriiverhalten) bei guter Wirmeformbestindigkeit aus.
Nachteilig an diesen Formmassen ist jedoch, daf3 eine ausreichende Flammwidrigkeit
bei Wandstirken von weniger als 1,6 mm, wie sie fiir Diinnwandapplikationen

erforderlich ist, nicht erreicht wird.

In der EP-A 0 780 438 wird vorgeschlagen, zur Verbesserung der Flammwidrigkeit,
Zihigkeit und FlieBfahigkeit von Polycarbonat/ ABS-Formmassen diesen neben einer
halogenfreien Phosphorverbindung als Flammschutzmittel einen Polyhydroxyether
als Flammschutz-Synergisten zuzusetzen. Als Phosphorverbindung werden bevor-
zugt monomere Organophosphorsiureester oder solche oligomeren Organophosphor-

sdureester, die sich von Resorcin und Hydrochinon ableiten, eingesetzt. Die beschrie-
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benen Formmassen zeichnen sich durch eine verbesserte FlieBfdhigkeit und Schlag-
zdhigkeit sowie eine geringe Neigung zur Rifibildung bei Stofbeanspruchung aus.
Aus den Beispielen geht hervor, daf3 bei den hergestellten Polycarbonat/ABS-Form-
massen die Nachbrennzeiten im UL94 V-Test bei einer Wandstirke von 1,7 mm
zwar durch den Zusatz des Polyhydroxyethers meBbar reduziert werden, jedoch mit
Werten von mehr als 50 Sekunden die Bewertung VO nicht erreicht wird. Nachteilig
an den beschriebenen Formmassen ist ferner, daB sie eine unzureichende

Losungsmittelbestindigkeit (ESC-Verhalten) aufweisen.

In der US-A 5849 827 werden schlieBlich flammgeschiitzt eingestellte Polycar-
bonat/ABS-Formmassen beschrieben, bei denen durch Zugabe kleiner Mengen eines
anorganischen Pulvers in nanoverteilter Form eine Verkiirzung der Nachbrennzeit

erreicht wird.

Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten flammwidrigen Polycar-
bonat/ABS-Zusammensetzungen ist, daf} sie entweder eine zu geringe Flammwidrig-
keit bei geringen Wandstirken oder, wenn sie hinreichend flammwidrig ausgeriistet
sind, unzureichende mechanische und/oder rheologische Eigenschaften wie Flief3-
féhigkeit und/oder eine zu geringe Wirmeformbestindigkeit besitzen. Insbesondere
hat es sich als auBerordentlich schwierig erwiesen, hinreichend flammgeschiitzte
Polycarbonat/ ABS-Zusammensetzungen herzustellen, die neben einer guten Flie-
fahigkeit, Zihigkeit und Warmeformbestandigkeit auch eine ausreichende Lésungs-

mittelbestandigkeit (d.h. ein gutes ESC-Verhalten) aufweisen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine flammgeschiitzte Polycarbonat-Zusammensetzung
mit deutlich verbessertem ESC-Verhalten bei gleichzeitig guter Zihigkeit, hoher
Wirmeformbestindigkeit und gutem Verarbeitungsverhalten bereitzustellen. Die
Polycarbonat-Zusammensetzungen sollen auch bei Wandstirken von weniger als
1,6 mm die Bewertung VO im UL94 V-Flammwidrigkeitstest erreichen. Sie sollen

sich durch eine gute Flieffahigkeit auszeichnen und bei der Verarbeitung im
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SpritzguBverfahren nicht zu unerwiinschten Werkzeugbeldgen durch Ausbluten des

Flammschutz-Additivs, dem sogenannten ,,Juicing®, fithren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifl geldst durch eine Polymer-Zusammensetzung

5 enthaltend
(A) mindestens ein aromatisches Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat,
(B) mindestens ein Pfropfpolymerisat,
10 _
(C)  mindestens ein Oligophoéphat der allgemeinen Formel
— s -
(R, (R°), o
I I
R—(0)—p—1—0 Y@-o—lla———(O)n—R“
(CID)n (CIJ)n
R? R’
- —IN
15 in der die Reste
Rl, Rz, R’ und R‘, unabhingig voneinander, gegebenenfalls durch Halogen
substituiertes C bis C-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Halogen
und/oder Alkyl substituiertes C, bis C-Cycloalkyl, C_bis C o~Aryl oder
20 C, bis C -Aralkyl,
n  unabhingig voneinander 0 oder 1,
q unabhingig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4,
25

N 0,5 bis 30,
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R’ und R° unabhingig voneinander C, bis C,-Alkyl oder Halogen und

Y  C, bis C-Alkyliden, C bis C -Alkylen, C, bis C -Cycloalkylen, C, bis
C ,,-Cycloalkyliden, -O-, -S-, -SO-, -SOZ- oder -CO- bedeuten,

(D)  Antidrippingmittel und

(E)  mindestens einen Polyhydroxyether, vorzugsweise einen solchen der Art, wie
er durch Umsetzung mindestens eines aliphatischen oder aromatischen Diols

mit Epihalogenhydrin erhiltlich ist. . :

Je nach beabsichtigtem Eigenschaftsprofil der Polymer-Zusammensetzung kann die

erfindungsgemifie Polymer-Zusammensetzung weiter unter anderem enthalten:

(F)  thermoplastische Vinyl(Co)Polymerisate und/oder
Polyalkylenterephthalate,

(G) feinstteilige anorganische Pulver und/oder
(H)  weitere Polymer-Additive.

Uberraschend wurde gefunden, daB durch das gleichzeitige Vorhandensein von
Polyhydroxyether E und der bestimmten Phosphorverbindung C in der Polycarbonat-
Zusammensetzung ein ausgezeichnetes ESC-Verhalten bei gleichzeitig guten Verar-
beitungseigenschaften erzielt wird. Es wurde ferner iiberraschend gefunden, daB das
ESC-Verhalten analoger Zusammensetzungen bei Verwendung anderer Phosphor-
verbindungen, wie sie in der EP-A 0780 438 A eingesetzt werden, z.B. Triphenyl-
phosphat (TPP) oder Resorcinololigophosphat (RDP), deutlich schlechter ausfillt.
Mit aus den erfindungsgemifen Polycarbonat-Zusammensetzungen hergestellten
Priifkérpern werden VO-Bewertungen im UL94 V-Test bei 1,5 mm und sogar auch

bei 1,2 mm erzielt. Gleichzeitig weisen die erfindungsgemiBen Polycarbonat-
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Zusammensetzungen eine erheblich verbesserte Bestindigkeit gegeniiber Toluol/Iso-
propanol-Mischungen unter Spannung auf, so daB sie beispielsweise zur Herstellung
von flammwidrigen, diinnwandigen Formteilen geeignet sind, bei denen hohe

Anforderungen an das ESC-Verhalten gestellt werden.

Im folgenden werden die in der erfindungsgemiflen Polymer-Zusammensetzung

eingesetzten Komponenten niher beschrieben:

Komponente A

Erfindungsgemdl3 geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly-
esiercarbonate gemdl Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbe-
kannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siehe bei-
spielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates”, Interscience
Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-A 2 232 877, DE-A 2 703 376,
DE-A 2 714 544, DE-A 3 000 610, DE-A 3 832 396; zur Herstellung aromatischer
Polyestercarbonate, z. B. DE-A 3 077 934).

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z.B. durch Umsetzung von
Diphenolen mit Kohlensdurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro-
matischen Dicarbonsiuredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsiuredihalo-
geniden, nach dem bPhasengrenzﬂéichenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung
von Kettenabbrechern, beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Ver-
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispiels-

weise Triphenolen oder Tetraphenolen.

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen

Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (1)
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(B), B), OH _
A
HO / |_ \_7/

A eine Einfachbindung, C bis C-Alkylen, C, bis C-Alkyliden, C, bis C6-
5 Cycloalkyliden, -O-, -SO-, -CO-, -S-, -SO»-, C, bis C ,-Arylen, an das weitere
aromatische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein

konnen,

oder ein Rest der Formel (IT) oder (IIT)

—l
Q W
AW

10

CH,
_C TH:;
— (1)
CH, T
CH,

15 B jeweils C bis C -Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor

und/oder Brom

X jeweils unabhingig voneinander 0, 1 oder 2,

20 p 1 oder 0 sind, und
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R’ und R® fiir jedes X! individuell wihlbar, unabhingig voneinander Wasserstoff

oder C, bis C -Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl,
X1 Kohlenstoff und

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der Maf3gabe,

dass an mindestens einem Atom X', R® und R® gleichzeitig Alkyl sind.

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-
(hydroxyphenyl)-C -C -alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C -C -cycloalkane, Bis-
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone,
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und  a,o-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole

sowie deren kernbromierte und/oder kemchlorierte Derivate.

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4’-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-
Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1-
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan,  4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid,
4,4'-Dihydroxydiphenylsulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten
Derivate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-
dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-pro-

pan.
Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A).
Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden.

Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhilt-
lich.

Fir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete

Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder



10

15

20

25

30

WO 02/068533 PCT/EP02/01465

-9.

2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(1,3-Tetramethyl-
butyl)-phenol gemidf DE-A 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl-
phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime-
thylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzen-
den Kettenabbrechern betrdgt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol%, und 10 Mol%,

bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel-
molekulargewichte (My, gemessen z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmes-

sung) von 10.000 bis 200.000, vorzugsweise 15.000 bis 80.000.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise ver-
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol%, bezo-
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als
dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoli-

schen Gruppen.

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel-
lung erfindungsgeméaBer Copolycarbonate gemifl Komponente A kénnen auch 1 bis
25 Gew.%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.% (bezogen auf die Gesamtmenge an ein-
zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxyaryloxy-Endgruppen
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (US 3 419 634) und nach literaturbekannten
Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxanhaltiger Copolycarbonate
ist in der DE A 3 334 782 beschrieben.

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 Mol%, bezogen auf die Molsummen
an Diphenolen, anderen als bevorzugt oder besonders bevorzugt genannten Diphe-

nolen, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan.
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Aromatische Dicarbonsduredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly-
estercarbonaten sind vorzugsweise die Disduredichloride der Isophthalsiure, Tere-

phthalsdure, Diphenylether-4,4'-dicarbonsiure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsaure.

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disduredichloride der Isophthalsiure und

der Terephthalsdure im Verhiltnis zwischen 1:20 und 20:1.

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusitzlich ein Kohlensaurehaloge-

nid, vorzugsweise Phosgen, als bifunktionelles Saurederivat mit verwendet.

Als Kettenabbrecher fiir die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom-
men auller den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensiureester
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsiuren, die gegebenenfalls
durch C;-Cy-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein k6nnén,

sowie aliphatische C,-C;;-Monocarbonsiurechloride in Betracht.

Die Menge an Kettenabbrechern betrigt jeweils 0,1 bis 10 Mol%, bezogen im Falle
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mol Diphenol und im Falle von Mono-

carbonsiurechlorid-Kettenabbrecher auf Mol Dicarbonsiuredichloride.

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsiu-

ren eingebaut enthalten.

Die aromatischen Polyestercarbonate kénnen sowohl linear als auch in bekannter

Weise verzweigt sein (siche dazu DE-A 2 940 024 und DE-A 3 007 934).

Als Verzweigungsmittel kénnen beispielsweise drei- oder mehrfunktionelle Carbon-
sdurechloride, wie Trimesinsduretrichlorid, Cyanurséuretrichlorid, 3,3'-.4,4'-Benzo-
phenontetracarbonsauretetrachlorid, 1,4,5,8-Napthalintetracarbons#uretetrachlorid -

oder Pyromellithsduretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol%, bezogen auf

eingesetzte Dicarbonsduredichloride, oder drei- oder mehrfunktionelle Phenole, wie
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Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2,4,4-Dimethyl-2,4-
6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1-Tri-(4-
hydroxy-phenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-
hydroxy-phenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol,
Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl-
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-
hydroxyphenyl-iso-propyl]-phenoxy)-methan, 1,4-Bis[4,4'-dihydroxytri-phenyl)-
methyl]-benzol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol% bezogen auf eingesetzte Diphe-
nole verwendet werden. Phenolische Verzweigungsmittel kénnen mit den Diphe-
nolen vorgelegt, Saurechlorid-Verzweigungsmittel kénnen zusammen mit den

Sauredichloriden eingetragen werden.

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car-
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betrégt der Anteil an Carbo-
natgruppen bis zu 100 Mol%, insbesondere bis zu 80 Mol%, besonders bevorzugt bis
zu 50 Mol%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen.
Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate

kann in Form von Blécken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen.

Die relative Losungsviskositét (1) der aromatischen Polycarbonate und Polyester-
carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,20 bis 1,32 (gemessen an L&-
sungen von 0,5 g Polycarbonat oder Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid-
Losung bei 25°C).

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate kénnen

allein oder im beliebigen Gemisch eingesetzt werden.

Die Komponente A kann in der erfindungsgemiflen Zusammensetzung in einer
Menge von vorzugsweise 5 bis 98,9 Gew.%, besonders bevorzugt 10 bis 90 Gew.%
und in am meisten bevorzugter Weise 40 bis 80 Gew.%, bezogen auf die Masse der

Zusammensetzung, enthalten sein.
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Komponente B

Die Komponente B umfasst ein oder mehrere Pfropfpolymerisate von

B.1 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 90 Gew.%, wenigstens eines Vinylmonomeren

auf

.. B2 95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 10 Gew.% einer oder mehrerer Pfropfgrund-
: lagen mit Glasiibergangstemperaturen < 10°C, vorzugsweise < 0°C, beson-

ders bevorzugt < -20°C.

Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengréBe (dso-Wert)

von 0,05 bis 10 um, vorzugsweise 0,1 bis 8 pm, besonders bevorzugt 0,2 bis 5 pm.
Monomere B.1 sind vorzugsweise Gemische aus

B.1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten Vinyl-
aromaten (wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-
Chlorstyrol) und/oder Methacrylsidure-(C;-Cg)-Alkylester (wie Methyl-
methacrylat, Ethylmethacrylat) und

B.1.2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungeséttigte Nitrile wie Acrylnitril und
Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsdure-(C;-Cg)-Alkylester (wie
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butylacrylat) und/oder Derivate
(wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsiuren (beispielsweise

Maleinsdureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid).

Bevorzugte Monomere B.1.1 sind ausgewihlt aus mindestens einem der Monomere

Styrol, a-Methylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B.1.2 .sind
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ausgewihlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsdureanhydrid

und Methylmethacrylat.
Besonders bevorzugte Monomere sind B.1.1 Styrol und B.1.2 Acrylnitril.

Fiir die Pfropfpolymerisate B geeignete Pfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise
Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und
gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren und Ethylen/
Vinylacetat-Kautschuke.

Bevorzugte Pfrdﬁfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (z.B. auf Basis Butadien, Iso-
pren etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dienkau-
tschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren (z.B.
gemdf} B.1.1 und B.1.2), mit der Maflgabe, dass die Glasiibergangstemperatur der
Komponente B.2 unterhalb < 10°C, vorzugsweise < 0°C, besonders bevorzugt

<-10°C liegt.
Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk.

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z.B. ABS-Polymerisate (Emulsions-,
Masse- und Suspensions-ABS), wie sie zB. in der DE-A 2035390
(=US-PS 3 644 574) oder in der DE-A 2 248 242 (=GB-PS 1 409 275) bzw. in
Ullmanns, Enzyklopéddie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff.
beschrieben sind. Der Gelanteil der Pfropfgrundlage B.2 betrdgt mindestens

30 Gew.%, vorzugsweise mindestens 40 Gew.% (in Toluol gemessen).

Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z.B. durch
Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch
Emulsions- oder Massepolymerisation hergestellt. Besonders bevorzugt ist Masse-
ABS.
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Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch
Redox-Initiierung mit einem Initiatorsystem aus organischem Hydroperoxid und

Ascorbinsdure gemafl US-P 4 937 285 hergestellt werden.

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfmonomeren bekanntlich nicht unbedingt voll-
stindig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemiB unter
Pfropfpolymerisaten B auch solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymeri-
sation der Pfropfmonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und

bei der Aufarbeitung mit anfallen.

Geeignete Acrylatkautschuke gemﬁB B2 der Polymerisate B sind vorzugsweise
Polymerisate aus Acrylsdurealkylestern, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.%, bezo-
gen auf B.2 anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesittigten Monomeren. Zu
den bevorzugten polymerisierbaren Acrylsdureestern gehéren C;-Cg-Alkylester, bei-
spielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester; Halogenalky-
lester, vorzugsweise Halogen-C,;-Cg-alkylester, wie Chlorethylacrylat sowie Mi-

schungen dieser Monomeren.

Zur Vemetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin-
dung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele fiir vernetzende Monomere sind
Ester ungesittigter Monocarbonsduren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesittigter ein-
wertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesittigter Polyole mit 2 bis 4 OH-
Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmethacrylét;
mehrfach ungesittigte heterocyclische Verbindungen, wie Trivinyl- und Triallyl-
cyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; aber

auch Triallylphosphat und Diallylphthalat.

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacry-
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens drei ethyle-

nisch ungesittigte Gruppen aufweisen.
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Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Trial-
lylcyanurat, Triallylisocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzole. Die
Menge der vernetzten Monomere betrégt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05

bis 2 Gew.%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2.

Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens drei ethylenisch ungesittig-
ten Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.% der Pfropfgrundlage B.2

zu beschriinken.

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesittigte Monomere, die
neben den Acrylsiureestern gegebenenfalls zur Herstellung def Pfropfgrundlage B.2
dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-C,-
Ce-alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als
Pfropfgrundlage B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von minde-

stens 60 Gew.% aufweisen.

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemif B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak-
tiven Stellen, wie sie in den DE-A 3 704 657, DE-A 3 704 655, DE-A 3 631 540 und
DE-A 3 631 539 beschrieben werden.

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungs-
mittel bestimmt (M. Hoffmann, H. Krémer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II,
Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977).

Die mittlere Teilchengréfle dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen
jeweils 50 Gew.% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung
(W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796)

bestimmt werden.

Die Komponente B kann in der erfindungsgeméflien Zusammensetzung in einer

Menge von vorzugsweise 1 bis 94,9 Gew.%, besonders bevorzugt 2 bis 40 Gew.%
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und in am meisten bevorzugter Weise 5 bis 25 Gew.%, bezogen auf die Masse der

Zusammensetzung, enthalten sein.

Komponente C

Die erfindungsgemiflen Zusammensetzungen enthalten als Flammschutzmittel
oligomere organische Phosphorséureester auf Basis von Bisphenol-A oder auf Basis
von dazu analogen bisphenolischen Verbindungen. Diese Verbindungen weist die

folgende Formel auf,

[ 5 ]

ﬁ R, (R°), ﬁ
R‘-—(O)n—rlo——o Y—@*O—?——(O);—R“
(0), Q)

[, 5
R® L R\

in der die Reste

R, R’, R’ und R, unabhingig voneinander, gegebenenfalls durch Halogen
substituiertes C, bis C -Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Halogen und/oder
Alkyl substituiertes C, bis C-Cycloalkyl, C bis C -Aryl oder C, bis C,

Aralkyl,
n unabhingig voneinander 0 oder 1,
q unabhingig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4,

N 0,5 bis 30, vorzugsweise 0,7 bis 15, insbesondere 0,9 bis 5,
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R’ und R’ unabhingig voneinander C, bis C,-Alkyl, vorzugsweise Methyl, oder

Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, und

Y C, bis C_-Alkyliden, C, bis C -Alkylen, C, bis C,-Cycloalkylen, C, bis C -
Cycloalkyliden, -O-, -S-, -SO-, -SOZ- oder -CO- bedeuten.

Die erfindungsgemif} geeigneten Phosphorverbindungen gemifl Komponente C sind
generell bekannt (s. beispielsweise Ullmanns Enzyklopédie der Technischen Chemie,
Bd. 18, S. 301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Bd. 12/1,
S. 43; Beistein, Bd. 6, S. 177).

Bevorzugte Substituenten R’ bis R' umfassen Methyl, Butyl, Octyl, Chlorethyl, 2-
Chlorpropyl, 2,3-Dibrompropyl, Phenyl, Kresyl, Cumyl, Naphthyl, Chlorphenyl,
Bromphenyl, Pentachlorphenyl und Pentabromphenyl. Besonders bevorzugt sind

Methyl, Ethyl, Butyl, Phenyl und Naphthyl.

Die aromatischen Gruppen R, Rz, R’ und R’ k6nnen mit Halogen und/oder C, bis C,-
Alkyl substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl,
Xylenyl, Propylphenyl oder Butylphenyl sowie auch die bromierten und chlorierten
Derivate davon.

R’ und R’ bedeuten unabhingig voneinander vorzugsweise Methyl oder Brom.

Y steht vorzugsweise fiir C, bis C -Alkylen, insbesondere fiir Isopropyliden oder
Methylen, -SO,- oder Cs bis C)2-Cycloalkylen.

n kann einen Wert von 0 oder 1 haben. Vorzugsweise ist n gleich 1.

q kann 0, 1, 2, 3 oder 4 sein, vorzugsweise ist q 0, 1 oder 2, besonders bevorzugt ist

q=0.
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N kann Werte von 0,5 bis 30, vorzugsweise 0,7 bis 15, insbesondere 0,9 bis 5
annehmen. Als erfindungsgemifle Komponente C kénnen auch Mischungen ver-
schiedener Phosphate eingesetzt werden. In diesem Fall hat N einen Durch-
schnittswert in den zuvor genannten Intervallen und Vorzugsbereichen. In diesem

Gemisch kénnen auch Monophosphorverbindungen (N=0) enthalten sein.

Die mittleren N-Werte kénnen bestimmt werden, in dem mittels geeigneter Methode
[Gaschromatografie (GC), High Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gasper-
meationschromatographie (GPC)] die Zusammensetzung der Phosphat-Mischung
(Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte fiir N

berechnet werden.

Die Komponente C kann in der erfindungsgeméfen Zusammensetzung in einer
Menge von vorzugsweise 0,01 bis 40 Gew.%, insbesondere von 1 bis 25 Gew.%,
besonders bevorzugt von 2 bis 20 Gew.%, bezogen auf die Masse der Zusam-

mensetzung, enthalten sein.

Komponente D

Das erfindungsgemife Flammschutzmittel gemidfl Komponente C wird in Kombina-
tion mit sogenannten Antidrippingmitteln verwendet, welche die Neigung des
Materials zum brennenden Abtropfen im Brandfall verringern. Beispielhaft seien hier
Verbindungen der Substanzklassen der fluorierten Polyolefine, der Silikone sowie
Aramidfasern genannt. Diese kénnen auch in den erfindungsgeméiflen Zusammen-
setzungen zum Einsatz kommen. Bevorzugt werden in den erfindungsgemifien

Zusammensetzungen fluorierte Polyolefine als Antidrippingmittel eingesetzt.

Fluorierte Polyolefine sind bekannt und beispielsweise in der EP-A 0 640 655

beschrieben. Sie werden unter der Marke Teflon® 30N von DuPont vertrieben.
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Die fluorierten Polyolefine kénnen sowohl in reiner Form als auch in Form einer
koagulierten Mischung von Emulsionen der fluorierten Polyolefine mit Emulsionen
der Pfropfpolymerisate (Komponente B) oder mit einer Emulsion eines Copoly-
merisats, vorzugsweise auf Styrol/Acrylnitril-Basis eingesetzt werden, wobei das
fluorierte Polyolefin als Emulsion mit einer Emulsion des Pfropfpolymerisats oder

des Copolymerisats gemischt und anschliefiend koaguliert wird.

Weiterhin kénnen die fluorierten Polyolefine als Pricompound mit dem Pfropf-
polymerisat (Komponente B) oder einem Copolymerisat, vorzugsweise auf
Styrol/Acrylnitril-Basis, eingesetzt werden. Die fluorierten Polyolefine werden éls
Pulver mit einem Pulver oder Granulat des Pfropfpolymerisats oder Copolymerisats
vermischt und in der Schmelze im allgemeinen bei Temperaturen von 200 bis 330°C
in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern oder Doppelwellenschnecken

compoundiert.

Die fluorierten Polyolefine kénnen auch in Form eines Masterbatches eingesetzt
werden, der durch Emulsionspolymerisation mindestens eines monoethylenisch
ungesittigten Monomers in Gegenwart einer wissrigen Dispersion des fluorierten
Polyolefins hergestellt wird. Bevorzugte Monomerkomponenten sind Styrol, Acryl-
nitril und deren Gemische. Das Polymerisat wird nach saurer Fillung und nach-

folgender Trocknung als rieselféhiges Pulver eingesetzt.

Die Koagulate, Pricompounds oder Masterbatches besitzen iiblicherweise Feststoff-
gehalte an fluoriertem Polyolefin von 5 bis 95 Gew.%, vorzugsweise 7 bis

60 Gew.%.

In den erfindungsgemifien Zusammensetzungen koénnen Antidrippingmittel der
Komponente D vorzugsweise in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.%, noch bevorzugter
von 0,01 bis 2 Gew.%, und besonders bevorzugt von 0,1 bis 0,5 Gew.%, bezogen auf

die Masse der Zusammensetzung, enthalten sein.
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Komponente E

Als Komponente E enthalten die erfindungsgemifien Zusammensetzungen minde-
stens einen Polyhydroxyether. Bevorzugte Polyhydroxyether sind durch Umsetzung
von mindestens einem aliphatischen oder aromatischen Diol mit Epihalogenhydrin
erhiltlich. Bevorzugte erfindungsgemiBe Zusammensetzungen enthalten 0,01 bis 10
Gew.% der Komponente E. Besonders bevorzugt ist die Komponente E in Mengen
von 0,05 bis 5 Gew.%, insbesondere von 0,1 bis 3 Gew.% in den erfindungsgemiBen
Polymer-Zusammensetzungen enthalten. Die vorgenannten Gewichtsprozentangaben

beziehen sich jeweils auf die Masse der Polymer-Zusammensetzung.

Die Polyhydroxyether, die als Komponente E eingesetzt werden konnen, sind
beispielsweise Kondensationsprodukte aus aliphatischen oder aromatischen Diolen
mit Epihalogenhydrin. Bei den aliphatischen Diolen sind Diole mit 2 bis 10 C-
Atomen, beispielsweise 1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, 2,4-Pentan-
diol, 1,5-Pentandiol, 1,2-Hexandiol, 1,5-Hexandiol oder 1,6-Hexandiol bevorzugt.
Unter den aromatischen Diolen sind Diphenole der Formel (I) besonders geeignet.
Besonders bevorzugt wird Bisphenol-A (2,2-Di-(4-hydroxyphenyl)propan) einge-

setzt.

Als Epihalogenhydrin wird insbesondere Epichlorhydrin eingesetzt. Besonders
bevorzugt kommen als Komponente E Polyhydroxyether, hergestellt durch Um-
setzung von Bisphenol A mit Epichlorhydrin, zum Einsatz. Daneben zihlen Poly-
hydroxyether auf der Basis von Bisphenol S (Di-4,4'-hydroxyphenylsulfon) zu den

besonders bevorzugten Komponenten E.

Ein besonders bevorzugter Polyhydroxyether ist ein solcher mit der Wiederholungs-

einheit der allgemeinen Formel (IV)
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OQ?OO—CH;?H-C% av,
CH, OH

Als Endgruppen kommen beispielsweise Wasserstoff, Halogen oder beliebige

organische Reste in Frage.

Die Polyhydroxyether haben im allgemeinen mittlere Molekulargewichte (Gewichts-
mittelwert Mw bestimmt mittels Gelpermeationschromatographie) im Bereich von

10.000 bis 150.000, bevorzugt von 15.000 bis 120.000 g/mol.

Die Polyhydroxyether E sind an sich bekannt oder nach bekannten Verfahren
herstellbar. Sie sind kommerziell verfiigbar. Beispiele fiir erfindungsgemdf ein-
setzbare Polyhydroxyether E sind unter anderem die in der EP 0 780 438 A3
beschriebenen Polyhydroxyether.

Komponente F

Die Komponente F umfafit ein oder mehrere thermoplastische Vinyl(Co)Polymeri-
sate F.1 und/oder Polyalkylenterephthalate F.2.

Geeignet sind als Vinyl(Co)Polymerisate F.1 Polymerisate von mindestens einem
Monomeren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile),
(Meth)Acrylsdure-(C; bis Cg)-Alkylester, ungesittigte Carbonsduren sowie Derivate
(wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonséuren. Insbesondere geeignet sind

(Co)Polymerisate aus

F.1.1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder

kernsubstituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, o-Methyl-
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styrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsdure-(C; bis
Cs)-Alkylester wie Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und

F.1.2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesittigte
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsdure-
(C,-Cg)-Alkylester (wie Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butyl-
acrylat) und/oder ungesittigte Carbonsduren (wie Maleinséure) und/oder
Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesittigter Carbonsduren (bei-

spielsweise Maleinséureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid).
Die (Co)Polymerisate C.1 sind harzartig, thenndplastisch und kautschukfrei.
Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus F.1.1 Styrol und F.1.2 Acrylnitril.

Die (Co)Polymerisate gemif3 F.1 sind bekannt und lassen sich durch radikalische
Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Masse-
polymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise mittlere
Molekulargewichte M,, (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedi-

mentation) zwischen 15.000 und 200.000.

Die Polyalkylenterephthalate der Komponente F.2 sind Reaktionsprodukte aus aro-
matischen Dicarbonsduren oder ihren reaktionsfihigen Derivaten, wie Dimethyl-
estern oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen oder araliphatischen

Diolen sowie Mischungen dieser Reaktionsprodukte.

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80 Gew.%, vorzugsweise
mindestens 90 Gew.%, bezogen auf die Dicarbonsiurekomponente Terephthalsdure-
reste und mindestens 80 Gew.%, vorzugsweise mindestens 90 Mol%, bezogen auf

die Diolkomponente Ethylenglykol- und/oder Butandiol-1,4-Reste.
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Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kénnen neben Terephthalsiureresten bis
zu 20 Mol%, vorzugsweise bis zu 10 Mol%, Reste anderer aromatischer oder
cycloaliphatischer Dicarbonsduren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicar-
bonsiuren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie Reste von Phthalsaure, Isophthal-
sdure, Naphthalin-2,6-dicarbonsdure, 4,4'-Diphenyldicarbonsdure, Bernsteinsdure,

Adipinsiure, Sebacinsiure, Azelainsdure, Cyclohexandiessigséure.

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kénnen neben Ethylenglykol- oder Butan-
diol-1,4-Resten bis zu 20 Mol%, vorzugsweise bis zu 10 Mol%, andere aliphatische
Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloaliphatische Diole mit 6 bis 21 C-Atomen
enthalten, z. B. Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropaﬁdiél-1,3, Neopentylglykol,
Pentandiol-1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexan-dimethanol-1,4, 3-Ethylpentandiol-2,4,
2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandiol-1,3, 2-Ethylhexandiol-1,3, 2,2-
Diethylpropandiol-1,3, Hexandiol-2,5, 1,4-Di-(3-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4-
hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-1,1,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2,2-Bis-
(4-B-hydroxyethoxy-phenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan
(DE-A 2 407 674, 2 407 776, 2 715 932).

Die Polyalkylenterephthalate kénnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-
wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basischer Carbonsduren, z.B. gemif
DE-A 1900270 und US-PS 3 692 744, verzweigt werden. Beispiele bevorzugter
Verzweigungsmittel sind Trimesinséure, Trimellithsdure, Trimethylolethan und -pro-

pan und Pentaerythrit.

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsiure
und deren reaktionsfihigen Derivaten (z. B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol
und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind, und Mischungen dieser Polyalkylen-
terephthalate.
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Mischungen von Polyalkylenterephthalaten enthalten 1 bis 50 Gew.%, vorzugsweise
1 bis 30 Gew.%, Polyethylenterephthalat und 50 bis 99 Gew.%, vorzugsweise 70 bis
99 Gew.%, Polybutylenterephthalat.

Die vorzugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen
eine Grenzviskositit von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,2 dl/g, gemessen in

Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gewichtsteile) bei 25°C im Ubbelohde-Viskosimeter.

Die Polyalkylenterephthalate lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (s. z.
B. Kunststoff-Handbuch, Band VIII, S. 695 ff., Carl-Hanser-Verlag, Miinchen 1973).

Die Komponente F kann in der erfindungsgemidflen Zusammensetzung in einer
Menge von vorzugsweise 0,1 bis 60 Gew.%, besonders bevorzugt 1 bis 40 Gew.%
und in am meisten bevorzugter Weise 1 bis 30 Gew.%, bezogen auf die Masse der

Zusammensetzung, enthalten sein.

Komponente G

Die Komponente G umfaft feinstteilige anorganische Pulver.

Die erfindungsgeméB zum Einsatz kommenden feinstteiligen anorganischen Pulver
G bestehen vorzugsweise aus wenigstens einem oder mehreren Metallen der 1. bis 5.
Hauptgruppe oder 1. bis 8. Nebengruppe des Periodensystems, bevorzugt der 2. bis 5.
Hauptgruppe oder 4. bis 8. Nebengruppe, besonders bevorzugt der 3. bis 5.
Hauptgruppe oder 4. bis 8. Nebengruppe, oder aus Verbindungen dieser Metalle mit
wenigstens einem Element ausgewihlt aus Sauerstoff, Wasserstoff, Schwefel,

Phosphor, Bor, Kohlenstoff, Stickstoff oder Silicium.
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Bevorzugte Verbindungen sind beispielsweise Oxide, Hydroxide, wasserhaltige
Oxide, Sulfate, Sulfite, Sulfide, Carbonate, Carbide, Nitrate, Nitrite, Nitride, Borate,

Silikate, Aluminosilikate, Phosphate, Hydride, Phosphite oder Phosphonate.

Bevorzugt handelt es sich bei den feinstteiligen anorganischen Pulvern um Oxide,
Phosphate, Hydroxide, vorzugsweise um TiO,, Si0,, SnO,, ZnO, ZnS, Bhmit, Zr0,,
Al,O;, Aluminiumphosphate, ferner TiN, WC,  Sb,O; Eisenoxide, NaSO n
Vanadiumoxide, Zinkborat, Silikate und Aluminiumsilikate, insbesondere Mg- oder
Ca-Silikate, ein-, zwei-, dreidimensionale Silikate. Mischungen und dotierte

Verbindungen sind ebenfalls verwendbar.

Des weiteren konnen diese nanoskaligen Partikel mit organischen Molekiilen ober-
flaichenmodifiziert sein, um eine bessere Vertriglichkeit mit den Polymeren zu er-
zielen. Auf diese Weise lassen sich hydrophobe oder hydrophile Oberflichen er-

zeugen.

Besonders bevorzugt sind Titandioxid und hydrathaltige Aluminiumoxide wie

Bohmit.
Ebenso bevorzugt sind mineralische Silikatverbindungen wie Talk oder Wollastonit.

Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser der feinstteiligen Pulver sind kleiner
gleich 2000 nm, bevorzugt kleiner gleich 1000 nm, insbesondere kleiner gleich
500 nm.

Teilchengréfe und Teilchendurchmesser bedeutet immer den mittleren gréften
Teilchendurchmesser d,, ermittelt, beispielsweise durch Ultrazentrifugemnessungen
nach W. Scholtan et al., Kolloid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), S. 782-796 oder

durch Sedimentation.
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Das anorganische Pulver wird vorzugsweise in Mengen von bis zu 5 Gew.%,
vorzugsweise 0,01 bis 2 Gew.%, besonders bevorzugt 0,01 bis 1 Gew.%, bezogen
auf das thermoplastische Material, in die thermoplastische Polymer-Zusammen-

setzung eingearbeitet.

Gemil einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung wird als feinstteiliges
anorganisches Pulver B6hmit oder Talk mit einer mittleren Partikelgrofe von kleiner

etwa 2000 nm eingesetzt.

Die anorganischen Verbindungen kénnen als Pulver, Pasten, Sole Dispersionen oder
Suspensionen vorliegen. Durch Ausfillen kénnen aus Dispersionen, Sole oder Sus-

pensionen Pulver erhalten werden.

Die Pulver konnen nach iiblichen Verfahren in die thermoplastischen Polymer-
Zusammensetzungen eingearbeitet werden, beispielsweise durch direktes Kneten
oder Extrudieren von Polymer-Zusammensetzungen und den feinstteiligen anorga-

nischen Pulvern.

Komponente H

Die erfindungsgemiBlen Polymer-Zusammensetzungen kénnen bis zu 20 Gew.%,
bevorzugt 0,01 bis 10 Gew.%, bezogen auf die Masse der Zusammensetzung,
wenigstens eines der iiblichen Polymer-Additive, wie Gleit- und Entformungsmittel,
beispielsweise Pentaerythrittetrastearat, Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren,

Fiill- und Verstirkungsstoffe sowie Farbstoffe und Pigmente, enthalten.

Die erfindungsgemiflen Polymer-Zusammensetzungen konnen bis zu 20 Gew.%,
bezogen auf die Gesamt-Polymer-Zusammensetzung, eines weiteren, gegebenenfalls
synergistisch wirkenden Flammschutzmittels enthalten. Beispielhaft werden als

weitere Flammschutzmittel organische Halogenverbindungen wie Decabrombis-
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phenylether, Tetrabrombisphenol-A, anorganische Halogenverbindungen wie
Ammoniumbromid, Stickstoffverbindungen, wie Melamin, Melaminformaldehyd-
Harze, anorganische Hydroxidverbindungen wie Mg, Al-Hydroxid, anorganische
Verbindungen wie Antimonoxide, Bariummetaborat, Hydroxoantimonat, Zirkonoxid,
Zirkonhydroxid, Molybdinoxid, Ammoniummolybdat, Zinkborat, Ammoniumborat,
Bariummetaborat, Talk, Wollastonit, Mica, Siliciumoxid und Zinnoxid sowie Silo-
xanverbindungen genannt. Als zusitzliche Flammschutzmittel kénnen weiterhin auch
von Komponente C verschiedene Oligophosphate oder monomere organische Phos-

phorsiureesster oder Phosphonatamine oder Phosphazene eingesetzt werden.

Die Summe der Gew.% aller in den Zusammensetzungen enthaltenen Bestandteile

ergibt 100.

Die erfindungsgemafBen Polymer-Zusammensetzungen, enthaltend die Komponenten
A bis E und gegebenenfalls weitere Komponenten, werden hergestellt, indem man
die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von
200°C bis 300°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Dop-

pelwellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert.

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk-
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempera-

tur) als auch bei hoherer Temperatur.

Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung der Polymer-

Zusammensetzungen.

Die erfindungsgeméifien Polymer-Zusammensetzungen kdnnen zur Herstellung von
Formkoérpern jeder Art verwendet werden. Diese kénnen durch SpritzguB3, Extrusion
und Blasformverfahren hergestellt werden. Eine weitere Form der Verarbeitung ist
die Herstellung von Formk&rpern durch Tiefziehen aus zuvor hergestellten Platten

oder Folien.
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Beispiele fiir solche Formkérper sind Folien, Profile, Gehéuseteile jeder Art, z.B. fiir
Haushaltsgerite wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer; fiir Biiromaschinen wie
Monitore, Drucker, Kopierer; Platten, Rohre, Elektroinstallationskanile, Fenster-
profile, Tiirprofile und andere Profile fiir den Bausektor (Innenausbau und Aufien-
anwendungen) sowie Elektro- und Elektronikteile wie Schalter, Stecker und Steck-

dosen.

Insbesondere konnen die erfindungsgemiflen Polymer-Zusammensetzungen bei-
spielsweise zur Herstellung von folgenden Formkérpern bzw. Formteilen verwendet

werden:

Innenausbauteile fiir Schienenfahrzeuge, Schiffe, Flugzeuge, Busse und andere
Kraftfahrzeuge, Gehiuse von Kleintransformatoren enthaltenden Elektrogeriten,
Gehiuse fiir Gerdte zur Informationsverarbeitung und -iibermittlung, Gehiuse und
Verkleidung von medizinischen Geriten, Massagegerite und Gehiuse dafiir flichige
Wandelemente, Gehduse flir Sicherheitseinrichtungen und wirmeisolierte Trans-

portbehiltnisse.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung
der erfindungsgemiflen Polymer-Zusammensetzungen zur Herstellung von Form-
kérpern jeglicher Art, vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formkérper aus

den erfindungsgemafien Polymer-Zusammensetzungen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen niher
beschrieben.
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Beispiele

Entsprechend den Angaben in Tabelle 1 werden drei Polycarbonat-Zusammen-

setzungen hergestellt, zu Priifk6rpern weiterverarbeitet und gepriift.

Komponente A

Lineares Polycarbonat auf Basis von Bisphenol-A mit einer relativen Ldsungs-
viskositdt von 1,25, gemessen in CH,Cl, als Losungsmittel bei 25°C und in einer

Konzentration von 0,5 g/100 ml.

Komponente B

Pfropfpolymerisat von 84 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und
Acrylnitril im Verhiltnis von 73:27 auf 16 Gew.-Teile vernetzten Polybutadien-

kautschuk, hergestellt durch Massepolymerisation.

Komponente C

Auf Bisphenol-A basierendes Oligophosphat:
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Komponente D

Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer wissrigen Emulsion
eines Pfropfpolymerisats von etwa 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol
und Acrylnitril im Verhiltnis von 73:27 auf 60 Gew.-Teilen teilchenférmigen ver-
netzten Polybutadienkautschuks (mittlerer Teilchendurchmesser dso = 0,3 um, her-
gestellt durch Emulsionspolymerisation, und einer Tetrafluorethylenpolymerisat-
Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverhiltnis von Pfropfpolymerisat zum Tetra-
fluorethylenpolymerisat in der Mischung ist 90 Gew.% zu 10 Gew.%. Die Tetra-
ﬂuorethylenboll.ymerisat—Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 60 Gew.%, der
mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 0,05 und 0,5 pm. Die SAN-Pfropf-

polymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.%.

Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon® 30 N der Fa. DuPont,
USA) wird mit der Emulsion des SAN-Pfropfpolymerisats vermischt und mit
1,8 Gew.%, bezogen auf Polymerfeststoff, phenolischer Antioxidantien stabilisiert.
Bei 85 bis 95°C wird die Mischung mit einer wifirigen Losung von MgSQ, (Bitter-
salz) und Essigsdure bei pH 4 bis 5 koaguliert, filtriert und bis zur praktischen
Elektrolytfreiheit gewaschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der Haupt-

menge Wasser befreit und danach bei 100°C zu einem Pulver getrocknet.

Komponente E
YP-50: Polyhydroxyether/Phenoxyharz hergestellt aus Bisphenol-A und Epichlor-

hydrin mit einem Molekulargewicht M, von 56,500 und einem M,/M,-Verhiltnis
von 5,38 (Tohto Kasei Co., LTD., Tokyo, Japan).

G
o—<i>-(l:—<:_:>-o—CHZ—<|:H——c:H2
CH, OH
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Komponente H1

Pentaerythrittetrastearat als Entformungsmittel

Komponente H2

Phosphitstabilisator

Herstellung und Priifung der erfindungsgemifen Polymer-Zusammensetzungen

Das Mischen der Komponenten der Zusammensetzungen erfolgt mit einer ZSK 25
(Werner/Pfleiderer). Die Formkorper wurden auf einer SpritzgieBmaschine vom Typ
Arburg 270 E bei 240°C hergestellt.

Das Bruchbild (die Duktilitit) der Formmasse wird im Schlagversuch mit gekerbtem
Probekdrper gemifl der Vorschrift ISO 180-1 A bestimmt.

Die Bestimmung der Wirmeformbestindigkeit nach Vicat B erfolgt gemif
DIN 53 460 (ISO 306) an Stdben der Abmessung 80 mm x 10 mm x 4 mm.

Die Schmelzeviskositit wird bei 260°C und einer Scherrate von 1.000 s™ gemi DIN
54811 bestimmt.

Das Spannungsrifiverhalten (ESC-Verhalten) wird an Stdben der Abmessung 80 mm
x 10 mm x 4 mm untersucht. Als Testmedium wird eine Mischung aus 60 Vol.-%
Toluol und 40 Vol.-% Isopropanol verwendet. Die Probekdrper werden mittels einer
Kreisbogenschablone vorgedehnt, wobei die Dehnung 2,4 % betrdgt, und bei
Raumtemperatur im Testmedium gelagert. Das Spannungsriverhalten wird anhand

der Zeit bis zum Bruch des Priifstabs beurteilt.
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Das Brandverhalten der Proben wird im UL 94 V-Flammwidrigkeitstest an Stiben
der Abmessung 127 mm x 12,7 mm x 1,2 mm beurteilt. Bestimmt wird die Gesamt-

nachbrennzeit, die fiir die Bewertung ,,V0* 50 Sekunden nicht iibersteigen darf.

Tabelle 1

Formmasse/Komponenten Vi 1 2
A (Polycarbonat) 66,4 66,4 66,4
B (Pfropfpolymerisat) 16,1 16,1 16,1
C (Oligophosphat) 125 12,5 12,5
D (Antidrippingmittel) 45 45 45
E (Polyhydroxyether) - 0,5 1,5
HI1 (Additiv) 0,4 0,4 0,4
H2 (Additiv) | 0,1 0,1 0,1
Eigenschaften:

Bruchbild im Schlagversuch geméB ISO 180-1 A zdh zdh zdh
Vicat B 120 [°C] 98 98 98
Schmelzeviskositit (260°C/1000s™) [Pas] 161 160 149
ESC (Zeit bis zum Bruch bei €,=2,4 %) [min] 12 18 27
Gesamtnachbrennzeit im UL94 V-Test bei 1,2 mm 78 62 47
Gesamtnachbrennzeit im UL94 V-Test bei 1,6 mm 10 9 10

Bei der Wandstirke 1,5 mm erfiillen die erfindungsgemiBen Formmassen 1 und 2

beide die Anforderungen an eine V-0-Bewertung im UL 94-V-Test.

Die im unteren Teil von Tabelle 1 dargestellten Ergebnisse zeigen, daf} die erfin-
dungsgemifBen Polymer-Zusammensetzungen 1 und 2 ein deutlich verbessertes
ESC-Verhalten, eine kiirzere Gesamtnachbrennzeit im UL94 V-Test sowie eine
verbesserte FlieBfdhigkeit (ausgedriickt durch die Schmelzeviskositit) im Vergleich
zu der Vergleichszusammensetzung V1, die keinen Polyhydroxyether enthilt, auf-

weisen. Die Ergebnisse des Schlagversuchs gemdfl ISO 180-1 A zeigen ferner, daf3
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die Duktilitit der erfindungsgeméBen Zusammensetzungen 1 und 2 trotz Zugabe von
Polyhydroxyether unverindert gut bleibt. Die Ergebnisse des Vicat B-Tests zeigen
dariiber hinaus, daB der Polyhydroxyether keine weichmachende Wirkung in Bezug

auf die Wirmeformbestindigkeit hat.
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Patentanspriiche

1. Polycarbonat-Zusammensetzung enthaltend

(A)  mindestens ein aromatisches Polycarbonat und/oder

Polyestercarbonat,
(B)  mindestens ein Pfropfpolymerisat,

(C)  mindestens ein Oligophosphat der aligemeinen Formel

ﬁ L
RL-—(O),,—IID—-—O Y O—P——(O); R’
i
R

in der die Reste

R, Rz, R’ und R, unabhingig voneinander, gegebenenfalls durch
Halogen substituiertes C, bis C-Alkyl, jeweils gegebenenfalls
durch Halogen und/oder Alkyl substituiertes C; bis C-Cyclo-
alkyl, C_bis C -Aryl oder C_ bis C -Aralkyl,

n  unabhingig voneinander 0 oder 1,

q unabhingig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4,

N 0,5 bis 30,

R und R unabhingig voneinander Cl bis C -Alkyl, oder Halogen, und
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Y  C,bis C-Alkyliden, C bis C -Alkylen, C, bis C, _-Cycloalkylen,
C, bis Cn—Cycloalkyliden, -0-, -S-, -SO-, -SOZ- oder -CO-

bedeuten,
(D) mindestens ein Antidrippingmittel und
(E)  mindestens einen Polyhydroxyether.

Zusammensetzung nach Anspruch 1, worin Komponente A in einer Menge

von 5 bis 98,9 Gew.%, bezogen auf die Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach Anspruch 1, worin Komponente A in einer Menge

von 10 bis 90 Gew.%, bezogen auf die Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach Anspruch 1, worin Komponente A in einer Menge

von 40 bis 80 Gew.%, bezogen auf die Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente B in einer Menge von 1 bis 94,9 Gew.%, bezogen auf die

Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente B in einer Menge von 2 bis 40 Gew.%, bezogen auf die

Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente B ein Pfropfpolymerisat aus 5 bis 95 Gew.% wenigstens eines
Vinylmonomeren auf 95 bis 5 Gew.% mindestens einer Pfropfgrundlage mit

einer Glastemperatur kleiner etwa 10°C ist.
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Zusammensetzung nach Anspruch 7, worin das Pfropfpolymerisat ein solches

auf der Grundlage von Dien-, EP(D)M-, Acrylat- oder Silikonkautschuken ist.

Zusammensetzung nach Anspruch 7 oder 8, worin als Pfropfpolymerisat ein

Emulsions- oder Masse-ABS oder eine Mischung derselben enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente C in einer Menge von 0,01 bis 40 Gew.%, bezogen auf die

Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente C in einer Menge von 1 bis 25 Gew.%, bezogen auf die

Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente D in einer Menge von 0,01 bis 5 Gew.%, bezogen auf die

Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente D in einer Menge von 0,01 bis 2 Gew.%, bezogen auf die

Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente D mindestens eine fluorierte Polyolefin-Verbindung ausgewihit
aus der Gruppe von Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, Tetrafluor-
ethylen/Hexafluorpropylen- und Ethylen/Tetraﬂuorethylen-Copolymerisatén
umfaft.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente E in einer Menge von 0,01 bis 10 Gew.%, bezogen auf die

Zusammensetzung, enthalten ist. . -
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Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente E in einer Menge von 0,05 bis 5 Gew.%, bezogen auf die

Zusammensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin
Komponente E in einer Menge von 0,1 bis 3 Gew.%, bezogen auf die Zusam-

mensetzung, enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin der
Polyhydroxyether eine Wiederholungseinheit der allgemeinen Formel (IV)
enthilt,

s
O—@—?OO—CHT?H—CHZ (IV).
CH, OH

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin als
weitere Komponente F mindestens ein thermoplastisches Vinyl(Co)Polymeri-

sat und/oder Polyalkylenterephthalat enthalten ist.

Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin als
weitere Komponente G mindestens ein feinstteiliges anorganisches Pulver

enthalten ist.

Zusammensetzung nach Anspruch 20, worin als feinstteiliges anorganisches
Pulver Bshmit oder Talk mit einer mittleren Partikelgroe von kleiner etwa

2000 nm eingesetzt wird.
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Zusammensetzung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, worin als
weitere Komponente H mindestens ein Polymer-Additiv, ausgewdhlt aus
Gleit- und Entformungsmitteln, Nukleiermitteln, Antistatika, Stabilisatoren,
Fiill- und Verstirkungsstoffen sowie Farbstoffen und Pigmenten, enthalten

ist.

Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung nach einem der
Anspriiche 1 bis 22, worin die Komponenten A bis E sowie gegebenenfalls
weitere Komponenten miteinander vermischt und bei Temperaturen von 200
bis 300°C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppel-

wellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert werden.

Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 22 zur

Herstellung von Formkdrpern.

Formkérper, enthaltend eine Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1

bis 22.

Formké&rper nach Anspruch 25, wobei der Formkérper ein Teil eines Kraft-
fahrzeugs, Schienenfahrzeugs, Luftfahrzeugs oder Wasserfahrzeugs, ein
Gehiuse fiir ein Haushaltsgerit, eine Biiromaschine oder ein einen Klein-
transformator enthaltendes Gerit, ein Elektro- oder Elektronikteil oder eine
Platte, ein Profil oder ein flichiges Element fiir eine Bauinnen- oder -aufen-

anwendung ist.
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