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(57) Rezumat:

Inventia se referd la industria vinicold, si anume la procedee de sulfitare a produselor vinicole.

Procedeul de sulfitare, conform inventiei, include pregétirea unei solutii de sare a acidului
sulfuros, tratarea acesteia cu un cationit puternic acid in H*-formi si introducerea ulterioard a solutiei
tratate in produsul vinicol.
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Descriere:

Inventia se referd la industria vinicold, si anume la procedee de sulfitare a produselor vinicole.

Sulfitarea produselor vinicole este un procedeu de rutind, folosit larg in industria vinicold la diferite
etape de producere fiind introdus In documentele normative si tehnologice la fabricarea acestora, cu unele
restrictii, care se referd la limitele acestui procedeu si natura sursei de dioxid de sulf (acid sulfuros).

Mai mult ca atat, sulfitarea produselor vinicole, in pofida toxicitatii dioxidului de sulf (si acidul
sulfuros, format 1n solutii dupa solubilizarea acestuia), rimane o operatiune tehnologicd indispensabila la
fabricarea produselor vinicole, datoritd proprietatilor acestuia de antiseptic, antioxidant si conservant. In
dependentd de necesitdtile si posibilitdtile tehnice si tehnologice, sulfitarea produselor vinicole este
efectuata folosind in calitate de sursa a dioxidului de sulf a sulfului nativ, a dioxidului de sulf lichefiat si a
sarurilor acidului sulfuros — a sulfitilor [17.

Sulfitarea produselor vinicole cu utilizarea sulfului nativ este efectuatd prin arderea acestuia si
dizolvarea dioxidului de sulf gazos, format In urma oxidarii sulfului nativ la ardere, in produsele vinicole
[2].

Procedeul este simplu de executat (de reguld, sulful nativ este ars in dispozitive speciale sub forma
de fitiluri), Insd, in asa mod, este practic imposibil de a asigura concentratii precise in produsele vinicole
tratate. Procedeul se foloseste, de reguld, in conditiile vinificatiei artizanale, pentru sulfitarea vinurilor In
butoaie etc.

Cel mai raspandit procedeu de sulfitare a produselor vinicole este cu utilizarea dioxidului de sulf
lichefiat, care este folosit pentru pregitirea prealabild a solutiilor de lucru (inclusiv apoase) si/sau pentru
introducerea directd In mustuiald, must, vin materie prima si alte produse sau semifabricate vinicole, in flux
continuu sau cu amestecare intensiva [3].

Procedeul mentionat este larg utilizat la intreprinderile vinicole mari pentru sulfitarea volumelor
industriale de produse vinicole.

In acelasi timp, folosirea dioxidului de sulf lichefiat, care prezintd un produs cu grad inalt de
pericol si toxicitate, necesitd folosirea unor baloane speciale (necorozive, rezistente la presiune) si crearea
conditiilor speciale de stocare a acestor baloane. Utilizarea dioxidului de sulf lichefiat necesitd, de
asemenea, conditii speciale de pregitire a solutiilor de lucru, de utilizare a sistemelor si dozatoarelor
speciale etc.

Mai este cunoscut si folosit procedeul de sulfitare a produselor vinicole cu utilizarea sirurilor
acidului sulfuros — sulfitilor de potasiu [4].

Acest procedeu este simplu, nu necesitd precautii deosebite la péstrarea materialelor (sulfitii
prezintd sdruri destul de stabile, sub forma de praf/cristale/tablete higroscopice, care pot fi pastrate in
ambalaje ermetice din plastic, folii de aluminiu etc., in conditii obignuite). Folosirea acestor sruri pentru
sulfitare nu necesitd nici calificare inaltd, nici precautii deosebite. Sulfitarea cu utilizarea sulfitilor de
potasiu se limiteaza la cantarirea cantitétii calculate de acest material si introducerea lui In volumul necesar
de produs vinicol (cu amestec intensiv), cu sau fara solubilizarea prealabild a acestuia 1n apa sau produs
vinicol.

Prin urmare, acest procedeu, datoritd avantajului vadit, a cdpatat o rdspandire mare nu numai in
vinificatia artizanald, dar si la Intreprinderile vinicole mari.

In acelasi timp, dezavantajul de baza a acestui procedeu este imbogitirea produselor vinicole cu
ioni de potasiu, fapt ce duce la aparitia riscului de tulbureli cristaline In rezultatul precipitarii sarurilor
tartrice si limiteazd domeniul de utilizare a acestui procedeu la primele etape de fabricare a produselor
vinicole.

Este cunoscut si procedeul de sulfitare a produsului vinicol, care prevede pregitirea solutiei apoase
de sulfit de potasiu, addugarea in aceasta a acidului tartric, amestecarea intensiva cu separarea optionald a
precipitatului format, precum si administrarea amestecului in produsul vinicol. In calitate de sulfit de
potasiu se utilizeazd metabisulfitul de potasiu, din care se pregiteste o solutie apoasd cu concentratia de
100 g/dm?, iar solutia apoasi de acid tartric are o concentratie de 250...300 g/dm? si se adaugi in solutia
de metabisulfit de potasiu in raport de 1:2 respectiv, dupa volum [5].

Procedeul permite diminuarea sau excluderea riscurilor de aparitie a tulburelilor cristaline in
productia vinicola sulfitatd, fapt ce méareste diapazonul de utilizare a acestuia la toate etapele de fabricare a
productiei vinicole, inclusiv sulfitarea vinurilor stabile inainte de imbuteliere.

In acelasi timp procedeul cunoscut este destul de costisitor (datoriti necesitdtii utilizarii a
componentilor scumpi - sarurilor de sulfiti de potasiu si a acidului tartric) si necesitd o calificare destul de
ridicatd a personalului la utilizarea acestuia In producere.

Scopul inventiei, precum §i problema pe care o rezolvd inventia, sunt diminuarea costurilor si
simplificarea procedeului de sulfitare a produselor vinicole cu utilizarea solutiilor sdrurilor acidului
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sulfuros, cu péstrarea domeniului de utilizare a procedeului pentru toate etapele de producere a produselor
vinicole.

Problema este solutionatd prin aceea cd, procedeul propus de sulfitare a produsului vinicol, include
pregatirea unei solutii de sare a acidului sulfuros, tratarea acesteia cu un cationit puternic acid in H*-forma
si introducerea ulterioard a solutiei tratate In produsul vinicol.

Totodatd, in calitate de sare a acidului sulfuros se utilizeazd metabisulfit de potasiu sau de sodiu,
iar solutia se pregiteste prin dizolvarea sérii in apd sau in produs vinicol pana la o concentratie de 2-5%
mas.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in diminuarea costurilor si simplificarea procesului de sulfitare
a produselor vinicole.

Diminuarea costurilor la sulfitarea productiei vinicole prin procedeul propus are loc ca rezultat al
excluderii necesitatii utilizdrii unor compusi (produse) destul de costisitori — a acidului tartric si
metabisulfitului de potasiu.

fn schimb, procedeul propus prevede tratarea solutiilor sdrurilor acidului sulfuros cu cationiti
puternic acizi In H*-formd, care, in pofida costului acestora comparabil cu costul acidului tartric, sunt
produse regenerabile (prin tratare cu solutii concentrate de acizi neorganici ieftini, de exemplu, acid sulfuric
sau clorhidric) si pot fi utilizati in cicluri repetate.

Mai mult ca atét, procedeul propus include posibilitatea folosirii i altor saruri ale acidului sulfuros,
inclusiv si a sarurilor de sodiu, care sunt cu mult mai ieftine.

Pentru efectuarea acestui procedeu sunt folosite materiale auxiliare, larg utilizate in industrie
(saruri ale acidului sulfuros, cationiti puternic acizi, acizi anorganici).

Tratarea solutiilor cu cationiti poate fi efectuata atat periodic (In vase de sticld, de plastic etc.), cat
§1 cu trecerea acestora prin straturi de cationiti, plasati in coloane, cartuge etc. Totodata, tratarea poate fi
efectuatd atat nemijlocit Inainte de sulfitarea produselor vinicole, cét si in prealabil, cu péstrarea, inclusiv
indelungatd, a solutiilor tratate.

Procedeul propus se efectueaza, de reguld, utilizand cantitati concrete, prealabil pregatite (inclusiv
regenerate, activate) de cationiti, plasati in vase inerte cu posibilitatea de amestecare, sau in coloane, cirtuse
etc, dotate cu orificii de intrare si scurgere.

Cantitdtile concrete de cationiti (si vasele, In care ele sunt plasate) sunt selectate, preferabil, in asa
fel, cd la efectuarea unitard a procedeului, sa fie utilizatd o cantitate predeterminati de solutie pentru
sulfitarea unor cantitati concrete de produse vinicole.

Ca date initiale sunt utilizate:

- capacitatea specificd de schimb ionic (CSI) a cationitului concret (pentru majoritatea
cationitiilor puternic acizi industriali in H*-forma, CSI este in limita de 1,0-2,5 echiv/dm?®);

- concentratia si natura sarurilor de acid sulfuros.

Stoechiometric, pentru eliberarea a 1 g/mol de acid sulfuros (H»SO3) prin cationare (echivalentul
a 64 g dioxid de sulf) din 1 g/mol de sulfiti (126 g de NaxSO3 sau 158 g de K»>SO3), sunt necesare 2 unitéti
de CSI. La cationarea a 1 g/mol de bisulfiti (190 g de Na»S20s sau 222 g de K»5,05), cu consumul acelorasi
2 unitati de CSI, se elibereazd 2 g/mol de acid sulfuros (echivalent al 128 g dioxid de sulf), fapt, ce
argumenteazd alegerea utilizarii preponderente a ultimilor in procedeul propus.

Asa fiind, solutiile sdrurilor acidului sulfuros sunt tratate cu cantitétile (volumele) corespunzétoare
de cationit, care trebuie si fie cel putin, respectiv, de 0,104 si 0,126 dm? la fiecare dm? de solutie de 2%, si
cel putin, respectiv, de 0,260 si 0,315 dm? la fiecare dm® de solutie de 5%, pentru un cationit cu CSI de 2
echiv/ dm3.

Cantitatile practice de cationifi, {indnd cont de activitatea lor In mediu moderat sau puternic acid
(al solutiei de acid sulfuros format), sunt luate mai mari cu 15-30%, la tratarea solutiilor cu concentratia de
2%, si cu 30-50% la tratarea solutiilor cu concentratia de 5%.

Solutiile sdrurilor respective sunt tratate cu cationiti prin contactare la amestecare (in vase) sau la
trecere prin straturi (In coloane, cartusge).

Ulterior, solutiile tratate sunt separate de cationiti direct In produsele vinicole (sulfitare directd)
sau 1n vase separate (cu péstrare pand la introducerea lor In produsele vinicole pentru sulfitare).

Cationitii folositi (saturati/epuizati) pot fi regenerati multiplu cu solutii de acizi puternici (de
reguld, acid sulfuric sau clorhidric) conform regimurilor de rutind, stipulate de producitori pentru fiecare
tip de cationit 1n parte.

Regenerarea cationitilor poate fi realizatd direct in aceleasi vase, coloane sau cartuse, fapt ce
simplificd efectuarea i diminueaza cheltuielile.

Exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1
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Prealabil a fost determinata cantitatea de dioxid de sulf — 20 g, necesard pentru aditionare in vinul
alb sec cu concentratia initiald de 80 mg/dm? SO,, pastrat intr-un butoi de 500 dm?, pentru a atinge
concentratia optimi de 120 mg/dm?:

(120 — 80) mg/dm?® x 500 dm®= 40x500 = 20000 mg = 20 g.

Pentru sulfitare a fost folosit metabisulfitul de sodiu, cantitatea stoechiometric egald cu
(190/128)x20g =30g.

Pentru tratarea solutiei de metabisulfit de sodiu a fost utilizat cationitul KY-2-84C in H*-forma, cu
CSI de 1,8 echiv/dm?®.

Cantitatea de cationit, necesara pentru efectuarea procedeului a fost calculata si este egald cu:

20/64=0,3125 unititi CSI sau 0,3125/1,8 = 0,174 dm?.

Cantitatea (volumul) reala de cationit, reesind din faptul cd metabisulfitul de sodiu cantérit (30 g)
a fost dizolvat in 600 ml de vin sec alb (solutie de 5%), a fost stabilitd cu o rezervd de 50% si anume:
0,174x1,5=0,26 dm>.

Solutia de metabisulfit de sodiu si cationitul au fost introdusi intr-o colbi de sticld de 1,5 dm? si
tratarea a fost efectuatd prin contactare in decurs de 4 ore cu amestecare lejerd periodici.

Dupa tratare solutia a fost scursd atent de pe cationit direct in butoiul cu vin, iar cationitul folosit
(epuizat) a fost regenerat conform recomandérilor producatorului.

Continutul butoiului a fost amestecat suficient cu ajutorul unui amestecitor manual, dupa care a
fost prelevatd mostra medie.

Concentratia dioxidului de sulf, dupa sulfitarea vinului sec prin metoda propusi, determinata in
mostra medie, a constituit 117 mg/l.

fn vinul sulfitat nu a fost depistata majorarea concentratiei ionilor de sodiu.

Exemplul 2

Pentru Ingrijirea partidelor industriale de vin in procesul de péstrare si tratare, in volum total de
5000 dal, cu doza totald maxima de sulfitare de 100 mg/dm?, a fost determinati cantitatea maxima necesara
de dioxid de sulf, egald cu 50000 dm? x100 = 5000000 mg sau 5000 g sau 5 kg.

Cantitatea stoechiometricd de metabisulfit de potasiu (K2S205:1H>O) necesard pentru pregétirea
solutiei de lucru, suficientd pentru sulfitarea acestei cantititi de vin constituie:

[(222+18)/128] x 5 kg = 9.375 kg sau aproximativ 10 kg

Pentru comoditdti de producere, s-a preconizat pregitirea solutiei de lucru in doud butoaie de
plastic a cite 200 dm® (total 400 dm® ), utilizAnd pentru tratare a solutiei de metabisulfit de potasiu cu
concentratia de 2,5 %, pregatitd in vin sec alb materie prima.

Pentru tratarea solutiei de metabisulfit de potasiu a fost utilizat cationitul Lewatit S-100 in H*-
forma, cu CSI 2,5 echiv/dm’.

Cantitatea minim4 de cationit, necesard pentru efectuarea procedeului este egald cu: 5000/64=78,1
unititi CSI sau 78,1/2,5 = 31,24 dm?.

Cantitatea (volumul) reald de cationit, reesind din rezerva tehnologicd recomandat, a fost stabilita
mai mare cu 25% si anume: 31,24x1,25 = 39,0 dm?.

Solutia de metabisulfit de potasiu si cationitul au fost introduse 1n butoaiele de plastic a cate 30
dm? si supuse tratérii prin contactare in decurs de 24 ore cu amestecare lejeri periodicd in primele 6 ore.

Solutia tratatd, dupa pastrare in decurs de o noapte, a fost scursa atent de pe cationit intr-un butoi
inchis.

Cationitul folosit (epuizat) a fost supus regenerdrii conform recomandarilor producétorului.

Concentratia dioxidului de sulf in solutia tratati (din butoi) in volum de 395 dm? a constituit 1,15
%. Solutia practic nu contine cationi de potasiu.

Solutia tratatd a fost folositd, pe mésura necesititii, la sulfitarea vinurilor, inclusiv stabile la
tulburari cristaline. Sulfitarea nu a afectat stabilitatea vinurilor.

Exemplul 3

Pentru corectarea concentratiei dioxidului de sulf de la 135 mg/dm? pani la 180 mg/dm? in vinul
alb sec in cantitate de 1000 dal a fost prealabil determinata cantitatea de dioxid de sulf — 450 g.

Pentru sulfitare a fost folosit metabisulfitul de potasiu, cantitatea stoechiometric egald cu
(222/128)yx450=800 g.

Tratarea solutiei de metabisulfit de potasiu a fost preconizatd de a fi efectuatd prin trecerea acesteia
printr-o coloani, umpluti cu cationitul Pirolite C-100 in H*-forma, cu CSI de 2,0 echiv/dm?.

Cantitatea de cationit, necesard la tratarea solutiei de metabisulfit de potasiu este de cel putin:
450/64 = 7,031 unitdi CSI sau 7,031/2,5 = 2,8 dn?’.

Cantitatea (volumul) reald de cationit, reesind din faptul cd metabisulfitul de potasiu cantarit (800
g) a fost dizolvat in 22 dm? de vin sec alb (3,5%), a fost stabiliti cu o rezervd de 40%, si anume:
2,8x1,4=3,9 dm?.
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Cationitul a fost plasat intr-o coloand verticald de sticl, orificiul de sus a céareia a fost unit cu vasul
in care se afla solutia de metabisulfit de potasiu.

Volumul solutiei (22 dm?) a fost lent trecut prin straturile de cationit din coloana in decurs de
aproximativ 5 ore, cu acumularea solutiei tratate intr-un vas inchis.

Cationitul folosit (epuizat), dupa scurgerea minutioasa a solutiei tratate din coloana, a fost supus
regenerdrii conform recomanddrilor producétorului, care a fost efectuata direct in coloana.

Solutia tratatd din vasul inchis a fost introdusa In volumul vinului din vas (in 1000 dal de vin).

Din continutul vasului, dupd ce a fost amestecat suficient cu ajutorul unui amestecator mecanic, a
fost prelevatd mostra medie.

Concentratia dioxidului de sulf total, determinata in mostra medie a fost de 175 mg/L. In vinul sec
tratat nu a fost depistatd marirea concentratiei de potasiu.

Exemplele descrise permit de a trage concluzia cé, procedeul propus permite obtinerea efectului
pozitiv preconizat, adicd diminuarea cheltuielilor (cationitii utilizati sunt regenerabili) si simplificarea
procedeului de sulfitare a produselor vinicole.
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3. Rusu Emil. Vinificatia primard. Chisindu, Contenintal Grup, 2011, p. 209-215
4. Rusu Emil. Vinificatia primara. Chisindu, Contenintal Grup, 2011, p. 215-216
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(§7) Revendicari:

1. Procedeu de sulfitare a produsului vinicol, care include pregétirea unei solutii de sare a
acidului sulfuros, tratarea acesteia cu un cationit puternic acid in H*-forma si introducerea ultericard a
solutiei tratate in produsul vinicol.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, in care in calitate de sare a acidului sulfuros se utilizeazi
metabisulfit de potasiu sau de sodiu, iar solutia se pregiteste prin dizolvarea sdrii in apd sau in produs
vinicol pand la o concentratie de 2-5% mas.
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