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(57) Abstract: The invention relates to a method for generating a tactile driver feedback regarding the operational readiness of a
vehicle, particularly a hybrid vehicle, wherein the driver feedback is generated as a function of the state of a drive train of the ve-
hicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Frzeugung einer fiihlbaren Fahrerriickmeldung beziiglich der
Betriebsbereitschaft eines Fahrzeugs, insbesondere Hybridfahrzeugs, wobei in Abhédngigkeit des Zustands eines Antricbsstrangs
des Fahrzeugs die Fahrerriickmeldung erzeugt wird.
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Beschreibung

Titel
Fihlbare Fahrerriickmeldung beziiglich der Betriebsbereitschaft
eines Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung einer fuhlbaren
Fahrerrickmeldung bezuglich der Betriebsbereitschaft eines Fahrzeugs,
insbesondere Hybridfahrzeugs.

Stand der Technik

Moderne Fahrzeuge liefern dem Fahrer aufgrund ihrer besonderen Laufruhe und
sehr guten Entkoppelung von Gerauschen und/oder Vibrationen des
Antriebsstrangs sehr wenig oder keine Ruckmeldung in Hinblick auf ihre
Betriebsbereitschaft. Insbesondere bei Hybridfahrzeugen ist dann, wenn sie mit
dem Elektromotor betrieben werden, die Betriebsbereitschaft fur den Fahrer nicht
ohne Weiteres ersichtlich. Nach Betatigung eines Startknopfes oder eines
ZundschlUssels ist das Fahrzeug zwar fahrbereit, insbesondere dann, wenn bei
hohem Hochvoltbatteriestand die Brennkraftmaschine des Hybridfahrzeugs nicht
verwendet wird, sondern der Fahrzeugstart unmittelbar mit dem Elektromotor
erfolgt und das Fahrzeug rein elektrisch bewegt werden soll; diese
Betriebsbereitschaft wird vom Fahrer aber nicht ohne Weiteres erkannt.
Insbesondere in dieser Phase der Fahrzeuginbetriebnahme ist eine
Displaydarstellung oder eine Darstellung von rein optischen Anzeigen,
beispielsweise Signallampen, haufig nicht ausreichend, um dem Fahrer den
betriebsbereiten Zustand des Fahrzeugs hinreichend genau anzuzeigen, vor
allem dann nicht, wenn der Fahrer sich beispielsweise in einer Stresssituation
befindet oder unaufmerksam ist. Der Fahrer ist hierbei Uber den tatsachlichen
Zustand seines Fahrzeugs, namlich dartber, ob er durch blofRen Tritt auf das
Gas-/Fahrpedal losfahren kann, nicht hinreichend deutlich unterrichtet.
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Aus der DE 10 2004 047545 A1 ist bereits eine haptische Fahrerriickmeldung
am Lenkbedienelement zur Warnung eines Fahrers bekannt.

Offenbarung der Erfindung

Vorteilhaft wird dem Fahrer eine fuhlbare Fahrerrickmeldung hinsichtlich der
Betriebsbereitschaft seines Fahrzeugs zur Verfligung gestellt, die ihn ohne ein
Erfordernis gezielter Aufmerksamkeit Uber die Betriebsbereitschaft seines
Fahrzeugs unterrichtet.

Hierzu wird ein Verfahren zur Erzeugung einer fuhlbaren Fahrerrickmeldung
bezlglich der Betriebsbereitschaft eines Fahrzeugs vorgeschlagen,
insbesondere Hybridfahrzeugs, wobei in Abhangigkeit des Zustandes eines
Antriebsstrangs des Fahrzeugs die Fahrerrickmeldung erzeugt wird. MalRgeblich
fur die Betriebsbereitschaft im Sinne eines ,Losfahrenkdnnens® ist der Zustand
des Antriebsstrangs des Fahrzeugs, also insbesondere das zur Verflgungstehen
von Antriebsleistung auf Momentenanforderung des Fahrers.

In einer Form des Verfahrens ist die Fahrerrickmeldung eine Vibrationsmeldung.
Eine Vibrationsmeldung ist im weitesten Sinne eine solche, die sich dem Fahrer
durch Vibration, also durch aktiv und passiv erfuhlbare Lageanderung
mindestens eines Gegenstandes im Raum, mitteilt. Hierbei kommen
insbesondere nicht lediglich haptische Vibrationen in Betracht, also solche, die
vom Fahrer aktiv erfihlt werden und bei denen ein aktives Tatigwerden des
motorischen Kortex erforderlich ist, sondern insbesondere solche, die im Wege
der Wahrnehmung passiver Reizeinwirkungen erfasst werden konnen. Dies
erweitert den Bereich der in Betracht kommenden, fihlbaren Meldungen
betrachtlich, wobei insbesondere keine aktive oder gar gerichtete
Aufmerksamkeit oder ein aktives Tun des Fahrers erforderlich ist. Wahrend
namlich die haptische Wahrnehmung ein aktives Erfihlen im Sinne eines
Uberstreichens von Oberflachen, eines Driickens, Umfassens oder Nachfahrens
von Konturen umfasst, reicht bei der Wahrnehmung passiver Reizeinwirkungen,
wie beispielsweise einem BerlUhrtwerden oder einem Gerlttelwerden, die vom
Fahrer nicht aktiv bemuhte Sensorik des menschlichen Kérpers aus, um auf eine
bestimmte Situation aufmerksam zu werden.
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In einer weiteren Verfahrensausbildung ist die Fahrerrickmeldung eine
akustische Meldung. Eine akustische Meldung ist im weitesten Sinne auch eine
Vibrationsmeldung oder umfasst eine Vibrationsmeldung, wobei aber die
Vibration zumindest teilweise in einem fur den menschlichen Horsinn
wahrnehmbaren Frequenzbereich erfolgt oder vom Menschen wahrnehmbare
Frequenzen erzeugt. Die akustische Wahrnehmung ist ebenso wie die
Wahrnehmung einer generellen Vibrationsmeldung ungerichtet, es ist also
insbesondere kein aktives Hinsehen des Fahrers wie bei einer optischen
Meldung erforderlich.

Bevorzugt ist die akustische Meldung ein moduliertes Motorgerausch. Das
Motorgerausch ist entweder gespeichert oder wird kiunstlich erzeugt,
insbesondere auch nach Lautstarke und Frequenzverlauf moduliert, wobei es
dem Fahrer die Wahrnehmung einer ublichen Brennkraftmaschine gibt. Mit dem
Wahrnehmen einer Ublichen Brennkraftmaschine, insbesondere eines
startenden Verbrennungsmotors, verbindet der Fahrer gewohnheitsmalig das
zur Verfugung stehen des Fahrzeugs, insbesondere namlich die Bereitschaft des
Antriebsstrangs, dem Fahrzeug Vortrieb zu gewahren.

Bevorzugt wird die Fahrerrickmeldung an einer mit dem Fahrer des Fahrzeugs
in Kontakt stehenden Fahrzeugeinrichtung zur Verfugung gestellt. Hier kommen
alle Teile der Fahrzeugeinrichtung als solcher in Betracht, die mit dem Fahrer in
Berlhrung stehen. Das sind insbesondere solche, die er gezielt anfasst oder mit
denen er in sonstiger Weise, auch unabsichtlich und ohne konkretes Zutun, in
Berlhrung steht.

Beispielsweise kann in einer Verfahrensausbildung als Fahrzeugeinrichtung ein
Lenkrad verwendet werden, wahrend in einer anderen Verfahrensausbildung
alternativ oder zusatzlich als Fahrzeugeinrichtung ein Sitz, insbesondere ein
Fahrersitz, verwendet wird. Insbesondere die Ausgestaltung des Verfahrens mit
Verwendung des Fahrersitzes ist sehr vorteilhaft, weil der Fahrer es gewohnt ist,
uber durch und/oder mittels des Fahrersitzes vermittelten Reizen Rickschllsse
auf den Zustand des Fahrzeugs, der Stralde und bestimmte
Bewegungsvorgange zu ziehen.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/000511 PCT/EP2009/055268
R. 323738 4

In einer Verfahrensausbildung ist die Fahrerriickmeldung eine zeitlich
kontinuierlich wirkende Meldung. Sie erfolgt demzufolge fortgesetzt. In einer
anderen Verfahrensausbildung ist die Fahrerriickmeldung eine zeitlich begrenzte
Meldung, also eine solche, die nur fur einen bestimmten Zeitraum vorliegt. Der
Zeitraum kann langer oder klrzer gewahlt sein. Insbesondere ist es auch
maoglich, eine zeitlich zunachst kontinuierliche Meldung bei Vorliegen bestimmter
Parameter, beispielsweise einer geeigneten Quittierung durch den Fahrer oder
bei Bewegung des Fahrzeugs, in eine zeitlich begrenzte Meldung umzuwandeln
oder durch zeitlich begrenzte Meldungen zu ersetzen.

In einer weiteren Verfahrensausbildung ist die Fahrerrickmeldung eine in
bestimmten Zeitabstanden, insbesondere periodisch, wiederholte Meldung.
Hierdurch Iasst sich sehr vorteilhaft erreichen, dass der Fahrer in gewissen
Zeitabstanden, insbesondere namlich periodisch, an den betriebsbereiten
Zustand des Fahrzeugs erinnert wird. Dies ist insbesondere bei langeren
Standzeiten vorteilhaft, beispielsweise vor einer roten Ampel, geschlossenen
BahnUbergangen oder an einem Stau. Durch solche wiederholten Meldungen
wird der Fahrer an den betriebsbereiten Zustand seines Fahrzeugs erinnert und
beispielsweise daran gehindert, das Fahrzeug unbedacht zu verlassen. Ebenso
kann diese Erinnerung ein Anlass fur den Fahrer sein, sein Fahrzeug zur
Energieeinsparung abzuschalten.

Wesentlich ist weiter, dass die Fahrerrickmeldung von dem Fahrzeug ohne
Zwischenschaltung einer gesonderten Auswerteeinrichtung erzeugt werden kann,
die beispielsweise Uber Sensoren Zustande des Fahrzeugs oder der Umgebung
des Fahrzeugs aufnimmt. Vielmehr ist es moglich, die Fahrerrickmeldung direkt
Uber das Steuergerat des Fahrzeugs zu veranlassen, etwa in der Art und Weise,
wie eine Displayanzeige oder eine sonstige optische Anzeige zur Signalisierung
eines betriebsbereiten Zustandes des Fahrzeugs, beispielsweise in
Hybridfahrzeugen, erfolgt.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteransprichen
und aus Kombinationen derselben.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflhrungsbeispiels naher
erlautert, ohne aber hierauf beschrankt zu sein.

Es zeigt

die Figur ein Fahrzeug mit Vorrichtung und Verfahren zur Erzeugung einer
fuhlbaren Fahrerrickmeldung.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

Figur 1 zeigt ein Fahrzeug 1, namlich ein Kraftfahrzeug 2, das als
Hybridfahrzeug 3 mit Antrieb durch eine Brennkraftmaschine 4 und einen
Elektromotor 5 ausgebildet ist, und wobei Brennkraftmaschine 4 sowie
Elektromotor 5 von einem Steuergerat 6 oder von einem Steuergerateverbund in
ihren Betriebszustanden gesteuert und geschaltet werden und ihre mechanische
Abgabeleistung Uber ein Getriebe 7 und Antriebswellen 8 auf die Rader 9 zum
Antrieb des Fahrzeugs bringen. Die Brennkraftmaschine 4, der Elektromotor 5,
das Getriebe 7, die Antriebswellen 8 sowie die Rader 9 bilden hierbei einen
Antriebsstrang 10 aus.

Das Fahrzeug 1 weist eine Fahrgastzelle 11 zur Aufnahme eines Fahrers 12 und
weiterer, nicht dargestellter Passagiere und/oder von Lasten auf. Fur den Fahrer
12 ist ein Fahrersitz 13 vorgesehen, der in Ublicher Anordnung vor einem
Armaturenbrett 14 sowie einem Lenkrad 15 ausgestaltet ist. Zum Antrieb des
Kraftfahrzeugs 2 kbnnen wahlweise die Brennkraftmaschine 4, der Elektromotor
5 oder beide verwendet werden, wobei die Auswahl abhangig vom Ladezustand
von nicht dargestellten Batterien flr den Elektromotor 5 Uber das Steuergerat 6
erfolgt. Alternativ oder zusatzlich kann eine solche Auswahl des Antriebs auch
von dem Fahrer 12 bewirkt werden.

Bei Betriebsbereitschaft des Antriebsstrangs 10, also dann, wenn der Antrieb
durch mindestens die Brennkraftmaschine 4 oder den Elektromotor 5 auf die
Rader 9 sichergestellt ist, kann der Fahrer 12 durch Druck auf beispielsweise ein
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nicht dargestelltes Gaspedal eine Momentenanforderung an das Steuergerat 6
anbringen, wobei dieses dann Uber das Getriebe 7 und entweder die
Brennkraftmaschine 4 oder den Elektromotor 5 oder wahlweise beide die
Momentenanforderung in eine Drehbewegung der Rader 9 umsetzt und somit
das Fahrzeug 1 fortbewegt. Insbesondere bei Betrieb des Fahrzeugs 1 mit dem
Elektromotor 5 ist fur den Fahrer 12 die von der Brennkraftmaschine 4 gewohnte
Gerausch- und/oder Vibrationskulisse nicht gegeben, weshalb in unglnstigen
Situationen oder bei groRer Unaufmerksamkeit des Fahrers 12 Unklarheit Gber
den Zustand des Antriebsstrangs 10 bestehen kann, insbesondere dartber, ob
das Fahrzeug auf eine Momentenanforderung reagieren wird, also fahrbereit ist.
Aus diesem Grunde ist unter dem Fahrersitz 13 als eine Fahrzeugeinrichtung 16
ein Signalisierungselement 17 angeordnet, namlich ein Vibrationselement 18,
das uber nicht dargestellte geeignete Verbindungsleitungen mit dem Steuergerat
6 in Verbindung steht. Der Zustand des Antriebsstrangs 10 wird an die
Fahrzeugeinrichtung 16 Ubermittelt.

Wenn Uber das Steuergerat 6, das fur die Steuerung und Schaltung von
Brennkraftmaschine 4 und Elektromotor 5 zustandig ist, die Betriebsbereitschaft
des Antriebsstrangs 10, insbesondere nach Neustart des Elektromotors 5
vorliegt, wird Uber die nicht dargestellten geeigneten elektrischen Verbindungen
das Vibrationselement 18 unter dem Fahrersitz 13 betatigt, so dass eine
Fahrerrickmeldung 19 von dem Vibrationselement 18 beziehungsweise dem
Signalisierungselement 17 auf den Fahrer 12 Gber die Fahrzeugeinrichtung 16,
namlich den Fahrersitz 13, eingebracht wird. Der Fahrer 12 nimmt also, tber
sein Sitzen im Fahrersitz 13, die FahrerrGckmeldung 19 durch die Vibration des
Vibrationselements 18 wahr, so dass hierdurch fur ihn der Zustand des
Antriebsstrangs 10 als betriebsbereit erkennbar ist. Alternativ oder zusatzlich
kann als weitere Fahrzeugeinrichtung 16 auch das Lenkrad 15 Uber das
Signalisierungselement 17 oder ein weiteres Signalisierungselement 17
(bezuglich des Lenkrads 15 hier nicht dargestellt) zur Erzeugung einer
Fahrerrickmeldung 19 verwendet werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, die Fahrerrickmeldung 19 periodisch, also
in im Wesentlichen gleichen zeitlichen Abstanden, flr eine bestimmte Zeit
auszufuhren, um dem Fahrer 12 eine regelmafige Rickmeldung Uber die



5

10

15

WO 2010/000511 PCT/EP2009/055268
R. 323738 7

Betriebsbereitschaft des Antriebsstrangs 10 zum Zwecke der Fortbewegung des
Fahrzeugs 1 zu geben.

Die Fahrerruckmeldung ist hierbei als Vibrationsmeldung 20 ausgebildet. Diese
hat den Vorteil, dass sie von dem Fahrer 12 auch unbewusst und ohne
zielgerichtete Aufmerksamkeit wahrgenommen werden kann. Weiter hat sie den
Vorteil, dass sie so ausgestaltet werden kann, dass sie den von gewodhnlich
angetriebenen, mit Brennkraftmaschinen 4 ausgerusteten Kraftfahrzeugen beim
Betrieb mit Brennkraftmaschine 4 gewohnten Wahrnehmungen ahnelt oder
gleicht. Insofern besteht fur den Fahrer 12 kein Lernbedarf und keine
Eingewbhnungszeit.

Die Fahrerruckmeldung 19 kann zusatzlich auch eine akustische Meldung 21
sein, wobei sowohl die Vibrationsmeldung 20 als auch die akustische Meldung
21 alternativ oder kumulativ vorliegen kbnnen sowie mit weiteren, nicht
dargestellten Meldungen, insbesondere optischen Signalisierungen,
beispielsweise Uber nicht dargestellte Displays im Armaturenbrett 14 oder
anderen geeigneten Einrichtungen, kombiniert werden kénnen.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung einer fuhlbaren Fahrerrickmeldung bezuglich
der Betriebsbereitschaft eines Fahrzeugs, insbesondere Hybridfahrzeugs,
wobei in Abhangigkeit des Zustands eines Antriebsstrangs des Fahrzeugs
die Fahrerrickmeldung erzeugt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrerrickmeldung eine Vibrationsmeldung ist.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fahrerriickmeldung eine akustische Meldung
ist.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
akustische Meldung ein moduliertes Motorgerausch ist.

5. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fahrerrickmeldung an einer mit dem Fahrer des Fahrzeugs in
Kontakt stehenden Fahrzeugeinrichtung zur Verfligung gestellt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass als
Fahrzeugeinrichtung ein Lenkrad verwendet wird.

7. Verfahren nach einem der Ansprlche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass als Fahrzeugeinrichtung ein Sitz, insbesondere Fahrersitz,
verwendet wird.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fahrerrickmeldung eine zeitlich kontinuierlich
wirkende Meldung ist.

9. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fahrerrickmeldung eine zeitlich begrenzte Meldung ist.
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10.Verfahren nach einem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fahrerrickmeldung eine in bestimmten Zeitabstanden,
insbesondere periodisch wiederholte Meldung ist.

5 11.Vorrichtung zum Erzeugen einer fuhlbaren Fahrerrickmeldung mit einer
Einrichtung zur Ermittlung eines Zustands eines Antriebsstrangs eines
Fahrzeugs, wobei in Abhangigkeit des Zustands eines Antriebsstrangs
des Fahrzeugs die Fahrerrickmeldung erzeugt wird.

10 12.Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass mit der
Ermittlung des Zustands des Antriebsstrangs des Fahrzeugs eine
Betriebsbereitschaft des Fahrzeugs ermittelt wird.
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