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(54)实用新型名称

密封散热电池包

(57)摘要

本实用新型公开一种密封散热电池包。本实

用新型包括箱体、电池模组和顶盖；所述箱体为

无盖密封箱体，所述电池模组放置在所述箱体

内，所述顶盖固定在所述箱体的上部；所述顶盖

上设有加液孔，用于向箱体内注入灭火冷却剂，

所述灭火冷却剂的液面与所述顶盖之间留有空

隙。本实用新型的锂离子电池浸没在灭火冷却剂

中，灭火冷却剂具有绝缘的特点，可以直接和电

池包内的电芯以及电气件接触，因此电池包内各

点的温度都是一致的，可以避免锂离子电池燃烧

爆炸的风险，提高了电池包的安全性。
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1.一种密封散热电池包，其特征在于，包括箱体、电池模组和顶盖；所述箱体为无盖密

封箱体，所述电池模组放置在所述箱体内，所述顶盖固定在所述箱体的上部；所述顶盖上设

有用于向箱体内注入灭火冷却剂的加液孔，所述灭火冷却剂的液面与所述顶盖之间留有空

隙。

2.根据权利要求1所述的密封散热电池包，其特征在于，所述电池模组包括底部隔板、

电芯和上隔板；所述底部隔板放置在所述密封箱体内的底面上，所述底部隔板上设有多个

间隔的固定槽，每个电芯固定在一个固定槽中，多个电芯通过连接片串并联组合在一起，所

述上隔板放置在所述电芯上部，且所述电芯的正负极柱穿过所述上隔板，并露出第一防爆

阀。

3.根据权利要求1所述的密封散热电池包，其特征在于，所述顶盖通过螺栓连接所述箱

体，并通过密封胶密封。

4.根据权利要求1所述的密封散热电池包，其特征在于，所述顶盖的上表面为凸出的翅

形散热片。

5.根据权利要求4所述的密封散热电池包，其特征在于，所述翅形散热片之间盘踞有水

冷装置。

6.根据权利要求5所述的密封散热电池包，其特征在于，所述水冷装置包括进水口、冷

却水管道和出水口；所述进水口和出水口设置在所述翅形散热片外部，所述冷却水管道蛇

形缠绕在所述翅形散热片的间隙中。

7.根据权利要求1所述的密封散热电池包，其特征在于，所述顶盖上设有用于平衡所述

箱体内部与外部气压的气体排出阀。

8.根据权利要求2所述的密封散热电池包，其特征在于，所述灭火冷却剂的液面没过电

芯的极柱的连接片，并距顶盖5～20mm。

9.根据权利要求1所述的密封散热电池包，其特征在于，所述顶盖上设有第二防爆阀。
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密封散热电池包

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电池包散热技术领域，具体的说是一种密封散热电池包。

背景技术

[0002] 锂离子电池有着能量密度大、循环次数多、质量轻且有较高性能等优势，已经逐渐

成为电化学储能行业中不可或缺的重要组成部分，广泛应用于各种储能场景。在目前的锂

离子电池领域，由于在高温下锂离子电池的寿命会急剧缩短，甚至引发安全风险，且高温下

会导致锂离子电池的不一致性增大，影响正常使用，因此电池包都需要良好的热管理系统，

使锂离子电池在一定温度下工作，延长其使用寿命。

[0003] 现有技术方案主要有两种：一种是空气冷却，又称为风冷，是一种被动冷却方式，

通过空气自然流动将电池包中的热量带走，结构简单，成本低，但热管理效果差，只适用于

电池本身发热量低或高温性能优良的锂离子的电池，并且需在低倍率下运行；另一种是液

冷(主要为水冷)，使用导管缠绕电池，导管内充满水为集体的冷却液，将电池包的热量及时

传导出去，但其结构复杂，成本很高，增加了电池包的额外体积不利于装配，且一旦导管破

裂易引发内部短路，从而引发严重的安全风险。采用以上两种方法电池包内的锂离子电池

温度仍存在不一致性，长期使用后，锂离子电池的不一致逐渐增加，从而影响正常使用。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术中存在的上述不足之处，本实用新型要解决的技术问题是提供一种

设计简单，热管理效果优秀，并且能够兼顾安全风险的密封散热电池包。

[0005] 本实用新型为实现上述目的所采用的技术方案是：一种密封散热电池包，包括箱

体、电池模组和顶盖；所述箱体为无盖密封箱体，所述电池模组放置在所述箱体内，所述顶

盖固定在所述箱体的上部；所述顶盖上设有用于向箱体内注入灭火冷却剂的加液孔，所述

灭火冷却剂的液面与所述顶盖之间留有空隙。

[0006] 所述电池模组包括底部隔板、电芯和上隔板；所述底部隔板放置在所述密封箱体

内的底面上，所述底部隔板上设有多个间隔的固定槽，每个电芯固定在一个固定槽中，多个

电芯通过连接片串并联组合在一起，所述上隔板放置在所述电芯上部，且所述电芯的正负

极柱穿过所述上隔板，并露出第一防爆阀。

[0007] 所述顶盖通过螺栓连接所述箱体，并通过密封胶密封。

[0008] 所述顶盖的上表面为凸出的翅形散热片。

[0009] 所述翅形散热片之间盘踞有水冷装置。

[0010] 所述水冷装置包括进水口、冷却水管道和出水口；所述进水口和出水口设置在所

述翅形散热片外部，所述冷却水管道蛇形缠绕在所述翅形散热片的间隙中。

[0011] 所述顶盖上设有用于平衡所述箱体内部与外部气压的气体排出阀。

[0012] 所述灭火冷却剂的液面没过电芯的极柱的连接片，并距顶盖5～20mm。

[0013] 所述顶盖上设有第二防爆阀。

说　明　书 1/3 页

3

CN 211879414 U

3



[0014] 本实用新型具有以下优点及有益效果：

[0015] 1、本实用新型的锂离子电池浸没在灭火冷却剂中，灭火冷却剂具有绝缘的特点，

可以直接和电池包内的电芯以及电气件接触，因此电池包内各点的温度都是一致的，可以

避免锂离子电池燃烧爆炸的风险，提高了电池包的安全性。

[0016] 2、本实用新型的灭火冷却剂具有绝缘和低沸点的特点，可以通过相变吸收大量的

热量，因此导热冷却效率高。

[0017] 3、本实用新型的冷却系统在电池包的外部，因此不会对电池包内的体积和结构产

生影响，因此设计简单，布局灵活，节省用料。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的分体结构图；

[0019] 图2为本实用新型的冷却剂散热结构图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图及实施例对本实用新型做进一步的详细说明。

[0021] 如图1所示，一种密封散热电池包，包括箱体1、电池模组2和顶盖3；箱体1为无盖密

封箱体，电池模组2放置在箱体1内，顶盖3固定在箱体1的上部。电池模组2包括底部隔板21、

电芯22和上隔板23；底部隔板21放置在箱体1内的底面上，底部隔板21上设有多个间隔的固

定槽，每个电芯22固定在一个固定槽中，多个电芯通过连接片串并联组合在一起，上隔板23

放置在电芯22上部，且电芯22的正负极柱穿过上隔板23，并露出第一防爆阀。第一防爆阀是

电池防爆阀。顶盖3通过螺栓连接箱体1，并通过密封胶密封。

[0022] 顶盖3上设有加液孔36，用于向箱体内注入灭火冷却剂，灭火冷却剂的液面没过电

芯22的极柱的连接片，并距顶盖5～20mm。顶盖3上设有用于平衡箱体1内部与外部气压的气

体排出阀37。

[0023] 箱体1的侧面固定有BMS一体机4，用于采集电池电压、温度等信息，对电池实施管

理。

[0024] 如图2所示，顶盖3的上表面为凸出的翅形散热片34。翅形散热片34之间盘踞有水

冷装置。水冷装置包括进水口31、冷却水管道33和出水口32；进水口31和出水口33设置在翅

形散热片34外部，冷却水管道33蛇形缠绕在翅形散热片34的间隙中。顶盖3上还设有第二防

爆阀35，第二防爆阀是pack防爆阀。

[0025] 本实用新型的组装过程如下：

[0026] 1)首先电池包的箱体1是中空的结构，将底部隔板2放入其中，锂离子电池的电芯

22再排布在底部隔板2中相间隔开；锂离子电池排布好后，盖上上隔板23，上隔板23起到间

隔和固定电芯22的作用；然后再通过连接片将锂离子电池的电芯22串并联进行组合。

[0027] 2)进行上隔板23的结构设计时，我们需要根据相应的电芯22尺寸进行槽孔的设

计，使得电芯22的正负极柱和防爆阀完全暴露出来。

[0028] 3)完成电芯22排布、固定、连接后，再安装上相应的采集线束和电器件。

[0029] 4)完成pack包体内的布置后，盖上顶盖3，通过螺栓将顶盖3和箱体1固定，并采用

密封胶密封。
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[0030] 5)在顶盖3上设置有加液孔，将灭火冷却剂从加液孔中注入箱体1内至相应位置。

液面与顶盖3之间留有部分空隙。顶盖3的顶面，采用翅形设计，增加散热面。在翅形采用中

空设计并相连接，外部冷却水可从中通过，传导热量。在顶盖3上设有防爆阀和气体排出阀。

防爆阀用于在电池包内温度上升过快产生大量气体时防爆泄压。气体排出阀用于平衡电池

箱箱体与外部的气压。

[0031] 在电池包正常工作时，由于所有电池和电气件都浸没在灭火冷却液中，所以所有

电池的温度是一致，当温度升高时，由于灭火冷却液的低沸点，因此灭火冷却液由液态转变

为气态，吸收大量热量，上升到箱体上盖，遇低温再由气态冷凝为液态，放出大量热量并由

冷却水传导走。因此电池包可确保电池包的温度始终在一定范围内，并均匀分布。
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图1

图2
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