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Verfahren zum Stabilisieren von polymeren organischen Materialien.

Verfahren zum Stabilisieren von polymeren organi-

schen Materialien gegen thermooxydative, photooxi-
dative und die durch die mechanische Belastung auftre-
tende Degradation, indem man in die zu schiitzenden Ma-
terialien eine Benzofuranon(2)verbindung und/oder Indo-
linon(2)verbindung, welche in 3-Stellung entweder min-
destens ein Wasserstoffatom oder einen iiber eine Doppel-
bindung gebundenen organischen Rest aufweisen, und/
oder eine gegebenenfalls substituierte Bis-3-benzofuranon
(2)verbindung und/oder eine gegebenenfalls substituierte
Bis-3-indolinon(2)verbindung vor, wihrend oder nach
der Polymerisation einbringt, wobei (i) in 3-Stellung un-
substituierte Benzofuran-2(3H)onverbindungen in 5-Stel-
lung kein durch tert. Butyl sterisch gehindertes Hydroxyl
aufweisen, (i) die Indolinon(2)verbindungen, insofern
deren (1-) Stickstoffatom an Wasserstoff, Alkyl oder Aral-
kyl gebunden ist und nur die 3-Stellung einen weiteren
Substituenten trigt, dieser keine Acetamidstruktur auf-
weist und (iii) bei der Verwendung von 3-Acyl-Benzo-
furanon(2)en das polymere organische Material im we-
sentlichen halogenfrei ist sowie derart stabilisierte poly-
mere Materialien.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Stabilisieren von polymeren organischen
Materialien gegen thermooxydative, photooxidative und die
durch die mechanische Belastung auftretende Degradation, 5
dadurch gekennzeichnet, dass man in die zu stabilisierenden
Materialien eine Benzofuranon(2)verbindung und/oder Indoli-
non(2)verbindung, welche in 3-Stellung entweder mindestens ein
Wasserstoffatom oder einen iiber eine Doppelbindung gebunde-
nen organischen Rest aufweisen, und/oder eine gegebenenfalls
substituierte Bis-3-benzofuranon(2)verbindung und/oder eine
gegebenenfalls substituierte Bis-3-indolinon(2)verbindung vor,
wihrend oder nach der Polymerisation einbringt, wobei (i) in
3-Stellung unsubstituierte Benzofuran-2(3H)onverbindungen in
5-Stellung kein durch tert.-Butyl sterisch gehindertes Hydroxyl

10

15

im weiteren

R> und R; zusammen einen ankondensierten Benzolrest,
R; und R; zusammen
1]
-0-C- ([:— (b/1),
R;

dessen Briickensauerstoff in 5- oder 6-Stellung gebunden
ist, oder

und R;zusammen Tetramethylen, oder einen Rest (b/1),
dessen Briickensauerstoff in 6- oder 7-Stellung gebunden
ist, wobei, wenn ein Rest (b/1) anwesend ist, X immer
Sauerstoff bedeutet,

Ry

aufweisen, (i} die Indolinon(2)verbindungen, insofern deren X Sauerstoff, oder ein durch Wasserstoff, Alkyl(C;_g), Cyclo-
(1-)Stickstoffatom an Wasserstoff, Alkyl oder Aralkyl gebunden alkyl,Benzyl,(Cs_¢). Alkyl(Cy_s)cycloalkyl(Cs_¢), oder gege-
istund nur die 3-Stellung einen weiteren Substituenten trégt, benenfalls substituiertes Phenyl substituierter Stickstoff,
dieser keine Acetamidstruktur aufweist und (iii) bei der Verwen- wobei das Molekiil als Substituenten hdchstens einen direkt
dung von 3-Acyl-Benzofuranon(2)verbindungen das polymere 20 gebundenen Benzofuranon(2)- oder Indolinon(2)rest auf-
organische Material im wesentlichen halogenfrei ist. weist, und wenn weder R; noch R; alleine noch R; zusam-
2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, men mit R einen direkt gebundenen Rest einer Benzo-
dass man eine Verbindung der Formel furanon(2)- oder Indolinon(2)verbindung bilden: einer der
R 5 Substituenten Ry, R, Rz, Ryoder Rs oder R; zusammen mit
X O, B R auch ein geeignetes Briickenglied bilden kann, welches
Ry € 1\20 =0 weitere Reste einer Benzofuranon(2)- und/oder Indolinon-
5 7 3 / (2)verbindung, welche in 3-Stellung mindestes ein Wasser-
R3 C stoffatom oder einen tiber eine Doppelbindung gebundenen
R / \ organischen Rest aufweisen, tragen kann, wobei im weitern
2 Ry R 30 die in 3-Stellung unsubstituierten Benzofuranon-2(3H)-ver-
einbringt, bindungen in 5-Stellung kein durch tert.-Butyl sterisch
woring im einzelnen bdeuten: gehindertes Hydroxyl aufweisen und die Indolinon(2)ver-
R Wasserstoff oder RS bindungen insofern deren (1-)Stickstoffatom an Wasser-
R X stoff, Alkyl oder Aralkyl gebunden ist und nur die 3-
N (a/1),® Stellung einen weiteren Substituenten tragt, dieser keine
¢c=0 Acetamidstruktur aufweist.
R C/ 3. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1und 2,
3 N dadurch gekennzeichnet, dass man eine Verbindung der Formel
Ry R RY
oder 0 R& X (Ia),
R undR,zusammen einen {iber eine Doppelbindung gebunde- N,
nen organischen Rest, : ] /(' =0
R; Wasserstoff, gegebenenfalls substituiertes Alkyl(Cy_»), R! ¢
Cycloalkyl(Cs ). Alkyl(Cy. s)cycloalkyl(Cs ¢), gegebenen- R R/' \R'
falls substituiertes Phenyl, oder fiir X = Sauerstoff: einen 2 "1
iiber dessen 7-Stellung gebundenen, gegebenenfalls substi- einarbeitet,
tuierten Benzofuranon(2)rest, worin R’ Wasser oder R!
R;, Rs, Ry, Rsunabhingig voneinander Wasserstoff, gegebe- ] 2 x
nenfalls substituiertes Alkyl-C,_,), hochstens zwei dieser 4 -\ (aa/l),
Substituenten Cycloalkyl{Cs_¢), Alkyl(C,_s)cyclo- 50 ¢=0
alkyl(Cs_q), Hydroxyl, Alkoxy(C;_»). gegebenenfalls sub- R:'; c
stituiertes Phenyl, gegebenenfalls substituiertes Aryloxy, . l'z'\
gegebenenfalls substituiertes Alkyl(C,_jg)carbonyloxy, R 1
gegebenenfalls substituiertes Aryl- oder Heterocyclo- oder R’ und R,’ zusammen einen Rest
carbonyloxy, Chlor hichstens einer dieser Substituenten 5 - R6
Alkoxy(Cy_p>)carbonyl, Aryloxycarbonyl, COOH, Nitro, =C (al2),
gegebenenfalls substituiertes Phenylmerkapto, Amino- \Rca
carbonyl,—~CH = O, Alkyl(C,_p»)carbenyl, Cycloalkyl- oder
(Cs_jp)carbonyl, oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl- Re
carbonyl, wobei die drei letztgenannten Substituenten 60 R"1 X\ (as3),
immer zu einer Hydroxylgruppe benachbart sind oder . c=0
R; auch einen Rest Rg . o
R
R X 3 L.
4 A -
/C =0 65 oder
c R," Wasserstoff, Alkyl(C;_»), Cycloalkyl(Cs ¢), Alkyl(C,_s)-
1 \R cycloalkyl(Cs_¢), einen gegebenenfalls durch 1-3 Alkyl-
R, Ry (C,_;»)reste mit zusammen hochstens 18 C-Atomen und/



3
oder 1 oder 2 Hydroxyl oder 1 Alkoxy(C,_io)rest oder
1 Acyl(C,_ig)oxyrest, 1 Chlor oder 1 Nitrogruppe substitu-
ierten Phenylrest oder Ry’
0]
U C-0-R, (ald), 5 R,
" (@5), Ry
e N\
'({1‘12')'“—'(: N R8 10
o
! (a/6),
R9a
und fiir X = Sauerstoff: auch 15
R'
o)
>c =0 @),
-
R3 . (':\ R' 0
BOr 2
| la |
Sauerstoff oder -NR g, wobei wenn X = -NR;, und nur die
3-Stellung einen weiteren Substituenten trégt, dieserkeine ~ Rg,
Acetamidstruktur aufweist, %
einen gegebenenfalls durch 1-3 Alkyl(C,_j,)reste mit R

R,
Ry

Ry

zusammen héchstens 18 C-Atomen und/oder 1 oder
2 Hydroxyl oder 1 Alkoxy(Cy_i»)rest oder 1 Acyl(C;_ig)oxy-
rest oder 1 Nitrogruppe oder 1 Chlor substituierten Phenyl-
rest, 30
R;', R4, Rs' unabhéingig voneinander Wasserstoff,
Alkyl(Cy_;2), héchstens zwei der Substituenten Rz, Ry, Rs
Cycloalkyl(Cs. ), Alkyl(Cys)-cycloalkyl(Cs ¢), Hydroxyl,
Alkoxy(C,.2), Alkyl(C;.g)carbonyloxy, Phenylcarbonyl-
oxy oder Chlor oder einer dieser Substituenten gegebenen-
falls durch 1 oder 2 Alkyl(C;_,) mit zusammen bis zu 16 C-
Atomen substituiertes Phenoxy, Phenylalkyl(C,.o), dessen
Phenylkern durch Alkyl(C,.»), Hydroxyl, Alkyl(Cy_sg)-
carbonyloxy und/oder Phenylcarbonyloxy substituiert sein
kann, Alkoxy(C;_»)carbonyl, Phenoxycarbonyl, COOH,
Nitro, Phenylmerkapto dessen Phenylkern bis zu 3 Substitu-
enten tragen kann und gegebenenfalls durch Alkyl(Cy.),
Hydroxyl, Alkyl(C;_»)carbonyloxy und/oder Phenyl-
carbonyloxy substituert ist, 2-Furanylcarbonyloxy,
2-Thienylcarbonyloxy,

O

I

35

4

(b/2),
-C-Ryy

oder gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl(Cy_pp)restemit 50

zusammen hochstens 16 C-Atomen substituiertes Phenyl,

wobei: wenn Ry; Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes

Phenyl, der Rest (b/2) immer zu einer Hydroxylgruppe

benachbart ist, und wenn R; = OH dieses nicht zu einer

tert.-Butylgruppe benachbart ist, im weiteren

und R;’ einen ankondensierten Benzolrest,

einen Rest (a/4) oder (a/5) oder

-CH»S-R;» (b/3),
60
~CH(C¢H5)CO-0O-R; . (b/4), Ry
und Ry’ zusammen
OR
I R
-0-C-C- (ball),
| n
R/

R

Rg

Ry

Ry

55 Rga
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dessen Briickensauerstoffatom in 5- oder 6-Stellung gebun-
den ist,

einen der Reste (a/4) oder (a/5), wobei fiir Rs' immern =1
ist, oder

und R’ zusammen Tetramethylen oder einen Rest (ba/1)
dessen Briickensauerstoff in 6- oder 7-Stellung gebunden
ist, wobei: wenn ein Rest (ba/1) anwesend ist, X immer
Sauerstoff bedeutet,

Alkyl(Cy_s5), Cycloalkyl(Cs_¢), Alkyl(C,.s)cycloalkyl(Cs ¢),
Benzyl, (C¢Hs),CH-, gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl-
(Ci-pp)reste mit zusammen hochstens 16 C-Atomen,
1Hydroxy, 1 oder 2 Methoxy, 1 Chlor oder 1 Dimentyl-
amino substituiertes Phenyl, 3,5-Di-tert.-butyl-4-hydroxy-
phenyl, $-Naphtyl, Pyridiny!, 2-Furyl oder

0]

I (@),
-C-O-R,

O Rg

I (c/2),
~C-N-R

Wasserstoff, Alkyl(C,_;g), Cycloalkyl(s ¢), Alkyl(Cy_s)-
cycloalkyl(Cs_¢), Phenyl oder Benzyl, oder

und Rg, zusammen mit dem gemeinsamen C-Atom einen 5-
oder 6-gliedrigen, gegebenenfalls durch eine Alkyl(C;y)-
gruppe substituierten, alifatischen Ring,

Wasserstoff, Alkyl(C,_ig), welches gegebenenfalls durch
Sauerstoff oder Schwefel unterbrochen ist, Dialkyl(C;_)-
aminoalkyl(Cy_g), Cycloalkyl(Cs ¢) , gegebenenfalls durch 1
bis 3 Alkyl(C;_,) mit zusammen hochstens 18 C-Atomen
substituiertes Phenyl,

unabhingig voneinander Wasserstoff, Alkyl(C,_3), Cyclo-
alkyl(Cs,6), Alkyl(C,_s)cycloalkyl(Cs, ¢) gegebenenfalls
durch 1 oder 2 Alkyl(C,_;;) mit zusammen hochstens 16 C-
Atomen substituiertes Phenyl oder

~CH,~CH,OH (1),

—CHy-CH,0-Alkyl(Cris)  (d/2),
0

~CHrCHO-C-Ry; (d3),

oder beide Rgzusammen mit dem gemeinsamen N-Atom

den Rest
-NH)

eine der Bedeutungen von Rg mit Ausnahme des Restes
(dd),

Wasserstoff, Alkyl(C,_;g) oder einen der Reste (d/1), (d/2)
oder (d/3),

Wasserstoff, Alkyl(C,_;g), Cycloalkyl(Cs_¢), Alkyl(C;5)-
cycloalkyl(Cs ¢) oder gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl-
C_p)reste mit zusammen héchstens 16 C-Atomen substitu-
iertes Phenyl, Benzyl,

Wasserstoff, Alkyl(C;_5), Cycloalkyl(s.;), Phenylal-
kyl(Cy.¢), gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl(C,_j,)reste
mit zusammen hdchstens 16 C-Atomen substituiertes
Phenyl,

Alkyl(C,;_1g), 2-Hydroxyithyl, Phenyl oder Alkyl(C, o)-
phenyl,

Nuil, 1 oder 2,

-N O

NI (d/4),

bedeuten, wobei das Molekiil hochstens einen der Reste (aa/l),
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(a/3), (a/7) aufweist und wenn weder ein Rest (aa/1) noch ein
Rest (a/3) oder (a/7) anwesend ist, einer der Substituenten Ry’,

R’ + R,’ (zusammengefasst), R;' oder Rs’ eine der zusétzlichen V4
Bedeutungen haben kann:
0 0 5
Ry N A A L (efl),
—(CHZ—); C~-0-A-0 C_«:HZ-)BE m
9 R R,. 0O s
{CH}—C —I(Il(—? A- 1111(-) C—HClsE (ef2), P
2'n ” 2'n 10
0 RlO 0
“ ] ”" /3) E1
—(CHZ*)-TTC-N—A-O-C——(CHZ—)n—E (e/3),
o} o) '
" /\ " (6/4),15 Ep.
Iy— C - - :
—tC N N - CHCHz-E
ﬂ{z@glz -E (ef5), Es
20
e/6), E
~C,Hy, E (e/6), Es
9 ° ;
N @2 (e/7), D
—Alkyl(C;_,) 25
Alkyl(Cy_,)
0 0 - (e/8),
0 - C-«JIZ-)EC -0 1
Alkyl(Cy_,) Ry
‘ 30
. Akyl(C) ) C—
o g ' o1 E (e/8a)
-C- . -P o Ry
o T A
AlkyL(C; ) AlyL(C)_ g} ALkyl(Cy_,) AlyL(C,_,) (e/8b) 35

wobei fiir R, anstelle von E der weiter unten definierte Rest
E, einzusetzen ist,

R’ und Ry’ (zusammen:
wa Q 0 T «
=C-C-0-A-0-C-C=E, (e/9)
B40 Rg R0 Ry
=C-C-N-A-N-C-C=E (e/10)
a 45
= it C M, F CH= B (e/11)
4y To o Pu (e/12)
=C~C-N-A-0-C-C=
=HC '@—cn: Ey, (e/13)
55
R;’ -D-E; (e/14)
oder einen der Reste (e/1), (e/2), (e/3), (e/4), wobei fiir E
jeweils E; einzusetzen ist,
Ry einender Reste (e/1), (e/2), (e/3), (e/4), wobeifir E=E;
und n = 1 einzusetzen ist, oder
RSI —Z—E5 (C/ 15) s

wobei im Rest (e/15) 65

R’ =H, R,’ = gegebenenfalls substituiertes Phenyl geméss
der obigen Definitionin Ry’ undR,’, R3', R4" unabhéngig
voneinander Wasserstoff oder Alkyl(Cy ),

-S- oder oder die direkte Bindung,

2-10,
Null oder 1-12,
Null oder 1-10,

=0
Ré 3 Rﬁ i
b
Ry N R 0
C=0 r Es 4 \C =0
I
/ /
o R! C\
AN v IR
R R R R B
Ry

-0-,~S~,-80,—, =CO, oder-C~

Ry
oder die direkte Bindung,

unabhiingig voneinander Wasserstoff, Alkyl(C;_;) mit
zusammen hochstens 16 C-Atomen, Phenyl oder einen Rest
(a/4) oder (a/3) und

Wasserstoff oder Methyl

einen 2- bis 6-wertigen gesittigten, gegebenenfalls durch
Schwefel, Sauerstoff oder Stickstoffatome unterbrochenen
alifatischen, aralifatischen oder cycloalifatischen Kohlen-
wasserstoffrest mit 1-22 C-Atomen, oder einen 2- oder
3-wertigen Reste des Benzols, oder fiir den Rest (¢/1) oder
(e/9) auch

bedeuten,

wobei dieser 2- bis 6-wertige alifatische Kohlenwasserstoff-
rest bzw. der 2- oder 3-wertige Rest des Benzols anjhren
allenfalls vorhandenen weiteren Valenzen OH- oder
—NHR¢-Gruppen oder entsprechend den Substituenten
R/, R+ Ry, Ry, RS’ die Reste

(e/16),

O

-O0~C~HCHy, E  oder

Ry O

-N-C-(CH,—5; E  oder

O Ry
—O—("I~~(|J=E1a oder
Ry O Ry

|1

-N-C-C=E,,

tragen konnen, bzw. wennsich (eine) freie Valenz(en) von
A aneinemin A selbst gebundenen N-Atom befindet(n),
diese, entsprechend den Substituenten Ry, R’ + Ry, Ry,
Rs’ an einen der Reste
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(0] organische Material im wesentlichen halogenfrei ist.
Insbesondere betrifft die Erfindung Verfahren zum Stabilisie-
—-C—+HCH,—=E oder ren, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Verbindung der
Formel
O Ry 5
|| ),
— C - C = E, gebunden ist (sind).

4. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1-3, dadurch
gekennzeichnet, dass man weitere Stabilisatoren und Costabili- 10
satoren einarbeitet. einbringt,

5. Verfahren nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet,  worin im einzelnen bedeuten:
dass man einen Stabilisator auf der Basis von sterisch gehinderten R Wasserstoff oder R
Phenolen oder einem schwefel- oder phosphorhaltigen Costabili- 5
sator oder ein Gemisch aus einem phenolischen Antioxidansund 15 R x\ (a/1),
einem schwefel- oder phosphorhaltigen Costabilisator ein- : C=0
arbeitet. /

6. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1-5, dadurch R3 cL
gekennzeichnet, dass man 0,01-5%, bezogen auf daszu schiit- R ;
zende Material, an Stabilisatormenge einarbeitet. 20 -2 R-'-

7. Die nach dem Verfahren gemiss einem der Patentanspriiche ~ oder
1-6 stabilisierten polymeren organischen Materialien. R undR;zusammen einen iiber eine Doppelbindung gebunde-

8. Stabilisiertes, polymeres organisches Material nach Patent- nen organischen Rest
anspruch 7, auf Basis von Polyolefinen, Polyestern, Poly- R; Wasserstoff, gegebenenfalls substituiertes Alkyl(Cio,),
carbonaten, Polymethylmethacrylaten, Polyphenylenoxiden, ~ % Cycloalkyl(Cs,g), Alkyl(C;.s)cycloalkyl(Cs ¢), gegebenen-
Polyamiden, Polyurethanen, Polypropylenoxiden, Phenol- falls substituiertes Phenyl, oder, fiir X = Sauerstoff: einen
Formaldehydharzen, Epoxiharzen, Polyacrylnitrilen und ent- iiber dessen 7-Stellung gebundenen gegebenenfalls substitu-
sprechenden Copolymerisaten sowie ABS-Terpolymeren. ierten Benzofuranon(2)rest,

9. Mittel zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der R,, Rs, Ry, Rsunabhingigvoneinander Wasserstoff, gegebe-
Patentanspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine 30 nenfalls substituiertes Alkyl(C;_s5), hochstens zwei dieser
Benzofuranon(2)verbindung und/oder Indolinon(2)verbindung, Substituenten Cycloalkyl(Cs ), Alkyl(C,-s)cycloal-
welche in 3-Stellung entweder mindestens ein Wasserstoffatom kyl(Cs,6), Hydroxyl, Alkoxy(C; ), gegebenenfalls substi-
oder einen iiber eine Doppelbindung gebundenen organischen tuiertes Phenyl, gegebenenfalls substituiertes Aryloxy,

Rest aufweisen und/oder eine gegebenenfalls substituiertes Bis- gegebenenfalls substituiertes Alkyl(Cy_ig)carbonyloxy,
3-benzofuranon(2)verbindung und/oder eine gegebenentfalls Y gegebenenfalls substituiertes Aryl- oder Heterocyclocarbo-
substituierte Bis-3-indolinon(2)verbindung enthalten, wobei (i) nyloxy, Chlor, hochstens einer dieser Substituenten Alko-
in 3-Stellung unsubstituierte Benzofuran-2(3H)on-verbindungen xy(X;.12)carbonyl, Aryloxycarbonyl, COOH, Nitro, gege-
in 5-Stellung kein durch tert.-Butyl sterisch gehindertes benenfalls substituiertes Phenylmerkapto, Aminocarbonyl,
Hydroxyl aufweisen, (ii) die Indolinon(2)verbindungen, insofern —CH = 0, Alkyl(C,_y)carbonyl, Cycloalkyl(Cs_jg)carbonyl,
deren (1-)Stickstoffatom an Wasserstoff, Alkyl oder Aralkyl 40 oder gegebenenfalls substituiertes Phenylcarbonyl, wobei
gebunden ist und nur die 3-Stellung einen weiteren Substituenten die drei letztgenannten Substituenten immer zu einer
trigt, dieser keine Acetamidstruktur aufweist (jii) unter Aus- Hydroxylgruppe benachbart sind oder
schluss von 3-Acyl-Benzofuranon(2)-verbindungen, falls es sich R; auch einen Rest RS :
bei dem Verfahren um die Stabilisierung von halogenhaltigen
polymeren organischen Materialien handelt. 45 R4 X\
cC=0
/
— °~
. R OHE
50

Verfahren zum Stabilisieren von polymeren organischen im weiteren ) )

Materialien gegen thermooxydative, photooxidative und die R, und R;zusammen einen ankondensierten Benzolrest,
durch die mechanische Belastung auftretende Degradation, R; und R4 zusammen

dadurch gekennzeichnet, dass man in die zu stabilisierenden O R

Materialien eine Benzofuranon(2)verbindung und/oder Indoli- % | |

non(2)verbindung, welche in 3-Stellung entweder mindestens ein -0-C-C- (b/1),
Wasserstoffatom oder einen iiber eine Doppelbindung gebunde- |

nen organischen Rest aufweisen, und/oder eine gegebenenfalls ‘ R

substituierte Bis-3-benzofuranon(2)verbindung und/oder eine .

gegebenenfalls substituierte Bis-3-indolinon(2)verbindung vor, 60 dessen Briickensauerstoff in 5- oder 6-Stellung gebunden
wihrend oder nach der Polymerisation einbringt, wobei (i) in 3- ist, oder .

Stellung unsubstituierte Benzofuran-2(3H)onverbindungenin5- R4 und Rszusammen Tetramethylen, oder einen Rest (b/1),
Stellung kein durch tert.-Butyl sterisch gehindertes Hydroxyl dessen Briickensauerstoffin 6- oder 7-Stellung gebunden
aufweisen, (ii) die Indolinon(2)verbindungen, insofern deren ist, wobei, wenn ein Rest (b/1) anwesend ist, X immer
(1-)Stickstoffatom an Wasserstoff, Alkyl oder Aralkyl gebunden 65 Sauerstoff bedeutet,

ist und nur die 3-Stellung einen weiteren Substituenten trégt, X Sauerstoff, oder ein durch Wasserstoff, Alkyl(Cy.1s), Cyclo-
dieser keine Acetamidstruktur aufweist und (iii) bei der Verwen- alkyl,Benzyl,(Cs,¢), Alkyl(Cy_s)cycloalkyl(Cs, ), oder gege-

dungvon 3-Acyl-Benzofuranon(2)verbindungen das polymere benenfalls substituiertes Phenyl substituierter Stickstoff,
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wobei das Molekiil als Substituenten hchstens einen direkt und fiir X = Sauerstoff: auch
gebundenen Benzofuranon(2)- oder Indolinon(2)rest auf-

weist, und wenn weder R, noch R; alleine noch R; zusam- R, o (a/7),
menmit R einen direkt gebundenen Rest einer Benzo- \c =0

furanon(2)- oder Indolinon(2)verbindung bilden: einerder  ° . /S

Substituenten Ry, Ry, R3, Rqoder Rsoder R; zusammen mit R3 . c,:\ R!

R auch ein geeignetes Briickenglied bilden kann, welches B Ria

weitere Reste einer Benzofuranon(2)- und/oder Indolinon-
(2)verbindung, welche in 3-Stellung mindestes ein Wasser-
stoffatom oder einen iiber eine Doppelbindung gebundenen 10 X | |

organischen Rest aufweisen, tragen kann, wobeiim weitern Sauerstoff oder -NR g, wobei wenn X = -NR;, und nur die
die in 3-Stellung unsubstituierten Benzofuranon-2(3H)-ver- 3-Stellung einen weiteren Substituenten trigt, dieser keine
bindungen in 5-Stellung kein durch tert.-Butyl sterisch Acetamidstruktur aufweist,
gehindertes Hydroxy! aufweisen und die Indolinon(2)ver- Ry, einen gegebenenfalls durch 1-3 Alkyl(Cy_j;)reste mit
bindungen insofern deren (1-)Stickstoffatom an Wasser- 15 zusammen hdchstens 18 C-Atomen und/oder 1 oder
stoff, Alkyl oder Aralkyl gebunden ist und nur die 3- 2 Hydroxyl oder 1 Alkoxy(C;._j;)rest oder 1 Acyl(Cy_;5)oxy-
Stellung einen weiteren Substituenten trégt, dieser keine rest oder 1 Nitrogruppe oder 1 Chlor substituierten Phenyl-
Acetamidstruktur aufweist. rTest,
Bevorzugt stabilisert man mit Verbindungen der Formel Ry' Rs', R4, Rs' unabhéngig voneinander Wasserstoff,
R' 20 Alkyl(C,_1), hochstens zwei der Substituenten Rs, Ry, Rs
R’ > X (Ia), Cycloalkyl(Cs,¢), Alkyl(C;.5)-cycloalkyl(Cs,¢), Hydroxyl,
4 N Alkoxy(Cy_p), Alkyl(Cy_ig)carbonyloxy, Phenylcarbonyl-
/C =0 oxy oder Chlor oder einer dieser Substituenten gegebenen-
R:‘; C % falls durch 1 oder 2 Alkyl(C,_;,) mit zusammen bis zu 16 C-
R R/' R! ' Atomen substituiertes Phenoxy, Phenylalkyl(C,.5), dessen
1 Phenylkern durch Alkyl(C,_y,), Hydroxyl, Alkyl(Cy_ss)-
carbonyloxy und/oder Phenylcarbonyloxy substituiert sein
worin R’ Wasser oder . kann, Alkoxy(C;_»)carbonyl, Phenoxycarbonyl, COOH,
. R5 Nitro, Phenylmerkapto dessen Phenylkern bis zu 3 Substitu-
R N (aa/1), enten tragen kann und gegebenenfalls durch Alkyl(Cy_,),
C=0 Hydroxyl, Alkyl(C,.y)carbonyloxy und/oder Phenyl-
- ’ / carbonyloxy substituert ist, 2-Furanylcarbonyloxy,
R3 (,“ ~ 2-Thienylcarbonyloxy,
B OR ?
» II (b72),
oder R’ und Ry’ zusammen einen Rest ' ~C-Ryy
R
=C 776 (a2), oder gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl(C,_j,)reste mit
\R zusammen hdchstens 16 C-Atomen substituiertes Phenyl,
. 6a 40 wobei: wenn R;; Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes
RS Phenyl, der Rest (b/2) immer zu einer Hydroxylgruppe
Ry X\ benachbartist, und wenn R; = OH dieses nicht zu einer
- c=0 tert.-Butylgruppe benachbart ist, im weiteren
oder . e (a/3), R,’ und Ry’ einen ankondensierten Benzolrest,
R; R il ® Ry einen Rest (a/4) oder (a/5) oder
~-CH-S-Ry; (b/3),
oder .
R, Wasserstoff, Alkyl(C,.5,), Cycloalkyl(Cs ¢), Alkyl(C;.5)- —-CH(C¢H;)CO-O-R; (brd),
cycloalkyl(Cs ¢), einen gegebenenfalls durch 1-3 Alkyl- 50
(Ci_po)reste mit zusammen hochstens 18 C-Atomen und/ R;' und R, zusammen
oder 1 oder 2 Hydroxyl oder 1 Alkoxy(Cy_p)rest oder . OR
1 Acyl(Cy_1g)oxyrest, 1 Chlor oder 1 Nitrogruppe substitu- I
ierten Phenylrest oder —O—C—(ll—- (ba/l),
55
. Ry
A CO0R, (al4),
dessen Briickensauerstoffatom in 5- oder 6-Stellung gebun-
den ist,
0 Ry’ einen der Reste (a/4) oder (a/5), wobei fiir Rs' immern = 1
fo) R8 ist, oder
£CHL— E_&_ (a/5), Ry undRs'zusammen Tetramethylen oder einen Rest (ba/1)
2'n Rs dessen Briickensauerstoff in 6- oder 7-Stellung gebunden
ist, wobei: wenn ein Rest (ba/1) anwesend ist, X immer
65 Sauerstoff bedeutet,
: ‘__@"N--R9 (al6) Rs  Alkyl(Cy.15), Cycloalkyl(Cs,¢), Alkyl(Cy_s)cycloalkyl(Cs,g),
1 ’ Benzyl, (C¢Hs),CH-, gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl-
Rga (Cy_p)reste mit zusammen hochstens 16 C-Atomen,



1Hydroxy, 1 oder 2 Methoxy, 1 Chlor oder 1 Dimentyl-
amino substituiertes Phenyl, 3,5-Di-tert.-butyl-4-hydroxy-
phenyl, B-Naphtyl, Pyridinyl, 2-Furyl oder

O 5
(c/1),
~C-0-Ry

O Rg

~C-N-Ry

(c/2), 10

Re,
Rq

Wasserstoff, Alkyl(Cy_g), Cycloalkyl(Cs ¢), Alkyl(C;.5)-
cycloalkyl(Cs ¢), Phenyl oder Benzyl oder

und R, zusammen mit dem gemeinsamen C-Atom einen 5- 15
oder 6-gliedrigen, gegebenenfalls durch eine Alkyl(C,)-
gruppe substituierten, alifatischen Ring,

Wasserstoff, Alkyl(C,_;5), welches gegebenenfalls durch
Sauerstoff oder Schwefel unterbrochen ist, Dialkyl(C;_4)-
aminoalkyl(C,_g), Cycloalkyl(Cs 6) , gegebenenfalls durch 1 20
bis 3 Alkyl(C,_;,) mit zusammen hochstens 18 C-Atomen
substituiertes Phenyl,

unabhiingig voneinander Wasserstoff, Alkyl(C;_45), Cyclo-
alkyl(Cs, 6), Alkyl(Cys)cycloalkyl(Cs ) gegebenenfalls
durch 1 oder 2 Alkyl(C,_;) mit zusammen hdchstens 16 C-
Atomen substituiertes Phenyl oder

R;

Rq R’

25

-CH,-CH,0H (@),

—CH,-CH,0-Alkyl(Cy_1g) (d2), 30

0)

~CH;-CH,-O-C-Ry; (d3),
35

oder beide Ry zusammen mit dem gemeinsamen N-Atom

den Rest
B O
-N.O -N H
\/

eine der Bedeutungen von Rg mit Ausnahme des Restes
(d/4),

Wasserstoff, Alkyl(C,_;5) oder einen der Reste (d/1), (d/2)
oder (d/3),

Wasserstoff, Alkyl(C,_g), Cycloalkyl(Cs ¢), Alkyl(Cys)-
cycloalkyl(C;s ¢) oder gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl-
C;.pp)reste mit zusammen hdchstens 16 C-Atomen substitu-
iertes Phenyl, Benzyl, Ry
Wasserstoff, Alkyl(C,_5), Cycloalkyl(s.1,), Phenylal-

kyl(Cy¢), gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl(Cy_j)reste 30
mitzusammen hdchstens 16 C-Atomen substituiertes

Phenyl,

Alkyl(Cy_3), 2-Hydroxyéthyl, Phenyl oder Alkyl(C;o)-

phenyl,

n Null, 1 oder 2, 55
bedeuten, wobei das Molekiil hochstens einen der Reste (aa/l), Z
(a/3), (a/7) aufweist und wenn weder ein Rest (aa/l) noch ein

Rest (a/3) oder (a/7) anwesend ist, einer der SubstituentenR,’,

R’ + R, (zusammengefasst), R3’ oder Rs’ eine der zusétzlichen

(d/4),
4
Ry

R9a

Ry,

Bedeutungen haben kann: 60 m
0O 0 ]
R ~CHz}=C - 0 = A - 0 - C~CHsE @1, P
0 R R O
5 310 710 |
X (ef2), 5 B,

{CHy—C N - A - N - C-—(CHz—)—E

n
0 Ry °

~HCLI; C~-N-A-0- C—(CHZ—)——E (ef3),

alkyl (C1_4)

Ry’

45 RSI

645 908
0 O

(e/d),
—CH c - N} C—GCI-IZ—)—E
—CH —<(__3>—cz-12 - E (e/5),
—C Hy FE (e/6),
O\é-myucl_ (e/7),
Alkyl(Cl_4)
(e/8),
AlkyL(C,_y)
o At ey ©o1 (e/8a)
" L -7 o
Ly g
AL(Cyp) ALl ) Alkyl(C_,) e/8b)

wobei fiir R,’ anstelle von E der weiter unten definierte Rest
E, einzusetzen ist,
und R,’ (zusammen:

R4 0 0 Ry,

=C-C-0-A-0-C-C=E} (e/9)

49 R B9 P
=C-C-N-A-N-C-C=Ep, (e/10)
= Cué C L, ¥ CB=E (i)

1.1149 1310 f.’ R4
=C-C-N-A=-0-Cc-C= (e/12)
=HC "@"CH: Bla (e/13)
~D-E; (e/14)

oder einen der Reste (e/1), (e/2), (e/3), (e/4), wobei fiir E
jeweils E; einzusetzen ist,
einen der Reste (e/1), (/2), (e/3), (e/4), wobei fiir E = Es
und n = 1 einzusetzen ist, oder
~Z-Es (e/15),

wobei im Rest (e/15)

=H, R,’ = gegebenenfalls substituiertes Phenyl geméss
der obigen Definitionin R, und Ry’, Ry', R4’ unabhiingig
voneinander Wasserstoff oder Alkyl(Ci2),

Rys

-S- oder —C- oder die direkte Bindung

Ry3
2-10,

Null oder 1-12,
Null oder 1-10,
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Es i
3 Rl o
4 >C =0, ES
C
' |
RZ Rln\Rl
D -0-,-5-,-S0;-, =CO, oder

0
(ii)

oder die direkte Bindung,

Ra Q>c
B L N
By
1|113
_C_
Ry

5

10

unabhingig voneinander Wasserstoff, Alkyl(C,_;¢) mit
zusammen hdchstens 16 C-Atomen, Phenyl oder einen Rest 15

(a/4) oder (a/3) und
Wasserstoff oder Methyl

einen 2- bis 6-wertigen gesittigten, gegebenenfalls durch
Schwefel, Sauerstoff oder Stickstoffatome unterbrochenen

alifatischen, aralifatischen oder cycloalifatischen Kohlen-

20

wasserstoffrest mit 1-22 C-Atomen, oder einen 2- oder
3-wertigen Reste des Benzols, oder fiir den Rest (e/1) oder

-O--0Or-

wobei dieser 2- bis 6-wertige alifatische Kohlenwasserstoff-
rest bzw. der 2- oder 3-wertige Rest des Benzols anihren

allenfalls vorhandenen weiteren Valenzen OH- oder
—NHR¢-Gruppen oder entsprechend den Substituenten

(e/9) auch

bedeuten,

R]I, R+ Rl', R:;’, Rs’ die Reste
o

-0-C+CH,; E oder

Ry O

-N-C-(CH;—; E  oder

O Ry

-0-C-C=E, oder

RIO O R14

~-N-C-C=E,

(en16),%

35

4

=3

£
w

tragen konnen, bzw. wenn sich (eine) freie Valenz(en) von

A aneinemin A selbst gebundenen N-Atom befindet(n),

50

diese, entsprechend den SubstituentenR,’,R" + R;’, R5’,

Rs' an einen der Reste
(0]

-C—CH,%E  oder

O Ry

—C-C = Ej, gebunden ist (sind).

55

60

Die Verbindungen der Formel (I) lassen sich aufteilen
in Verbindungen mit nur einem einzigen Benzofuranon(2)-

oder Indolinon(2)kern,

in Verbindungen, die 2 direkt aneinander gebundene

65

Benzofuranon(2)- oder Indolinon(2)kerne aufweisen
(Reste[a/1], [a/3], [a/7], und den direkt gebundenen Rest E;

und

(iii) Verbindungen die iiber ein Briickenglied (Reste [e/1] bis
[¢/15]) gebunden zwei oder mehrere Benzofuranon(2)- oder
Indolinon(2)kerne aufweisen.

In der Folge werden vorerst die Gruppen (i) und (ii) zusammen
behandelt.

Fiir die Verbindungen der Gruppen (i) und (ii) bedeutet R
vorzugsweise R’ oder zusammen mit R;’ einen Rest (a/2) vor-
zugsweise R’, vorzugsweise Wasserstoff. R’ in (a/7) ist vorzugs-
weise Wasserstoff. R; bedeutet vorzugsweise R,’ oder zusammen
mit R’ einen Rest (a/2), vorzugsweise R,’, vorzugsweise R;", d. h.
Wasserstoff, Alkyl(C;_;5), gegebenenfalls durch 1 oder
2 Alkyl(C,_g) und/oder Hydroxyl substituiertes Phenyl, oder
einen der Reste (a/4), (a/5) oder zusammen mit R’ (a/2),
vorzugsweise R;”", d.h. Alkyl(C,_sg) oder gegebenenfalls durch
1 oder 2 Alkyl(C,_g) und/oder Hydroxyl substituiertes Phenyl,
vorzugsweise R;”, d.h. gegebenenfalls durch 1 Alkyl(;4)
substituiertes Phenyl, vorzugsweise Phenyl. R; als substituiertes
Phenyl ist vorzugsweise frei von Chior.

Ist R; als Phenylrest durch Hydroxyl substituiest, so befindet
sich zu diesem in para-Stellung vorzugsweise 1 Alkylgruppe.

Ist Ry als Phenylrest durch eine -O-C-Gruppe substituiert,
so befindet sich diese vorzugsweise in 2- oder 4-Stellung, vorzugs-

-weise in 2-Stellung. Vorzugsweise ist auch gleichzeitig eine

Alkylgruppe (Cy4), vorzugsweise in para-Stellung zur
0]

—O-C-Gruppe anwesend.

Ry, ist vorzugsweise frei von Chlor. Vorzugsweise bedeutet R;,
gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl(C,_g) und/oder Hydroxyl
substituiertes Phenyl, vorzugsweise gegebenenfalls durch
1 Alkyl(C;_y) substituiertes Phenyl, vorzugsweise Phenyl. Bedeu-
tet R; gegebenenfalls substituiertes Phenyl oder R einen Rest
(a/1), soist R, vorzugsweise Wasserstoff oder Methyl, vorzugs-
weise Wasserstoff. Ansonsten bedeutet R, vorzugsweise R,’ und
vorzugsweise R;", d. h. Wasserstoff, Alkyl(C, 4) oder zusammen
mit R; einen ankondensierten Rest des Benzols, vorzugsweise
R,"', d.h. Wasserstoff oder Methyl, vorzugsweise Wasserstoff.

Rj; bedeutet vorzugsweise R;' und vorzugsweise R;", d. h.
Wasserstoff, Alkyl(C;_;,), Phenyl, Alkoxy(;_ig), Phenoxy,
Alkyl(C,_sg)carbonyloxy, einen Rest (a/4), (a/5), (b/2), (b/4)
oder zusammen mit R, einen Rest (ba/1), oder zusammen mit R,
einen ankondensierten Rest des Benzols, vorzugsweise R;",

d. h. Wasserstoff, Alkyl(C,;,), Phenyl, oder einen Rest (a/4)
oder zusammen mit R, einen ankondensierten Rest des Benzols,
vorzugsweise R;", d. h. Wasserstoff, Alkyl(C,_) oder (a/4),
vorzugsweise R,", d. h. Wasserstoff oder Alkyl{C, o),vorzugs-
weise Wasserstoff oder Alkyl(C,_s), vorzugsweise Wasserstoff,
Methyl, tert.-Butyl oder tert.-Amyl, vorzugsweise tert.-Butyl.

Bedeuten R, und R3 zusammen einen ankondensierten
Benzolrest, so bedeuten die Substituenten R4 und Rs vorzugs-
weise Wasserstoff oder einer der beiden Alkyl(C,-4) und der
andere Wasserstoff; vorzugsweise bedeuten beide Wasserstoff.

Bedeutet R; zusammen mit R4 einen Rest (b/1), so ist dessen
Briickensauerstoffatom vorzugsweise in 6-Stellung gebunden.

R, bedeutet vorzugsweise R, oder eine der Bedeutungen von
R4 und R’ (zusammengenommen) oder von R, und Rs'
(zusammengenommen), vorzugsweise R4, d. h. Wasserstoff,
Alkyl(Cy_1p), Alkoxy(C;_13), Phenoxy, vorzugsweise R4, d.h.
Wasserstoff oder Alkyl(C,;), vorzugsweise Wasserstoff.

R, als Alkyl hat vorzugsweise 1-8, vorzugsweise 1-4 C-Atome
und bedeutet vorzugsweise Methyl oder tert.-Butyl. Bilden R,
und Rseinen Rest (b/1), so befindet sich dessen Briickensauer-
stoff vorzugsweise in 7-Stellung.

Rsbedeutet vorzugsweise Rs', vorzugsweise Rs", d. h. Wasser-
stoff, Alkyl(C,_1,), Phenyl, oder einen Rest (a/4), (a/5), (g/1),



(g/2), oder zusammen mit R4’ Tetramethylen, vorzugsweise Rs”",
d.h. Wasserstoff oder Alkyl(C,_g), vorzugsweise Rs", d.h.
Alkyl(C,_5), vorzugsweise Rs", d. h. Alkyl(Cy_s), vorzugsweise
Methyl, tert.-Butyl, tert.-Amyl, vorzugsweise tert.-Butyl.

Vorzugsweise bedeutet keiner der Substituenten R, R3, Ry
oder Rs Hydroxyl.

Vorzugsweise ist die Verbindung frei von Nitrogruppen.

Fiir die Substituenten Phenylalkyl und Phenylmerkapto kom-
men vorzugsweise R; oder Rs vorzugsweise Rsin Frage. Vorzugs-
weise sind dann die iibrigen Substituenten R, R, Wasserstoff
und R; oder Rs Wasserstoff oder Mehtyl. Bevorzugt sind solche
Substituenten der Formel

5

10

R L8 ?—J
Ry (g/1)
Fig 5
oder RS
ORIB
RBXOEVS - (82)
Rig Res 20
worin
R;s unabhingig voneinander Wasserstoff, lineares oder ver-
zweigtes Alkyl(Cy),

R, Wasserstoff, lineares Alkyl(Cyy), 5

R;7; unabhingig voneinander Wasserstoff oder Alkyl(Cy).
o o

Rig Wasserstoff oder —~C-Alkyl(C;_ig) oder — C — Phenyl.

Die Substituenten R3’, Ry" und R4’ als substituierte Phenyl-
reste sind vorzugsweise frei von Chlor.

X bedeutet vorzugsweise X', d. h. Sauerstoff, -NH-,-N-
(Alkyl[Cy12])-, oder -N~CgH;)~, vorzugsweise Sauerstoff, -N-
(Alkyl[Cy4])-oder—N(C4H;)-, vorzugsweise Sauerstoff oder
-N(C¢H;s)- vorzugsweise Sauerstoff.

Bedeutet X nicht Sauerstoff, soist R’ vorzugsweise gegebe-
nenfalls substituiertes Phenyl.

Bedeutet X >N-Ryg, soist R; vorzugsweise von (a/5) ver-
schieden.

Ry als gegebenenfalls substituiertes Phenyl bedeutet vorzugs-
weise gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl(C,_j,)reste mit zusam-
men héchstens 16 C-Atomen substituiertes Phenyl, Hydroxyphe-
nyl oder 3,5-Ditert.-butyl-4-hydroxyphenyl, vorzugsweise gege-
benenfalls durch 1 Alkyl(C,_;,) substituiertes Phenyl oder 3,5-Di-
tert.-butyl-4-hydroxyphenyl, vorzugsweise Phenyl.

R¢ bedeutet vorzugsweise Ry', d.h. Alkyl(C,_s5), Phenyl,
3.5-Di-tert.-butyl-4-hydroxyphenyl oder einen Rest (c/1) oder
zusammen mit Tg, Cyclohexyliden vorzugsweise Ry, d. h.
Alkyl(Cy_1»), Phenyl oder zusammen mit R¢, Cyclohexyliden,
vorzugsweise R¢", d.h. Alkyl(C,_;,) oder Phenyl. Rqals Alkyl
hat vorzugsweise 1-12, vorzugsweise 1-8, vorzugsweise 1-4 C-
Atome.

R¢, bedeutet vorzugsweise R, , d. h. Wasserstoff, Alkyl(C,_1,)
oder zusammen mit R¢’ Cyclohexyliden, vorzugsweise Wasser-
stoff. Rg, als Alkyl hat vorzugsweise 1-8, vorzugsweise 1-4 C-
Atome und bedeutet vorzugsweise Methyl.

Ist Rg ein substituierter Phenylrest oder—-CH(C¢Hs), oder (c/
1), so bedeutet Rg, vorzugsweise Wasserstoff.

R;bedeutet vorzugsweise R;', d. h. Wasserstoff, Alkyl(Cy_js),
gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl(C,_) mit zusammen héch-
stens 16 C-Atomen substituiertes Phenyl, vorzugsweise R;", d. h.
Alkyl(C,_ig) oder gegebenenfalls durch 1 Alkyl(C,_;,) substitu-
iertes Phenyl, vorzugsweise Alkyl(C;_jg), vorzugsweise
Alkyl(Cg_1g).

Rgbedeutet unabhéngig voneinander vorzugsweise Wasser-
stoff, Alkyl(C,_ig), oder beide Rgzusammen mit dem gemeinsa-
men N-Atom einen Rest (d/4), vorzugsweise Wasserstoff oder
Alkyl(Cyy).

30
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Ry bedeutet vorzugsweise Wasserstoff, Alkyl(C,_;g) oder
~Ch,CH,OH, vorzugsweise Wasserstoff oder Alkyl(C;_s3), vor-
zugsweise Alkyl(Cy_g), vorzugsweise mit 1-4 C-Atomen.

Ro, bedeutet vorzugsweise Wasserstoff, (Alkyl(Cy_g) oder
- CH,CH,OH. Ry, als Alkyl hat vorzugsweise 1-8 vorzugsweise
1-4 C-Atome.

Rjp (an X gebunden) bedeutet vorzugsweise Ryy', d. h. Wasser-
stoff, Alkyl(Cy_1;) oder Phenyl, vorzugsweise Ry¢", d. h.
Alkyl(C,_4) oder Phenyl, vorzugsweise Phenyl. Rygals Alkyl hat
vorzugsweise 1-4 C-Atome. Bedeutet R;g Phenyl, soist auch R;
vorzugsweise Phenyl. Ry (als NRjgan A gebunden) bedeutet
vorzugsweise Wasserstoff oder Alkyl(C,).

Ry; bedeutet vorzugsweise Ry, d. h. Wasserstoff,
Alkyl(Ci_»), gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyl(C;_;,) mit
zusammen hochstens 16 C-Atomen substituiertes Phenyl, vor-
zugsweise Ry1”, d. h. Alkyl(C,_ig) oder Phenyl. Fiir den Rest (b/2)
bedeutet R;; bevorzugt Phenyl. Ry, als Alkyl hat vorzugsweise
1-17 C-Atome. Ist ein Rest (b/2) anwesend, so befindet sich
dieser vorzugsweise in 5-Stellung, wobei sich—wenn Ry; von
Wasserstoff verschieden ist—die benachbarte Hydroxylgruppe
vorzugsweise in 6-Stellung befindet.

Ry, ist vorzugsweise Alkyl(Cy.12), Phenyl oder 4-Alkyl(Cy.o)-
phenyl.

nbedeutet vorzugsweise 1 oder 2, vorzugsweise 2. nin (a/4)
oder (a/5) fiir R, ist vorzugsweise 1, und fiir R; vorzugsweise 2.

Ry, bedeutet vorzugsweise Wasserstoff.

Cycloalkyl bzw. Alkylcycloalkyl bedeuten vorzugsweise
jeweils Cyclohexyl bzw. Methylcyclohexyl, vorzugsweise Cy-
clohexyl.

Ergiinzend zu diesen Bedeutungen gilt fiir die obig definierten
Verbindungen der Gruppe (iii):

A als 2wertiger Rest bedeutet vorzugsweise

-CoHp - (1),

-CH,-CH,-S-CH,-CH,- (f2),

- CH-CH,-O —); 3CH2~CH2-— 3),
Alkyl(Cy4)

-CH-C-CH, - (14),
Alkyl(Cy)

—CH-CH,-N-CH,-CH,- (f/5),

<O ),
Q (8),

(9),

Riga

@ @)
~CH,— —CH, -

~CH,CH,0— (O) —O-CH,CH,- (#10),

vorzugsweise (f/1), (f/3) und (£/4). Die Reste (£/2), (f/3), ({/4),
(f/5), (£/9) und (£/10) sind beidseitig vorzugsweise an Sauerstoff
gebunden. Der Rest (f/1) ist geradekettig oder verzweigt.
q bedeutet 2-10, vorzugsweise 2-6 oder 10; R o vorzugsweise
Alkyl(C;_3) oder Phenyl
Ryp

Bevorzugte Beispiele fiir -N-A—O- sind
- O-CH-CH,-NH- (f/11),

CoH;
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~NH-CH,-CH-O- (#/12),
CH,
X H N-CH,-CH,-O- (#13),
H
N°  -CH,CH,-O- (#114),
A als 3wertiger Rest bedeutet vorzugsweise
aytor
T0iCH,C-CH, {0 (#15),
AVl (Cy_g)
. cytor
ALEE) )€ 4 1t (f16),
G for
{OFCH,~CH-CL 0%
T (#17),
Gty 0F
N — CH, <0F
e (#18),
8 CCLK ~GL (o> (£1182),
1031~ -G~ 10 (1/18b),
CH-CH(CH, ) 4OF
N — CH-CH{(CH, ) HOF (f/19) ,
CH-CH (013)'(07'
oL~ A0
Lairasor (5120),
oty

vorzugsweise (f/17 und (f/18, wobei in den Formeln (£/15) bis
(£/20) die angrenzenden Atome (bzw. Gruppe) in Klammern
eingezeichnet sind.
A als 4wertiger Rest bedeutet vorzugsweise

-aiz-{:-mz- (t/21), oder auch
CHZ‘

s . ) (£22),
NEECH,, ~CH,~N~CH,,~CH, ~N-CH,,~CH,, {0}

2 72 _
?’12‘60)' (£/23),
{0}, ~C-CH, £OF
vorzugsweise (£/21). (I:IH)-

A als 6wertiger Rest bedeutet vorzugsweise

OGS

(-c512+3c-caz}o
2

wobei die freien Valenzen an Sauerstoff gebunden sind.

(fr24),

(t25),

R;o inden Resten (e/2) und (e/3) bedeutet vorzugsweise Wasser- 50

stoff oder Alkyl(C,4), vorzugsweise Wasserstoff oder
Methyl.

bedeutet vorzugsweise 2-6, vorzugsweise 2-5, vorzugsweise
2-4.

bedeutet vorzugsweise Null oder 1-12, vorzugsweise Null
oder 1-8 oder 10,

bedeutet vorzugsweise 2 oder 3, vorzugsweise 3.

bedeutet vorzugsweise die direkte Bindung, Sauerstoff oder

g

10

I

Ry3~C — Ry3 vorzugsweise die direkte Bindung oder
CH;
— C—, und Z in (e/15) vorzugsweise — S — oder

CH;
Ry
10

— C—, vorzugsweise — CH, —.

Ry
R ;bedeutet unabhiingig voneinander vorzugsweise R;3’, d. h.

15 Wasserstoff, Alkyl(C;_4) oder einer der beiden R;; einen Rest
(a/4), worin R, einen einwertigen Rest bedeutet, vorzugsweise
Wasserstoff oder Alkyl(C,), vorzugsweise Methyl.

Von den Verbindungen der Gruppen (iii) sind diejenigen
bevorzugt, die iiber je ein Briickenglied gebunden 1,2 oder 3,

2 vorzugsweise 1 oder 3, vorzugsweise 1 Reste E aufweisen.
Hiervon wieder sind diejenigen Verbindungen bevorzugt, wel-
che die Reste E;, E; oder Es, vorzugsweise die Reste E; oder E,
vorzugsweise die Reste E; aufweisen.

Ry’ ist vorzugsweise von (E/15) verschieden.
Von den Verbindungen der Gruppe (i) sind die folgenden
bevorzugt: R«E

. .\c =0 (I'a),
30 [l /
E W Ea R
B R
insbesonders: Rg'
35 R 0
c=o0 (I'a),
1) @ Cl /
R3 ! e
40 Rg" o
insbesonders: \/C =0
B3 = (I"a).

45

Vonden Verbindungen der Gruppe (ii) sind diejenigen bevor-
zugt, in welchen R einen Rest (a/1) oder R; einen Rest E;
50 bedeutet, vorzugsweise solche, in denen R, gegebenenfalls sub-
stituiertes Phenyl bedeutet.

Vonden Verbindungen der Gruppe (iii) sind diejenigen
5 bevorzugt, welche der obigen Definition der Formel (I'a) ent-
sprechen, mit der Einschrénkung, dass die Verbindung immer
einen der Reste (e/1), (e/6), (e/7), (e/8), (e/9) oder (e/14)
aufweisen.

Bevorzugt sind die Verbindungen geméss der Definition (I'a),
welche eines dieser Briickenglieder aufweisen und insbesondere
solche Verbindungen gemiss der Definition (I"a).

Bevorzugt sind entsprechend die Verbindungen, die einen
Rest (e/1), (e/6) aufweisen, vorzugsweise (e/1), vorzugsweise in
6 5-Stellung.

Viele Verbindungen der Gruppen (i) und (ii) sind bekannt.
Insofern sie nicht bekannt sind, kdnnen sie in analoger Weise
hergestellt werden.
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Die folgenden Verbindungen sind neu und entsprechen der stellt man her, indem man eine Verbindung der Formel (I), worin
Formel Ry Rund R, Wasserstoff bedeuten, mit den entsprechenden Alde-
R, X hyden des Briickengliedes umsetzt.
\C =0 (I, Die Verbindungen der Formel (II) worin R; einen Rest (¢/14)
c / 5 oder Rseinen Rest (e/15) bedeuten, stellt man her, indem man
Ry 1,1 \R 1Mol einer Verbindung der Formel
R
! (fiir R): NS (),
worin X, R, Ry, Ry, Rs, Ry und Ry die fiir die Formel (IT) Ho D
angegebene Bedeutung haben und auch die dortigen Einschrén- 10
kungen gelten, mit der Massgabe, dass weder ein Rest (aa/1) B Ry R '

noch ein Rest (a/3) anwesend ist, und immer entweder R; einen

der Reste (e/1), (e/2), (e/3), (e/4), (e/5), (e/6), (e/7), (e/8) worin s Ra R
fiir E = E, oder R + R, (zusammen) einen der Reste (€/9), (¢/10), 2
(e/11), (e/12), (e/13) oder R; einen der Reste (e/1), (e/2), (e/3), 15 R R
(e/4), (e/14), worin E = Eyund fiir (e/14): R; = gegebenenfalls (fiir R): P vy,
substituiertes Phenyl, oder Rseinen der Reste (e/1), (e/2), (e/3),
(e/4), worin E = Esundn = 1, oder (/15), worin R; = worin Ry, R3, R4, Rs, D und Z die obige Bedeutung haben, mit
gegebenenfalls substituiertes Phenyl bedeuten. 2Mol einer Verbindung der Formel

Man stellt die Verbindungen der Formel (II), worin einer der 20
Substituenten Ry, Rz oder Rs einen der Reste (e/1), (e/2), (e/3) OH O
oder (e/4) bedeutet, her, indem man eine Verbindung der Formel
(1), in welcher einer der Substituenten R;, R; oder Rs den Rest R,-CH-C-OH V),

0]

25 worin R; gegebenenfalls substituiertes Phenyl bedeutet, in an
~+CH)-,C-OH oder ein funktionelles Derivat dieses Restes sich bekannter Weise kondensiert.

bedeutet, mit einer geséttigten, alifatischen, gegebenenfalls Die Verbindungen der Formel (I) in denen R und R, Wasser-
durch Schwefel, Sauerstoff oder Stickstoffatome unterbrochenen ~ stoff bedeuten, stellt man her, indem man eine Verbindung der
Verbindung mit 1-22 C-Atomen, welche 26 Hydroxyl-und/oder ~ Formel R
Ry 30 R, 2
(VD,
-NH-Gruppen enthilt, oder einem 2- oder 3wertigen Phenol -
oder einem durch 2 oder 3 -NH~(Ryq)-Gruppen substituierten “a R, *2

Benzol oder HO —-@— D— @— OH in an sich bekannter 35 worin
Rj, und R, die obigen Bedeutungen von R; bzw. Rs haben mit

Weise oder fiir (e/4): mit Piperazin umsetzt. der Ausnahme, dass kein Rest (a/5) anwesend ist und in einem
Als funktionelle Derivate der Sduregruppe kommen vorallem  allfiillig anwesenden Rest (a/4) R; nur Wasserstoff, und G einen
das Siurechlorid oder die niedrigen Alkylester in Frage. sekundiren Aminrest oder Halogen bedeutet, mit mindestens
Die Verbindungen der Formel (IT), in welchen R; einender 40 der équivalenten Menge an Cyanidionen erhitzt und das erhal-
Reste (e/5) oder (e/6) bedeutet, stellt man her, indem man eine tene Produkt in Gegenwart von Wasser in an sich bekannter
Verbindung der Formel (I), worin R und R, je Wasserstoff Weise hydrolysiert und mit der phenolischen Hydroxylgruppe
bedeuten, mit einer Verbindung der Formel unter Wasserabspaltung kondensiert, und anschliessend, sofern
R;im Endprodukt von Wasserstoff verschieden sein oder der
O0=HC—{)—CH=0 oder 45 Rest (a/5) erzielt werden soll, mit dem entsprechenden Alkohol
verestert oder dem entsprechenden Amin amidiert.
O =HC+CH),>CH=0 G als sekundiirer Aminorest ist vorzugsweise ~-N[Al-
kyl(Ci4)b2
in ansich bekannter Weise umsetzt und das dabei entstehende
Zwischenprodukt katalytisch hydriert. 50 vorzugsweise -N(CHs),, —l:l O oder -N > .
Die Verbindungen der Formel (II), in welchen R, einen der
Reste (e/7), (e/8), (e/8a) oder (e/8b) bedeutet, stellt man her, . GalsHalogen ist vorzugsweise Chlor oder Brom, vorzugs-

indem man eine Verbindung der Formel (I), worin R; einenRest ~ weise Chlor. Als Cyanid verwendet man vorzugsweise Alkali-
oder Erdalkylicyanid, vorzugsweise Natrium- oder Kaliumcy-
55 anid.
Die vorliegende Erfindung betrifft auch die erfindungsgeméss

* bedeutet, fiir (e/7): mit HOC—@ COOH,  gabilisierten polymeren organischen Materialien. Die so ein-
Nkylic, gesetzten Verbindungen schiitzen die polymeren Substanzen vor
1-4 thermischem, photooxydativem und thermomechanischem
60 Abbau.
fiir (e/8): mit HOOC—CH,-COOH, fiir (e/8a): mit OOCl, und Die Menge der einzubringenden Schutzmittel kann in weiten
fiir (¢/8b): mit [O}«—PCl, oder einem funktionellen Derivat Grenzen schwanken, z. B. zwischen 0,01 und 5%, vorzugsweise
0,1 zwischen 0,02 und 1% bezogen auf das zu schiitzende Material.

derselben, in an sich bekannter Weise, umsetzt. Besonders bevorzugt ist ein Verfahren zum Stabilisieren der

Als funktionelle Derivate gelten vorallem die entsprechenden 65 oben erwéhnten polymeren organischen Materialien, bei wel-
niedrigen Alkylester oder fiir (¢/7) und (e/8) die Sdurechloride. ~ chem den erfindungsgemiéssen Benzofuranon(2)verbindungen

Die Verbindungen der Formel (II), worin R + R; zusammen und/oder Indolinon(2)verbindungen noch zusitzliche Additive
einen der Reste (e/9), (e/10), (e/11), (e/12), (e/13) bedeuten, zur Verbesserung der Eigenschaften der polymeren organischen
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Materialien zugesetzt werden. Diese weiteren Hilfsmittel kon-

nen entweder Antioxidantien auf der Basis sterisch gehinderten
Phenole sein. oder Schwefel - oder Phosphor—enthaltende
Costabilisatoren oder eine Mischung von geeigneten sterisch

gehinderten Phenolen und Schwefel und/oder Phosphor enthal- 3

tenden Verbindungen.

Besonders zahlreich sind die Anwendungsmaglichkeiten im
Kunststoffsektor. So beispielsweise fiir Polyolefine, insbeson-
dere Polyithylen und Polypropylen, Athylen/Propylencopoly-

mere, Polybutylen sowie Polystyrol, chloriertes Polyéthylen 10

sowie Polyvinylchlorid, Polyester, Polycarbonat, Polymethyl-
methacrylate, Polyphenylenoxide, Polyamide wie Nylon, Poly-
urethane, Polypropylenoxid, Phenol-Formaldehydharze, Epoxi-
harze, Polyacrylnitril und entsprechende Copolymerisate sowie

ABS-Terpolymere. Vorzugsweise verwendet man die erfin- 15

dungsgeméssen Verbindungen zum Stabilisieren von Poly-
propylen, Polyithylen inklusive hochmolekularem Polyéthylen,
Athylen/Propylen-Copolymeren, Polyvinylchlorid, Polyester,
Polyamid, Polyurethanen, Polyacrylnitril, ABS-Terpolymeren,

Terpolymeren von Acrylester, Styrol und Acrylnitril, Copoly- 20

meren von Styrol und Acrylnitril oder Styrol und Butadien,
vorzugsweise fiir Polypropylen, Poly4thylen Athylen/Propylen-
copolymer oder ABS.

Es konnen auch Naturstoffe stabilisiert werden, wie beispiels-

weise Kautschuk sowie auch Schmieréle. Die Einverleibung oder »

die Beschichtung der zu schiitzenden Materialien erfolgt nach an
sich bekannten Methoden. Ein besonders wichtiges Anwen-
dungsverfahren besteht in der innigen Vermischung eines Kunst-
stoffes mit den neuen Verbindungen in der Schmelze, z.B.in
einem Kneter oder durch Extrudieren, Spritzgiessen, Blasfor-
men, Verspinnen zu entsprechenden Artikeln. Vorzugsweise
setzt man Polypropylen oder Polyithylen in Granulatform,
Gries- oder Pulverform ein.

Beim Verarbeiten z. B. durch Extrusion, Spritzguss, Rota-
tionsguss oder durch Blasformen erhilt man beispielsweise
Folien, Filme, Schiiiuche, Rohre, Behilter, Flaschen, Profilteile,
Fiden oder Bindchen. Man kann auch Metalldrihte mit der
Polymerschmelze mittels eines geeigneten Extruders iiberzie-
hen. Auch bei der Wiederaufbereitung von Abfallpolymeren

(recycling) verbessern Zusitze der beanspruchten Verbindungen 4

die Qualtitit des so wieder gewonnenen Polymermaterials.

Die Kunststoffe miissen nicht unbedingt fertig polymerisiert
bzw. kondensiert sein bevor die Vermischung mit den erfin-
dungsgemissen Antioxidantien erfolgt. Man kann auch Mono-
mere oder Vorpolymerisate bzw. Vorkondensate mit den erfin-
dungsgemissen Stabilisatoren vermischen und erst nachher beim
oder nach dem Kondensieren oder Polymerisieren den Kunst-
stoffin die endgiiltige Form iiberfiihren. Beispicle solcher
Mischungen sind Benzofuranon(2)- und/oder Indolinon(2)ver-

bindungen mit sterisch gehinderten Phenolen wie p-(4-Hydroxy- 0

3,5-ditert.-butylphenyl)-propionsaurestearylester, Tetrakis-
[methylen-3(3'.,5'-ditert.-butyl-4-hydroxyphenyl-)propionat]-
methan, 1,3,3-Tris-(2-methyl-4-hydroxy-5-tert.-butylphenyl)-
butan, 1,3,5-Tris(4-tert.-butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)-
1,3,5-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion, Bis (4-tert.-butyl-3- 5
hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)dithiolterephthalat, Tris(3,5-
ditert.-butyl-4-hydroxybenzylisocyanurat, Triester der
3,5-ditert.-butyl-4-hydroxyhydro Zimtsiure mit 1,3,5-tris-(2-
hydroxyithyl)-5-triazin-2.4,6(1H,3H,5H)-trion, Bis [3,3-bis-(4'-

hydroxy-3-tert.-butylphenyl)-butanséure]-glycolester, 1,3,5-Tri- 5

methyl-2 4,6 tris-(3,5-ditert.-butyl-4-hydroxybenzyl-)benzol,
2,2'-Methylen-bis-(4-methyl-6-tert.-butylphenyl)terephthalat,
4,4-Methylen-bis-(2,6-ditert.-butylphenol, 4,4'-Butyliden-bis-
(6-tert.-butyl-meta-kresol), 4,4-Thio-bis-(2-tert.-butyl-5-

30
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b

(methylen-3-hexyl-thiopropionat)-methan, Tetrakis (methylen-
3-dodecyl-thiopropionat)-methan und Dioctadecyldisulfid oder
phosphorhaltige Verbindungen wie z. B. Trinonylphenylphos-
phit; 4,9-Distearyl-3,5,8,10-tetraoxadiphosphaspiroundecan,
Tris-(2,4-ditert.-butylphenyl)-phosphit oder Tetrakis (2,4-
ditert.-butylphenyl)-4,4'-biphenylylen-diphosphonat. Das Ver-
hiltnis der Benzofuranon(2)- bzw. Indolinon(2)verbindungen zu
den weiter zugesetzten Stabilisatoren bzw. Stabilisatorgemischen
ist beispielsweise 1:15 bis 5:1 vorzugsweise 1:6 bis 3:1 und,
wenn nur phenolische Stabilisatoren vorliegen vorzugsweise 1:3
bis 1:1.

Die genannten Benzofuranon(2)- und/oder Indolinon(2)ver-
bindungen, und deren obig erwahnte Mischungen kann man auch
in Gegenwart weiterer Additive verwenden. Solche sind an sich
bekannt und z. B. in der DOS 2606358 beschrieben. Diese
gehoren z. B. zur Gruppe der Aminoarylverbindungen, der UV-
Absorber und Lichtschutzmittel wie die 2-(2’-Hydroxyphenyl)-
benztriazole, 2-Hydroxybenzophenone, 1,3-Bis-(2'-hydroxy-
benzoyl)-benzole, Salicylate, Zimtsaureester, Ester von gegebe-
nenfalls substituierten Benzoesduren, sterisch gehinderte
Amine, Oxalsdurediamide.

Daneben kénnen die beanspruchten Verbindungen auch
zusammen mit Metalldesaktivatoren, z. B. N,N’-Dibenzoyl-
hydrazid, N-Benzoyl-N'-Salicyloylhydrazid, N,N'-Distearyl-
hydrazid, N,N'-Bis-[3-(3,5-ditert.-butyl-4-hydroxyphenyl)-
propionyl}-hydrazid, N,N’-Bissalicyloylhydrazid, Oxalyl-bis-
(benzylidenhydrazid), N,N’-Bis(3-methoxy-2-naphthoyl-)-
hydrazid, N,N'-Di-a-phenoxybutyloxy(isophthalyl-dihydrazid
u. a. eingesetzt werden.

Weitere Additive sind z. B. Flammschutzmittel, Antistatika
und weitere an sich bekannte Zusétze. Die Erfindung betrifft
auch antioxydativ wirkende Mittel zum Stabilisieren von Polyme-
ren, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Benzofuranin(2)-
verbindung und/oder Indolin(2)verbindung, welche in 3-Stellung

5 entweder mindestens ein Wasserstoffatom oder einen iiber eine

Doppelbindung gebundenen organischen Rest aufweisen und/
oder eine gegebenenfalls substituierte Bis-3-Benzofuranon(2)-
verbindung und/oder eine gegebenenfalls substituierte Bis-3-
Indolinon(2)-verbindung enthalten. Solche Mittel sind z.B. als
Masterbatches bekannt und enthalten beispielsweise 5-90%,
vorzugsweise 20-60%, vorzugsweise 20-30% der Benzo-
furanon(2)- und/oder Indolinon(2)verbindungen in einem poly-
meren organischen Material.

Die genannten Benzofuranon(2)- und/oder Indolinon(2)ver-
bindungen kénnen auch mit geeigneten, sterisch gehinderten
Phenolen und/oder Lichtschutzmitteln und/oder Metalldeaktiva-
toren zusammengeschmolzen und nach Erkalten oder Schmelze
gemahlen werden. Ein so hergestelites Additivgemisch hat den
grossen Vorteil gegeniiber einer physikalischen Mischung ver-
schiedener Additivpulver, dass eine Entmischung der Einzel-
komponenten aufgrund verschiedener Korngrosse, Dichte,
Adsorptionskriften, statische Aufladung und andere denkbare
physikalische Eigenschaften nicht mehr méglich ist.

Wird gleichzeitig ein geeigneter optischer Aufheller, z. B. 7-
[2H-Naphtho(1,2d)-triazol-2-yl]-3-phenylcumarin mit einge-
schmolzen, so kann man durch einfache Messung der Fluor-
eszenzintensitit die Konzentration an zugesetztem Additivge-
misch bestimmen, da die relative Fluoreszenzintensitit iiber
einen relativ breiten Konzentrationsbereich des optischen Auf-
hellers linear zur Konzentration des Additivgemisches, welches
in ein Polymeres eingearbeitet ist, in Beziehung steht. Dadurch
bringt die Verwendung von iiber die Schmelze hergestellter
Additivgemische neben dem Vorteil der Additivhomogenitit
auch eine wirkungsvolle und rasche Produktionskontrolle bei der

methyl-phenol), 2,2'-Methylen-bis-(4-methyl-6-tert.-butyl-phe- 65 Stabilisierung von Kunststoffen, da diese einfache Messung der

nol) im Verhéltnis 1:15 bis 5:1 vorzugsweise 1:3 bis 2:1. Beispiele
von Co-Stabilisatoren sind schwefelhaltige Verbindungen, z.B.
Distearylthiodipropionat, Dilaurylthiodipropionat, Tetrakis

Fluoreszenzintensitéit z. B. direkt am Produktionsextruder
durchgefiihrt werden kann.
Eine solche gemahlene Schmelze der genannten Verbindun-
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gen zusammen mit geeigneten phenolischen Antioxidantien
sowie gegebenenfalls geeigneten Lichtschutzmitteln, Metallde-
aktivatoren, Nukleierungsmitteln und Gleitmitteln sowie einem
optischen Aufheller kann zur optimalen Verteilung der Additiv-
komponenten im Polymeren und der einfachen Bestimmung des
Additivgehaltes durch Messung der Intensitit der Fluoreszenz-
strahlung, die durch den anwesenden optischen Aufheller durch
UV-Bestrahlung verursacht wird, verwendet werden.

In den folgenden Beispielen bedeuten die Teile Gewichtsteile
und die Prozente Gewichtsprozente. Die Temperaturen sind in
Celsiusgraden angegeben. Die Strukturen wurden durch Mikro-
analyse und spektroskopische Daten gesichert.

w

10

Beispiel 1 (Verbindung Nr. 4, Tabelle 1)

15,2 g Mandelséure und 20,6 g 2,4-Di-tert.-butylphenol wer-
denzusammengegeben und unter einer Stickstoffatmosphére
wihrend ca. 20 Stunden auf 185°C erhitzt. Dabei destilliert das
bei der Reaktion entstandene Wasser ab. Nach Erkalten 16st man
das Reaktionsgemisch in Aether und schiittelt zunéchst mit
wissriger Natriumbicarbonat-Lésung dann mit Wasser aus. Nach 20
dem Abdampfen des Losungsmittels und Umkristallisation aus
Methanol erhilt man weisse Kristalle vom Schmelzbereich
113-114°C gemiss der Verbindung Nr. 4 der Tabelle 1.

Nimmt man anstelle von 2,4-Di-tert.-butylphenol im obigen
Beispiel Phenol, p-Kresol, m-tert.-Butylphenol, p-tert.-Butyl-
phenol, 3,5-Dimethylphenol, 2,4-Di-tert.-butyl-5-Methyl-
phenol, 2,4-Di-tert.-amylphenol, 2,4-Di-methylphenol, 3-(4-
Hydroxyphenyl)-propionséureoctadecylester, 2,5-Di-tert.-
butylphenol, m-Kresol, 4-Phenylphenol, 2-Phenylphenol,
Resorcinmonomethylither, Resorcin, Stearinsiure-3-hydroxy-
phenylester, 4-Hydroxybenzoesiuremethylester, 2-tert.-Butyl-
phenol, o-Kresol, 2,4-Dihydroxybenzophenon, 4-Hydroxy-
benzoesiure, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, $-Naphthol,
den Diester aus 1,5-Phentandiol und 3-(4-Hydroxyphenyl)-
propionséure, Resorcin, 2,4-Dihydroxybenzoesdure, und setzt
diese Verbindungen in analoger Weise mit 1 bzw. 2 Aequivalen-
ten Mandelsiure um, so erhilt man die Verbindungen 1-3, 5-20,
22-28 der Tabelle 1.

Die Verbindung Nr. 17 gewinnt man durch Veresterung der
Verbindung Nr. 16 mit Stearinsdurechlorid; die Verbindung
Nr. 21 durch Veresterung der Verbindung Nr. 20 mit Stearyl-
alkohol in an sich bekannter Weise.

15
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Beispiel 2 (Verbindung Nr. 30, Tabelle 1)

1,34 Teile der Verbindung Nr. 1 der Tabelle 1, 1,0 Teile
Cyclohexanon, 0,02 Teile Piperidinbenzoat und 20 Teile Toluol
werden zusammengegeben und wihrend 21 Stunden am Riick-
fluss erhitzt. Danach wird das Reaktionsgemisch am Rotations-
verdampfer eingeengt. Der Riickstand wird in 120 Teilen Ather
gelost, die Atherldsung mit Wasser gewaschen, tiber Glaubersalz
getrocknet und danach eingedampft. Nach Umkristallisation aus
Methanol erhilt man weisse Kristalle vom Schmelzbereich
74-75°C, der Verbindung Nr. 30 der Tabelle 1.

Analog wie Verbindung Nr. 30 werden die Verbindungen
Nr. 31 der Tabelle 1 sowie Nr. 35 und 42 der Tabelle 2 hergestellt.

50

Beispiel 3 (Verbindungen Nr. 33, Tabelle 1)

In eine Losung von 5,67 Teilen a-Chlorphenylacetylchlorid in
8 Teilen Ather gibt man tropfenweise zuerst eine Losung von
10.14 Teilen Diphenylamin in 40 Teilen Ahter, danach 2,92 Teile
Tridthylamin.

Anschliessend erhitzt man auf 40°C wéhrend 15 Stunden,
filtriert den entstandenen Niederschlag ab und wascht ihn mit
Wasser und Ather. Man erhilt so weisse Kristalle vom Schmelz-
bereich 143-144°C.

Zu 4,82 Teilen dieser weissen Kristalle in 60 Teilen Nitroben-
zol gibt man langsam in kleinen Portionen 4 Teile Aluminium-

65

645 908

chlorid, wobei die Temperatur im Reaktionskolben auf 30°C
ansteigt und eine klare gelbe Losung entsteht. Nach 3 Stunden
dampft man das Losungsmittel ab und gibt den Riickstand in eine
Mischung von 100 Teilen Eiswasser und 80 Teilen konzentrierter
Salzsiure. Man extrahiert mit Ather, wischt die vereinigten
Atherlésungen mit Wasser, trocknet iiber MgSO,, und dampft
den Ather ab. Das zuriickgebliebene gelbe Ol wird durch
Waschen mit Petrolather kristallin. Schmelzbereich 96-98°C;
entspricht der Verbindung Nr. 33, Tabelle 1.

Analog wie Verbindung Nr. 33 stellt man Nr. 32 und Nr. 34
her.

Beispiel 4
78,9 Teile der Verbindung
CH. .
(CH;) ,-N(CH,), (42)
C(G,),

werden in 450 Teilen Didthylenglykolmonomethyldther geldst.
Dazu gibt man 39 Teile Kaliumcyanid und 6 Teile Kaliumjodid.
Bei einer Temperatur von 80°Clésst man langsam 63 Teile
Wasser hinzutropfen. Dann wird die Temperatur des Reaktions-
gemisches auf 130°C erh6ht und 16 Stunden bei dieser Tempera-
tur gertihrt. Nach Abkiihlen auf Raumtemperatur gibt man

1000 Teile Eiswasser hinzu. Beim vorsichtigen Anséduern mit
Salzsidure (HCN-Entwicklung) fillt ein Niederschlag aus, der
sich nach Zugabe von 400 Teilen Ather wieder 16st. Die org.
Phase wird abgetrennt, mit Wasser gewaschen, iiber MgSO,
getrocknet und eingedampft. Der Riickstand wird mit Toluol
versetzt, zum Sieden erhitzt, wihrend ca. 1 Stunde. Dabei schei-
det sich Kondensationswasser ab.

Nach Abdampfen des Losungsmittels und Umkristallisation
aus wenig Methanol erhélt man farblose Kristalle vom Schmelz-
bereich 88-89°C entsprechend der Verbindung Nr. 44 der
Tabelle 2.

Beispiel 5
Verfahrt man wie in Beispiel 4, verwendet aber anstelle der
Verbindung (Aa), diejenige der Formel
.

so erhélt man die Verbindung Nr. 45 der Tabelle 2.

Beispiel 6 (Verbindung Nr. 51, Tabelle 2)

2,54 Teile der Verbindung Nr. 38 (Tabelle 2) und 1,52 Teile
Mandelsédure werden auf 200°C erhitzt, wéhrend 16 Stunden.
Danach wird das Reaktionsgemisch durch Sdulenchromatogra-
phie (Kieselgel, Ather/Petrolither 1:2) aufgetrennt. Man erhlt
so Kristalle vom Schmelzbereich 185-187°C, die der Struktur von
Verbindung Nr. 51 entsprechen.

Beispiel 7 (Verbindung Nr. 61)

Eine Mischung von 19,36 Teilen der Verbindung Nr. 44
(Tabelle 2), 5,36 Teilen Terephthaldehyd, 024 Teilen Piperidin-
benzoat und 100 Teilen Toluol heizt man wéhrend 15 Stunden bei
Riickflusstemperatur. Nach Abdampfen des Losungsmittels wird
aus Aceton umkristallisiert. Die so erhaltenen Kristalle werden
mit wenig eiskaltem Ather gewaschen und getrocknet. Aspekt:
gelbes Pulver vom Schmelzbereich 241-242°C, dessen Struktur
mit der von Verbindung Nr. 61 identisch ist.
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Beispiel 8 (Verbindung Nr. 62) bicarbonatlésung dann mit Wasser ausgeschiittelt, iber MgSO,
2,0 Teile Pentaerythrit-tetra-[3-(4-hydroxy-phenyl)- getrocknet und eingedampft. Der Riickstand weist einen
propionat] und 2,1 Teile Mandelséure werden zusammen auf Schmelzbereich von 258-259° C (Petroldther) auf und entspricht
180°C erhitzt wiihrend 23 Stunden. Nach dem Abkiihlen trennt der Struktur der Verbindung Nr. 60.
man das Reaktionsgemisch chromatographisch (Kieselgel, 5
Fliessmittel: 9 Volumeneinheiten Toluol und 1 Volumeneinheit Beispiel 11
Aceton). Man erhilt so ein Produkt vom Schmelzbereich FEine Mischung aus 1200 Teilen eines handelsiiblichen unstabi-
90-95°C, dessen analytische Daten (JR, NMR) mit der Struktur  [isierten Polypropylens (Profax 6501) 0,6 Teilen Calziumstearat,
der Verbindung Nr. 62 im Einklang sind. 0,6 Teilen Tetrakis[methylen-3(3'5’-di-tert.-butyl-4'-hydroxy-
19 phenyl)-propionat]-methan und 0,6 Teilen der Verbindung Nr. 4
Beispiel 9 (Verbindung Nr. 58) nach Tabelle 1 werden in einer Schiittelvorrichtung 10 Minuten
In einer Mischung von 5,1 Teilen der Verbindung Nr. 38 kriftig durchmischt und auf einem Extruder mit einem Tempera-

(Tabelle 2), 100 Teilen Toluol und 2,1 Teilen Tridthylamin gibt turprofil von 150-240-260-200° Cin den einzelnen Heizzonen
man langsam bei Zimmertemperatur eine Lésungvon2,0 Teilen  und 120 U/Min. zu einem Strang extrudiert, der nach Durchlau-
Terephthalsduredichlorid in 40 Teilen Toluol. Dabeifalltein ~ ° fen eines Wasserbades granuliert wird. Das erhaltene Granulat

weisser Niederschlag aus. Man rithrt noch einige Stunden bei wird weitere 9 mal extrudiert und granuliert, wobei jeweils ein
Raumtemperatur, danach 2 Stunden bei 80°C. Der Niederschlag ~ Teil entnommen wird zur Bestimmung des Melt Flow Index (MFL
wird abfiltriert und verworfen, die klare Losung eingedampft. nach ASTM D 1238 L, 230°C; 2,16 kp), der als Mass fiir die

Der Riickstand besteht aus weissen Kristallen vom Smp. thermomechanische oxidative Degradation des Polymeren dient.

245-246°C (Aceton/Petrolither). 20 In gleicher Weise wird eine Mischung extrudiert, welche keine
e e e e e e - ’ Benzofuranonverbindung enthilt.
Ein Vergleich der MFI-Werte zwischen den beiden Mischun-
Beispiel 10 (Verbindung Nr. 60) genzeigt, dass die Verbindung Nr. 4 eine ausgezeichnete Verbes-
1,60 Teile der Verbindung Nr. 61 werden bei Raumtemperatur ,. serung der Schmelzstabilisierung wahrend der Dauerextrusion
und unter Normaldruck katalytisch hydriert. Als Losungsmittel bewirkt.

verwendet man 20 Teile Eisessig, als Katalysator nimmt man In analoger Weise wirken die iibrigen aufgefithrten Verbin-
0,2 Teile Palladium auf Bariumsulfat. Nach Entfernung des dungen. In analoger Weise wird auch in Athylen-Propylen-
Katalysators und des Losungsmittels wird der Riickstand in Copolymeren eine ausgezeichnete Verbesserung der Schmelz-

Ather aufgenommen. Die dtherische Losung wirderstmitNa- stabilitat erzielt.

Tabelle 1

5

Nr. Rz R3 R4 Rs Smp N °C
1 H H H H 113 -115
2 H CH; H H 103 104
3 H H ~C(CHa)s H 129 -130
4 H ~C(CH3); H ~C(CHy); 113 -114
5 H ~C(CHy)s H H : 133 -134
6 —CH; H CH, H 99,5-100
7 ~CH; ~C(CHy)s H ~C(CHy); 147 149
8 H ~C(CH;)x(C;Hs) H ~C(CHs),(CHs) Ol

9 H —CH; H ~CH; T

0
10 H -CHZ—CHZ—CI H H 35
HyCi- O

11 ~C(CH3); H H —C(CHa)s 126 -129
12 H H —CH, H 66 109
13 H ©- H H 104 106
14 H H H -© 112 -124
15 H H CH;0- H 126 128
16 H H OH H ol
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Nl’. Rg R_'( R4 Rq Smp, °C
— 5 — S —
17 H H ~0-C-Cy7His 68 - 70
18 H ~COOCH;, H H o1
19 H H H ~C(CHa); 120 -130
20 H -CH-COOH H H, 01
2 H -clzﬂ@ H -CH; Wachs
COOC;gHs
1
2 -c<0) OH 143 145
73 H -COOH OH 01
o)
/ N~ :
Ne. 24 =G T3 c=0 Smp. 87-118°
N\ C /
’ ) . CH
o
Nr. 25 Newo
Ve Stp. 181-183°
CcH
@
% . o
Nr. 26 oc” o 0 Newo
" "
\CH CH,CH,,~C-O{CH, %, O-C~CH~CH, /

Nr. 28

Smp. 64-65°
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0 0
c -0
c——c
Nr. 29 Smp. 149-150°
o
Nr. 30 ©< >c=o (Stp. 74-75°
é |
0
Nr. 31 ©i(>c=o (Srp. 76-78°
@)
. i,
. N\
Nr. 32 @i /c=o (Sp.  114-116°
5
™
Nr. 33 @i@/@o (Srp. 96-08°
Y
Nr. 34 @ /C=0 (Smp. 182-185°
o -
Tabelle 2
K
O
c=0
< R
R —
3 1 1
B
Nr. Rl R3 RS Smp., °C
(CH3)3
35 - OH—@OH ~C(CH)s ~C(CH)s 90- 95
N(CH,)s
—-C(CH;),-CH,C(CHs)3 —-C(CH3)-,CH,C(CH;);

)
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Nr. 28 R, R« Smp.. °C
HO
37 H CoHyg H 0l
CoH,
HO .
38 @ H CH, H 203-205
CH;
OH CH, _
39 H CH, CH, 175
CH,
40 .-@ H H _@ 116-118
41 —@ H —CH2COOC18H37 —C(CH3)3 O]
42 = CH—GCHz—)—m—CHg, H —C(CH3)3 —C(CH3)3 OI
O )
OC-Cy7Hs;s
43 —{Qz H CH, H 65— 66
CH,
44 H H ~C(CHy)s ~C(CHa)s 88— 89
45 H H -CH,-COOH ~C(CH;); 175-177
46 H H —CH,-COOC;Hs, ~C(CH,); 50- 53
47 _© H —CHZ—S—© ~C(CHs)s 0Ol
48 _© H ~CH,-S-Cy,Hys -C(CHs); o1
49 -@ H H T4 75
50 +CH2—)-|11CH3 ~C(CHs); ~C(CHj); 0Ol
0
51 /@ =0 H CH, H 185-187
HC CH
o)
CeHs )
) ~CH,C-0~C;Hj, H ~C(CH;); ~C(CH3); 0Ol
0
53 _© H ~C(CH;); ~CH,COC;sHz, Wachs
0
54 = CH-C-O-C,H, - ~C(CH;); ~C(CHa)s 70- 72
55 = CH-CH(C4Hs), - ~C(CH;); ~C(CHa); 67- 73
56 -{O)-ocH; H ~C(CHs)s ~C(CH3), 94- 97
> - @ - H -C(CHs)s -C(CH3)3 121-123,5
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Nr. 58
/0 0 ot
. 3C " . " . 3 SITp 244;50
JOMRSARe |
.. ‘ CH’ :

N
Nr. 59 C=0 o
/o 0 Smp. 198-202°
3C " " CH3 : .
Qi i—Cc-0 '
HC 1
(CH3) 3C (CHB) 3 i

Ne. 69 7:=o - o{ Smp. 258-9°
CH

(CH,) C } = | C(CH3)5
) O G,
(CH3) 5C o (CHy) 4
Nr.61 .
=0 o—.—c\/ _ Smp. 241-242°
¢ 4 C~. C(CH,), -
(CH,)3 i i 3’3
O
' N/
) N :
Nr.62 . " C=0) Smp. 90-95°
o -CCH_C
(CHZO CHZC‘iz ! - 4
@
/o
_ OH o—¢ .
H
No. 63 . 673 . :
@ @ glasige Masse
CH CH h
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Smp. 163.6 - 166°C

Smp. 125 - 129°C

6
No. 65 @ @

Cel"
No. 66
c J— A
. » Cel
No. 67
o’
No. 68 & 6%9. R = H Sﬂp. 175-177°
No. 69 70. C18H35 = Smp. 50- 53°
.CHZCOOR
. o—c?
No. 70 ? ?\ . Smp.  52- 58°
o)
O—C/
- ,
No. 71 @ @ o3 Sms.  123-132°
Beispiel 12 0,01 Teilen Tetrakis{methylen-3-(3'5'-di-tert.-butyl-4'-hydroxy-

100 Teile unstabilisiertes HD-Polyithylenpulver (Phillips Typ) ~ phenyl)-propionat]-methan stabilisert. Das Pulver wird einem
werden mit 0,02 Teilen der Verbindung Nr. 5, Tabelle 1und modifizierten MFI-Test bei 230°C/0,325 kg auf einem Daven-
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port-MFI-Geriét unterworfen. Mit einem Spezialwerkzeug wird
das Pulver in den beheizten Stahlzylinder eingedriickt, der
normale Stempel mit dem 325 g Gewicht aufgesetzt und nach
genau 60 Sekundenintervallen das ausgepresste Polymer an der
Diise abgestochen. Die erhaltenen Proben wurden auf Gramm/
10 Minuten umgerechnet. Je stirker die Vernetzung des Poly-
ithylens durch ungeniigende Stabilisierung ist, umso niederer
wird der so berechnete MFI-Wert. Nach 5-15 Minuten hat sich
ein konstanter Wert eingestellt. Zwischen verschiedenen Rezep-

turen wird der nach 25 Minuten bestimmte MFI-Wert gewéhlt. 10 )

Man erhélt durch die Stabilisierung mit der obigen Mischung
sehr gute Werte. In analoger Weise verwendet man die {ibrigen
aufgefiihrten Verbidungen.

Beipsiel 13

Zu 100 Teilen handelsiiblichem Suspensions-PVC
(K-Wert-60) werden in einem Fluid-Mischer (Papenmeier Typ
TEHK 8) 1,0 Teile Octylstearat, 1,5 Teile Ba-Cd Stabilisator
(pulverférmig) sowie 1 Teil der Verbindung Nr. 4 der Tabelle 1
und 0,5 Teile eines handelsiiblichen Arylalkylphosphates ver-
mischt, bis die Temperatur auf 110°C angestiegen ist. Die so
homogenisierte Mischung wird auf einem Walzwerk bei 180°C,
wihrend 5 Stunden zu einem Fell verarbeitet und bei 200°C
wihrend 1,5 Minuten bei 2 atii und 1,5 Minuten bei 20 atti zu
1 mm dicken Platten verpresst. Die daraus hergestellten Priifkor-
per wurden in einem Umluft-Trockenschrank bei 180°C 30 Minu-
ten thermisch belastet. Ein Vergleichsmuster, das kein Material
der Verbindung 4 enthélt undstatt 1,5 Teilen Ba-Cd-Stabilisator
2,5 Teile enthilt, ist sowohl zu Beginn als auch nach 30miniitiger
Belastung stirker verfarbt.

Beispiel 14

300 Teile ABS-Pulver (Fa. Marbon AOE 301075) werden in
2200 Teilen Chloroform gelést und diese Losung zu 8000 Teilen
Methanol zugetropft, wobei das ABS ausfillt. Nach Filtration
wird das so vom Stabilisatorsystem befreite ABS iiber Nacht bei
Raumtemperatur im Vakuum vom Losungsmittelgemisch be-
freit.

100 Teile entstabilisiertes ABS Pulver werden in 750 Teilen
Chloroform gelést und mit 0,2 Teilen der Verbindung Nr. 10
versetzt und 15 Minuten unter Stickstoff verriihrt. Mit einem
1-mm-Rakel wird die Losung anschliessend auf einer Glasplatte
zum Film gezogen und das Losungsmittel verdunsten gelassen,
wobei ein kompakter ca. 1500 p diinner Film zuriickbleibt, der
iiber Nacht im Vakuum bei Raumtemperatur von letzten
Losunsgsmittelresten befreit wird.

Die aus diesen Filmen hergestellten Priiflinge werden in einem
Herius Umluftofen bei 95°C gelagert. Durch wiederholte IR-
Messung bis A e = 0,4 bei 1715 cm™ wird deren Alterungsbestin-
digkeit iiberpriift. Es zeigt sich, dass die Priiflinge, welche
Verbindung Nr. 10 enthalten, wesentlich l&ngere Ofenstandzei-
ten haben, verglichen zu Priiflingen, welche keinen Zusatz
enthalten.

Beispiel 15

100 Teile Polyithylenterephthalatgranulat werden in einer
Stiftmiihle zu einem grobkornigen Pulver gemahlen und bei
100°C iiber Nacht im Vakuumtrockenschrank getrocknet.
Hierzu wird 1 Teil der Verbindung Nr. 41, Tabelle2, zugegeben,
die Mischung auf einer Schiittelmaschine homogenisiert, dann
auf einem Extruder granuliert und bei 280° C zu Fasern verspon-
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nen. (120 den/14) versteckt und verzwirnt. Die so erhaltenen
Fasern werden auf weisse Karten aufgewickelt undim Atlas-
Weatherometer belichtet. Die Fasern, welche Verbindung Nr. 41
enthalten, haben gegentiiber Fasermaterial ohne diesen Zusatz

5 sowohl eine geringere Vergilbungstendenz wéhrend der Bestrah-
lung als auch wesentlich ldngere Verweilzeiten im Weatherome-
ter bis zur gleichen Abnahme der Reiss-Festigkeit (50%) die
durch Bestrahlung aufgrund der Faserschadigung auftritt.

Beispiel 16

1000 Teile einer 20 %igen Styrol-Butadien-Kautschuk-Emul-
sion wird unter Riihren mit einer salzsauren, 5 %igen NaCl-
Lasung versetzt, wobei der Kautschuk koaguliert. Bei einem pH
von 3,5 wird noch 1 Stunde nachgeriihrt. Das Koagulat wird nach
der Filtration mehrmals gewaschen und bei Raumtemperatur im
Vakuumtrockenschrank zur Gewichtskonstanz getrocknet.

25 Teile des so erhaltenen Kautschuks werden unter Stickstoff
im Brabender-Plastographen auf 125° C erhitzt und mit 0,25 Tei-
len der Verbindung Nr. 26, Tabelle 1, 10 Minuten gemischt und
anschliessend zu 0,5 mm dicken Platten bei 125°C verpresst. Die
daraus hergestellten Priiflinge werden im Atlas-Weatherometer
in Intervallen von 24 Stunden bestrahit. Der Vergleich der
Vergilbung (Yellowness-Index) mit Material, das keinen Stabili-

25 satorenthilt, zeigt eine deutlich bessere Lichtbesténdigkeit des

stabilisierten Materials.

Beispiel 17
49,5 Teile der Verbindung Nr. 4in Tabelle 1 werden mit

30 49,5 Teilen Tetrakis[methylen-3-(3'5'-ditert.-butyl-4'-hydroxy-

phenyl)-propionat]-methan und 1 Teil Calziumstearat sowie
0,02 Teilen des optischen Aufhellers 7-[2H-Naphtho-(1,2 d)tri-
azol-2-yl]-3-phenylcumarin unter Inertgas auf 160° C erhitzt,
wobei die Mischung unter Umriihren schmilzt. Die erhaltene
Schmelze wird in eine flache Schale gegossen und nach Abkiihlen
gemahlen. Das so hergestellte rieselfdhige Material schmilzt bei
70-75°C.

0,5 Teile dieser gemahlenen Schmelze werden zusammen mit
1000 Teilen eines unstabilisierten HDPE-Pulvers (Ziegler Typ,
MFJ 190/2 = 0,7) in einem Plastiksack durch mehrmaliges

" Umschiitteln vermischt.

43 Teile dieser Pulvermischung werden in einem Brabender
Plasti-Corder PLV 151 bei 50 Upm auf 220° C erhitzt und der
Verlauf des Drehmomentes bis zu einem deutlichen Abfall
registriert. Das Polymere ist durch die zugesetzte Additiv-
mischung besser stabilisiert als in einem Vergleichsversuch, bei
dem die doppelte Menge einer 1:1-Mischung aus Tetrakis-
[methylen-3-(3'5'-ditert.-butyl-4'-hydroxyphenyl)-propionat]-
methan und 2,6-Ditert.-butyl-4-methyl-phenol zugesetzt wurde.

Werden verschiedene Konzentrationen der obigen Schmelz-
mischung in Polyéthylen- oder Polypropylenpulver eingemischt
_ und durch Extrusion zu einem Strang verarbeitet, der anschlies-
send granuliert wird, so kann durch den eingearbeiteten opti-
schen Aufheller die relative Fluoreszenzintensitit mit einem
Fluoreszenz-Spektrophotometer bestimmt werden. Diese Fluor-
eszenzintensitit istin dem Konzentrationsbereich von 0,01 bis
1 ppm Aufheller im Polymeren linear zur Konzentration der
Schmelzmischung.

Dadurch kann durch einfache Messung der Fluoreszenzin-

60 tensitit der Gehalt an Additivim Polymergranulat bestimmt
werden.
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