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i urządzenie do stosowania tego sposobu

i

Przedmiotem wynalazku jest ciągły sposób od-
śluzowywania olejów roślinnych i przerobu uzy¬
skiwanych tą drogą szlamów fosfatydowych na le¬
cytynę oraz urządzenie do stosowania tego sposo¬
bu. Przez lecytynę rozumie się przy tym koncentrat
zawartych w oleju organicznych związków fosforu,
zwłaszcza typu fosfolipidów. Koncentrat zawiera
także znaczną ilość glicerydów, pewne ilości sub¬
stancji towarzyszących i niewielką ilość wody.

Istnieje wiele znanych sposobów otrzymywania
lecytyny z olejów roślinnych metodami ciągłymi.
Sposoby te przewidują dwa podstawowe stadia pro¬
cesu: odśluzowanie olejów przez hydratację i ob¬
róbkę szlamów fosfatydowych. Odśluzowanie po¬
lega na kontaktowaniu przepływającego oleju z
czynnikiem hydratującym, na przykład wodą, wy¬
trąceniu zawartych w oleju organicznych związków
fosforu w postaci tak zwanych szlamów fosfatydo¬
wych i oddzieleniu wytrąconych szlamów od oleju.
Obróbka szlamów fosfatydowych polega na ich wy¬
suszeniu i homogenizacji. W wyniku procesu otrzy¬
muje się lecytynę i olej odśluzowany o zmniejszo¬
nej zawartości związków fosforu.

Kontaktowanie oleju z niemieszającym się z nim
ciekłym czynnikiem hydratu jącym prowadzi się w
podwyższonej temperaturze w różnego typu mie¬
szalnikach, umożliwiających uzyskanie wysokiego
stopnia dyspersji wspomnianego czynnika w oleju,
takich jak przepływowe mieszalniki obrotowe, mie¬
szalniki dyskowe i mieszalniki strumieniowe (inżek- 30

torowe). Otrzymaną emulsję przeprowadza się
ewentualnie przez różnego rodzaju aparaty reak¬
cyjne w celu doprowadzenia do końca procesów
zainicjowanych w mieszalniku, po czym rozdziela
się ją, zwłaszcza przy zastosowaniu separatorów wi¬
rówkowych, na olej i szlamy fosfatydowe. Szlamy
te, zawierające obok związków fosforu, glicerydów
i substancji towarzyszących także znaczną ilość
wody, poddaje się suszeniu pod próżnią, połączone¬
mu z równoczesną homogenizacją, w wyparkach
cienkowarstwowych, zwłaszcza typu wirnikowego, a
odśluzowany olej suszy się na ogół w osuszaczach
rozpyłowych.

Bardzo istotny dla przebiegu całego procesu jest
etap kontaktowania oleju z czynnikiem hydratują-
cym. W związku ze szkodliwym wpływem podwyż¬
szonej temperatury na olej i jego produkty, otrzy¬
mana emulsja powinna mieć stopień dyspersji wy¬
starczająco duży aby umożliwić szybki przebieg pro¬
cesu hydratacji przy małym nadmiarze czynnika
hydratującego. Z drugiej jednak strony stopień ten
nie może być zbyt wielki, gdyż utrudnia to separa¬
cję i w konsekwencji powoduje straty produktu,
który pozostaje w oleju, utrudniając jego dalszą
rafinację.

Stosunkowo dobre wyniki, umożliwiające korzyst¬
ne zastosowanie czystej wody jako czynnika hydra¬
tującego, uzyskuje się prowadząc kontaktowanie
przy zastosowaniu mieszalnika strumieniowego. We¬
dług znanego sposobu, strumień oleju ogrzanego do
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39—40° C zostaje przyspieszony w mieszalniku stru¬
mieniowym zwanym hydratorem, drogą zwężenia
przekroju poprzecznego w dyszy roboczej, do pręd¬
kości, przy której następuje spadek jego ciśnienia
dynamicznego poniżej ciśnienia atmosferycznego,
umożliwiający zassanie wody hydratacyjnej z prze¬
strzeni znajdującej się pod ciśnieniem atmosferycz¬
nym. Prędkości takie nie przekraczają kilku metrów
na sekundę.

/Zassana woda hydratacyjma dopływa do strumie¬
nia oleju koncentrycznie, w postaci strumienia o
dużym przekroju, przekraczającym wielokrotnie
przekrój zwężonego strumienia oleju w miejscu zet¬
knięcia. Odzyskanie ciśnienia zachodzi przez ponow¬
ne rozszerzenie przekroju połączonych strumieni w
dyfuzorze mieszalnika. Wskutek silnej burżliwości
i zawirowań następuje przy tym zdyspergowanie
wody w oleju. Ilość doprowadzanej wody hydrata¬
cyjnej regulowana jest drogą dławienia jej dopływu
przez wstawienie w przewód dopływowy elementu
dławiącego o odpowiednio dobranej średnicy. Otrzy¬
maną emulsję przeprowadza się w przepływie la-
minarnym i bez mieszania przez pojemnik, na przy¬
kład rurkowy wymiennik ciepła, zwany ekspozyto-
rem lub dojrzewalnikiem, o objętości zabezpieczają¬
cej czas, trwania procesu w granicach od kilkudzie¬
sięciu minut do kilku godzin.

W czasie przepływu przez dojrzewalnik emulsja
schładza się do temperatury 22—26° C, przy czym
zachodzą procesy hydratacji fosfolipidów i koagula¬
cji cząstek wytrąconych szlamów fosfatydowych,
które mogą być następnie oddzielone od oleju. Omó¬
wiony wyżej sposób, obok niewątpliwych cech ko¬
rzystnych, posiada jednak również wiele niedogod¬
ności. Najpoważniejszą z nich jest nierównomierny
i nieregulowany stopień dyspersji wody w oleju,
powodujący wytrącanie części szlamów w postaci
cząstek bardzo drobnych, nie podlegających sepa¬
racji na wirówkach lub odstojnikach ciągłych i po¬
wodujących konieczność dodatkowego filtrowania
oleju na specjalnych filtrach solnych.

Niskie temperatury procesu, zwłaszcza etapu doj¬
rzewania, ułatwiają pełniejsze wytrącenie i ko¬
agulację drobnych cząstek szlamów, ale powiększa¬
jąc lepkość oleju utrudniają z kolei lub nawet unie¬
możliwiają separację tych szlamów za pomocą wi¬
rówek.

Stwierdzono, że można osiągnąć silną a zarazem
równomierną dyspersję czynnika hydratującego w
oleju, jeśli strumień oleju zostanie przed połącze¬
niem ze strumieniem tego czynnika przyspieszony
w mieszalniku strumieniowym do prędkości w za¬
kresie 18,4—40 m/sek, przekraczającej znacznie
prędkość warunkującą jego zassanie i jeśli przy tym
czynnik hydratu jacy dopływa do strumienia oleju
prostopadle, w postaci strumienia lub strumieni o
niewielkim przekroju, nie przekraczającym przekro¬
ju strumienia oleju w miejscu zetknięcia.

W takim przypadku, w szczelinie między dyszą
roboczą a dyfuzorem mieszalnika występują siły
tnące wystarczająco duże, aby przy równoczesnym
obniżeniu spójności strumienia oleju wskutek znacz¬
nego spadku ciśnienia spowodować zdyspergowa¬
nie strumienia czynnika hydratującego już w wymie¬
nionej szczelinie, bezpośrednio przy wprowadzaniu
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go do strumienia oleju. Nowy mechanizm dysper¬
gowania, jaki w tym przypadki; prawdopodobnie
ma miejsce, powoduje duże zwiększenie równomier¬
ności stopnia dyspersji, objawiające się ujednolice-

5 niem wielkości kropelek czynnika hydratującego,
tworzącego fazę rozproszoną.

Jest- przy tym bardzo istotne, że wielkość stopnia
dyspersji może być .regulowana i dopasowywana
do wymogów różnych gatunków oleju przez zmia-

10 nę przekroju strumienia czynnika hydratującego
tuż przed miejscem jego zetknięcia ze strumieniem
oleju. Stwierdzono, że można uzyskać równomier¬
ny korzystny stopnień dyspersji, zarówno wody, jak
i innych stosowanych czynników hydratujacyeh, na

15 przykład wodnych roztworów elektrolitów, zwła¬
szcza kwasu fosforowego, fosforanu sodowego lub
chlorku sodowego, we wszystkich rodzajach olejów,
jeśli średnica strumienia czynnika hydratującego
tuż przed miejscem .jego zetknięcia ze strumieniem
oleju zawiera się w granicach 12—100% średnicy
strumienia oleju. Na ogół odpowiedni stopień dy¬
spersji, charakteryzujący się na przykład dla wody
średnicą kropelek około 0,05 mm, można uzyskać
już przy zmienności średnicy strumienia czynnika

2_ hydratującego w granicach 20—50% średnicy stru¬
mienia oleju.

Prędkość strumienia oleju nie powinna przy tym
przekraczać 40 m/sek, gdyż zbyt wielkie siły tnące
powodują za silną dyispersję czynnika hydratujące-

30
go i praktycznie uniemożliwiają regulację jej stop¬
nia omówionym sposobem. Stwierdzono dalej, że przy
opisanym sposobie kontaktowania temperatura ole¬
ju w czasie łączenia go z czynnikiem hydratującym
powinna wynosić 60—80° C, natomiast w czasie doj-

35 rzewania wystarczy emulsję ochłodzić do tempera¬
tury 50—60° C, a więc do temperatury zapewniają¬
cej jeszcze dobrą skuteczność separacji wirówko¬
wej.

Istotne dla przebiegu procesu otrzymywania lecy-
40 tyny są również dwie dalsze operacje, a mianowicie

ciągły transport oddzielonych od oleju szlamów fo¬
sfatydowych z separatora do wyparki i ciągłe usu¬
wanie wysuszonych szlamów, tworzących lecytynę,
z pracującej pod próżnią wyparki. Według znanych

45 sposobów szlamy są podawane do wyparki za po¬
mocą pomp, zwłaszcza zębatych, lub zasysane przez
panujące w wyparce podciśnienie, a po wysuszeniu
gromadzą się w stożkowej części dennej wyparki,
skąd odprowadza się je sposobem ciągłym, za po-

50 mocą pomp, lub sposobem półciągłym, przy zasto¬
sowaniu dwóch, na przemian włączanych, próż¬
niowych zbiorników pośredniczących, opróżnianych
periodycznie, po likwidacji próżni.

Powyższe sposoby transportu napotykają jednak
55 na trudności w przypadku dużej lepkości i zawiesi-

stości szlamów, wykazywanej zwłaszcza przez szla¬
my o małej zawartości glicerydów, oddzielane na
wirówkach ciśnieniowych i przez szlamy wysuszo¬
ne, opuszczające wyparkę w stosunkowo niskich

60 temperaturach. Szlamy te. bowiem objawiają ten¬
dencję do zawisania w przewodach ssawnych pomp,
co często uniemażli/wia całkowicie stosowanie pro¬
cesu ciągłego. W celu zmniejszenia lepkości i za-
wiesistości szlamów powiększa się w nich zawartość

65 g!icerydów, bądź rozcieńcza się je po separacji do-
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datkiem wyższych kwasów alifatycznych, a sam pro¬
ces suszenia prowadzi się w stosunkowo wysokich
temperatrach, powyżej 93° C, zazwyczaj w grani¬
cach 100—110° C, w których lecytyna uzyskuje więk¬
szą płynność. 5

Stwierdzono, że można zrealizować ciągły tran¬
sport szlamów z separatora do wyparki, bez ko¬
nieczności ich rozcieńczania, wpływającego nieko¬
rzystnie na skład i jakość produktu, jeśli zamiast
pompowania liDb zasysania przetłacza się je za io
pomocą przetłaczarki ślimakowej. Zwłaszcza zasto¬
sowanie przetłaczarki ślimakowej o wysokim stop-
pniu sprężania i posiadającej w specjalny sposób
rowkowaną pochwę w strefie zasilania umożliwia
łatwy transport szlamów, nawet o najbardziej nie- 15
korzystnych właściwościach reologicznych. Stwier¬
dzono również, że można w sposób ciągły usuwać
wysuszone szlamy z wyparki, bez ich rozcieńczania
i przy korzystnych dla ich jakości niskich tempe¬
raturach, nawet poniżej 80° C, jeśli odprowadza się
je stycznie do cylindrycznego korpusu wyparki,
znad .płaskiego dna, pod równoczesnym działaniem
siły ssącej pompy i siły odśrodkowej, wywoływanej
ich ruchem wirowym, powodowanym przez działa¬
nie wirnika wyparki.

W oparciu o powyższe stwierdzenia sposób we- 25
dług wynalazku przedstawia się jak następuje:

Strumień oleju podlegającego odśluzowaniu do¬
prowadza się drogą ogrzewania lub chłodzenia, za¬
leżnie od jego temperatury początkowej, do tempe¬
ratury 60—80° C. Następnie strumień ten przyspie- c0
sza się w hydratorze strumieniowym, drogą zwęże¬
nia przekroju, do prędkości 18,4—40 m/sek i łączy
w tymże hydratorze ze strumieniem czynnika hy¬
dratującego, dopływającym prostopadle do kierunku
przepływu oleju. Średnica strumienia czynnika hy- 35
dratującego wynosi przy tym 12—100°/o, a zwłaszcza
20—50°/o, średnicy strumienia oleju.

Czynnik hydratujacy może oczywiście być do¬
prowadzany do strumienia oleju w postaci większej
ilości strumieni, byle pozostały zachowane wspom- 40
niane warunki geometryczne. Jako czynnik hydratu-
jący może być w zasadzie stosowany dowolny śro¬
dek ciekły powodujący hydratację fosfolipidów w
oleju, jednak szczególnie korzystne jest stosowanie
w tym celu wody lub wodnych roztworów elektro- 45
litów, zwłaszcza .kwasu fosforowego, fosforanu so¬
dowego lub chlorku sodowego. Ilość czynnika hy¬
dratu jącego, zależnie od właściwości tego czynnika
i rodzaju przerabianego oleju, zawiera się w gra¬
nicach 0,3—3% ilości oleju. Ilość tę reguluje się 50
przez dławienie strumienia czynnika hydratu jącego
na jego dopływie za pomocą zaworu regulacyjnego.
W miejscu łączenia strumieni czynnik hydratujący
ulega dyspersji w oleju.

Stopień dyspersji może być regulowany przez
zmianę poprzecznego przekroju strumienia czynnika
hydratującego tuż przed miejscem jego zetknięcia
ze strumieniem oleju a za miejscem regulacji jego
ilości, drogą przeprowadzania tego czynnika przez
dysze ekspansyjne o odpowiednio dobranej śred- 60
nicy, we wspomnianym zakresie 12—1000/o śred¬
nicy strumienia oleju. Przed wprowadzeniem do
oleju czynnik hydratujący może być ogrzewany, na
przykład w celu pasteryzacji. Wytworzoną emulsję
czynnika hydratującego w oleju chłodzi się w prze- 65
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pływie do temperatury 50—60° C, przy czym zacho¬
dzą w niej procesy hydratacji zawartych w oleju
fosfolipidów i koagulacji cząstek wytrąconych szla¬
mów fosfatydowych.

Czas trwania powyższych procesów wynosi na
ogół 3—5 minut. Wytrącane szlamy oddziela się od
oleju znanymi metodami,, na przykład przez od¬
wirowanie, po czym przetłacza się je za pomocą
przetłaczarki ślimakowej do próżniowej wyparki
cienkowarstwowej, gdzie poddaje się je suszeniu
pod próżnią, korzystnie w temperaturze poniżej
80° C, przy równoczesnej homogenizacji. Czas su¬
szenia wynosi zwykle poniżej 90 sekund, a próż¬
nia w wyparce na ogół powyżej 600 mm Hg. Wy¬
suszone szlamy odprowadza się z wyparki stycznie
do jej korpusu, znad płaskiego dna, pod połączo¬
nym działaniem siły ssącej pompy i siły odśrodko¬
wej, wywoływanej ruchem wirowym warstwy szla¬
mów, i jako lecytynę podaje do opakowań lub do
dalszego przerobu. Zazwyczaj oddzielony od szla¬
mów olej ogrzewa się, poddaje suszeniu rozpyło-
wemu pod próżnią, zwykle powyżej 700 mm Hg, i
jako olej odśluzowany kieruje do dalszego prze¬
robu.

Urządzenie do stosowainia sposobu według wy¬
nalazku składa się, podobnie do znanych urządzeń
do odśluzowywania oleju i otrzymywania lecytyny,
z następujących zasadniczych elementów połączo¬
nych w ciąg technologiczny: wymiennika ciepła, hy-
dratora strumieniowego, ochładzacza-dojrzewalnika
emulsji, separatora wirówkowego, próżniowej wy¬
parki cienkowarstwowej do szlamów fosfatydowych
i ewentualnie ogrzewacza i osuszacza oleju.

Wyparka szlamów i ewentualnie osuszacz oleju
połączone są, zazwyczaj poprzez łapacze kropel, z
instalacją próżniową, na przykład składającą się ze
skraplacza barometrycznego i zespołu smoczków
parowych. Do podawania i prowadzenia płynów
służą pompy i przewody rurowe, łączące poszcze¬
gólne elementy urządzenia. Urządzenie różni się od
znanych urządzeń konstrukcją niektórych elemen¬
tów, a mianowicie hydratora strumieniowego i wy¬
parki cienkowarstwowej do szlamów fosfatydowych,
oraz tym, że jako element podający szlamy fosfaty-
dowe z separatora do wyparki zawiera przetłaczar-
kę ślimakową, zamiast stosowanych w znanych
urządzeniach pomp.

Hydrator strumieniowy wchodzący w skład urzą¬
dzenia według wynalazku posiada, podobnie do zna¬
nych hydratorów strumieniowych korpus, dyszę do¬
pływową oleju zwaną dyszą roboczą, dyfuzor oraz
kanał i krociec dopływowy czynnika hydratującego
z elementem dławiącym. Różni, się on od znanych
hydratorów zwłaszcza tym, że niezależnie od wspo¬
mnianego elementu dławiącego, na przykład zawo¬
ru iglicowego, służącego do regulacji ilości czyn¬
nika hydratującego, zawiera w kanale dopływowym
czynnika hydratującego jedną lub kilka wymiennych
dysz ekspansyjnych o średnicach otworów wynoszą¬
cych 12—il00°/o, a zwłaszcza 20—SKF/o, średnicy
otworu wylotowego dyszy roboczej, służących do
regulacji stopnia dyspersji czynnika hydratującego
w oleju.

Dysze ekspansyjne są przy tym usytuowane w ta¬
ki sposób, że ich osie są prostopadłe do osi dyszy
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roboczej, a ich otwory wylotowe znajdują się w
całości na obwodzie szczeliny między czołowymi
ściankami dyszy roboczej i dyfuzora. Sposób wmon¬
towania dysz ekspansyjnych powinien umożliwiać
łatwą i szyibką ich wymianę na dysze o analogicz¬
nych gabarytach lecz innej średnicy otworu.

Wyparka cienkowarstwowa do szlamów fosfaty-
dowych wchodząca w skład urządzenia według wy¬
nalazku posiada, podobnie jak inne znane wyparki
cienkowarstwowe typu wirnikowego, pionowy, cy¬
lindryczny korpus z płaszczem grzejnym, wyposa¬
żony w króćce dopływowe i wypływowe szlamów,
czynnika grzejnego i oparów, dzielący się na strefę
suszenia i strefę rozdzielania z nieruchomymi ło¬
patkami kierującymi, oraz wirnik ze sztywnymi
łopatkami, umocowanymi na wale promieniowo i
sięgającymi prawie do ścianki korpusu.

W odróżnieniu jednak od znanych wyparek tego
typu, posiadających dno stożkowe i króciec wypły¬
wowy szlamów wyprowadzony z wymienionego dna
poniżej dolnego zasięgu łopatek wirnika, w pła¬
szczyźnie przechodzącej przez oś wyparki, ma ona
dno płaskie i poziome i króciec wypływowy szla¬
mów wyprowadzony nad wymienionym dnem ze
ścianki korpusu, w płaszczyźnie stycznej do tej
ścianki, na wysokości dolnej części łopatek wirni¬
ka. Jest przy tym korzystne gdy króciec ten jest
zbieżny, poziomo spłaszczony i wyprowadzony z
korpusu tak, że jego grzbiet jest wewnętrznie stycz¬
ny do ścianki korpusu, a płaska powierzchnia den¬
na leży w jednej płaszczyźnie z powierzchnią dna
wyparki, do której przylegają dolne poziome krawę¬
dzie łopatek wirnika. Taka konstrukcja wyparki
umożliwia wykorzystanie siły odśrodkowej do usu¬
wania wysuszonego materiału z wyparki.

Dalszą nową cechą wyparki wchodzącej w skład
urządzenia według wynalazku jest styczne do kor¬
pusu doprowadzenie króćca dopływowego szlamów,
w połączeniu z kształtem górnych części łopatek
wirnika, których górne zewnętrzne naroża są ścięte
ukośnie na wysokości wymienionego króćca. Kon¬
strukcja taka zapewnia równomierne i dokładne
rozprowadzenie bardzo nawet gęstych i lepkich
szlamów po wewnętrznej powierzchni ścianki kor¬
pusu wyparki.

Jeszcze dalsza nowa cecha wyparki wchodzącej
w skład urządzenia według wynalazku polega na
tym, że w łopatkach jej wirnika znajdują się licz¬
ne otwory przelotowe, korzystnie okrągłe i usytu¬
owane w pionowych rzędach, naprzemianlegle, tak
że otwory sąsiednich łopatek nie zachodzą na sie¬
bie. Konstrukcja taka zapobiega szybkiemu tworze¬
niu się słupa oparów wirującego wraz z wirnikiem
wyparki i ułatwia przez to wychwytywanie przez
wirnik i odzyskiwanie drobnych cząstek szlamów
unoszących z oparami.

Przetłaczarka ślimakowa do szlamów fosfatydo-
wych wchodzących w skład Urządzenia według wy¬
nalazku jest elementem nie stosowanym dotych¬
czas w tego typu urządzeniach. Konstrukcja jej mo¬
że być różna. Najlepsze wyniki osiąga się jednak
przy zastosowaniu przetłaczarki o wysokim stop¬
niu sprężania, wynoszącym powyżej 25 :1, posiada¬
jącej ślimak o zmiennej średnicy i zmiennym sko¬
ku i pochwę ślimaka rowkowaną wzdłużnie na od-
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cinku strefy zasilania, a gładką w strefie spręża¬
nia i strefie dozowania.

Korzystny jest taki kształt rowkowania przy
którym bruzdy rowkowania mają przekrój trapezo-

5 idalny, stosunek powierzchni pól do powierzchni
bruzd wynosi około 1 :3, stosunek szerokości bruzd
do ich głębokości wynosi około 15 :1, a stosunek
głębokości bruzd do wewnętrznej średnicy pochwy
na rowkowanym odcinku wynosi około 1 :100. Kon-

io strukcja taka przeciwdziała obracaniu się ładunku
szlamów łącznie ze ślimakiem, utrudniającemu za¬
silanie przetłaczarki, nie powodując przy tym nad¬
miernego wzrostu oporów własnych przetłaczarki,
dzięki czemu umożliwia ciągłe podawanie szlamów

15 nawet o najbardziej niekorzystnych właściwościach,
które przy stosowaniu innych urządzeń podających
może być niewykonalne.

Urządzenie według wynalazku jest przedstawione
w nie ograniczającym zakresu wynalazku przykła-

20 dzie wykonania na rysunku, na którym fig. 1 przed¬
stawia schemat ogólny "urządzenia, fig. 2 — szczegół
budowy hydratora strumieniowego, fig. 3 — prze-
tłaczarkę ślimakową do szlamów fosfatydowych w
przekroju podłużnym, fig. 4 — wymienioną prze-

25 cłaczarkę w przekroju poprzecznym wzdłuż linii
A—A na fig. 3, fig. 5 — szczegół budowy wymienio¬
nej przetłaczarki oznaczony symbolem „a" na fig.
4, fig. 6 — szczegół budowy wyparki cienkowarst¬
wowej do szlamów fosfatydowych w przekroju pod-

30 łużnym, fig. 7 — wymieniony szczegół budowy wy¬
parki w przekroju poprzecznym wzdłuż linii B—B
na fig. 6.

Jak przedstawiono na fig. 1 rysunku, urządzenie
składa się z połączonych w ciąg technologiczny ele-

35 mentów takich jak: pompa oleju surowego 1, wy¬
miennik ciepła 2, hydrator strumieniowy 3 z zawo¬
rem regulacyjnym 4, ogrzewacz czynnika hydratują-
cego 5, ochładzacz-dojrzewalnik emulsji 6, sepa¬
rator wirówkowy talerzowy 7, pompa oleju odślu-

40 zowanego 8, ogrzewacz oleju odśluzowanego 9, osu¬
szacz rozpyłowy oleju 10, pompa oleju suszonego 11,
przetłaczarka ślimakowa do szlamów fosfatydowych
12, wyparka cienkowarstwowa do szlamów fosfaty¬
dowych 13, pompa lecytyny 14 i instalacja próżnio-

45 wa 15 z łapaczami kropel 16, 17. W przypadku sto¬
sowania separatora 7 typu ciśnieniowego, w skład
urządzenia wchodzi dodatkowo pompa emulsji 6a.
Urządzenie zawiera ponadto aparaturę kontrolno-
-pomiarową i regulacyjną, nie uwidocznioną na ry¬
sunku dla większej jego przejrzystości.

Fig. 2 ilustruje wzajemne usytuowanie podsta¬
wowych części hydratora strumieniowego 3, a mia¬
nowicie korpusu 18, dyszy roboczej 19, dyszy ek¬
spansyjnej czynnika hydratującego 20 i dyfuzora 21.

55 Fig. 3 i fig. 4 ilustrują budowę przetłaczarki śli¬
makowej do szlamów fosfatydowych 12, w szsze-
gólności kształt ślimaka 22 i pochwy 23 w strefie
zasilania 24, strefie sprężania 25 i strefie dozowa¬
nia 26 oraz usytuowanie króćca dopływowego 27 i

60 króćca wypływowego 28. Fig. 5 przedstawia dokład¬
niej kształt, rowkowania pochwy ślimaka w strefie
zasilania przetłaczarki.

Fig. 6 i fig. 7 ilustrują budowę wyparki cienko¬
warstwowej do szlamów fosfatydowych 13, a zwła-

65 szcza kształt i wzajemne usytuowanie niektórych
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jej części, takich jak: króciec dopływowy szlamów
29, korpus 30, dno 31, króciec wypływowy szlamów
32 i łopatki wirnika 33.

Sposób otrzymywania lecytyny według wynalaz¬
ku może być stosowany w odniesieniu do wszelkich 5
rodzajów olejów roślinnych zawierających hydrato-
wane związki fosforowe. Wszystkie stadia procesu
i operacje pośrednie prowadzone są metodą całkowi¬
cie ciągłą. Czynnikiem hydrałującym może być z
powodzeniem czysta woda w niewielkim nadmiarze. io
Nie wprowadza się dodatków ani nie przeprowadza
procesów chemicznych, które mogłyby wpływać nie¬
korzystnie na jakość lub trwałość produktów.

Temperatury procesu nie przekraczają w zasadzie
803 C, czas przebywania oleju w aparaturze nie 15
przekracza 15 minut, a czas przebywania szlamów
fosfatydowych 10 minut. Surowiec nie styka się w
czasie obróbki z powietrzem. Otrzymuje się lecyty¬
nę wysokiej jakości o zawartości fosfolipidów po¬
wyżej 70%, zawartości substancji lotnych poniżej 20
0,05%, zawartości zanieczyszczeń poniżej 0,04%,
liczbie kwasowej całkowitej poniżej 22, bar¬
wie w skali jodowej poniżej 60 i dobrych właści¬
wościach sensorycznyeh, nadająca się bez dodatko¬
wej rafinacji do celów spożywczych. 25

Odśluzowany w wyniku procesu olej zawiera nie¬
wielką ilość związków fosforowych (w przeliczeniu
na fosfor ponieżj 0,01%) i, w przypadku osuszenia,
poniżej 0,05% wilgoci, nadaje się więc dobrze do
przechowywania, transportu i dalszej obróbki rafi- 30
nacyjnej. Dodatkowym korzystnym aspektem wyna¬
lazku są małe gabaryty i prosta budowa urządzeń,
ich niski koszt inwestycyjny i eksploatacyjny oraz
możliwość łatwego wprowadzenia pełnej automaty¬
zacji procesu. 35

Przebieg procesu według wynalazku ilustrują na¬
stępujące przykłady, nie ograniczające zakresu wy¬
nalazku :

Przykład I. • Olej rzepakowy ekstrakcyjny o *o
temperaturze 90° C, zawierający około 1% fosfoli¬
pidów, przeprowadza się z szybkością 3 t/godzinę
przez wymiennik ciepła i chłodzi do temperatury
70° C. Strumień oleju przyspiesza się następnie w
hydratorze strumieniowym do prędkości liniowej 45
około 22 m/sek, przepuszczając go przez dyszę ro¬
boczą o średnicy 7,3 mm, przy spadku ciśnienia dy¬
namicznego do około 300 mm Hg. W hydratorze olej
łączy się z wodą pitną pasteryzowaną, doprowadza¬
ną pod ciśnieniem atmosferycznym w ilości 1,5% 50
w stosunku do ilości oleju, przy czym, bezpośred¬
nio przed połączeniem obu strumieni, strumień wo¬
dy przepuszcza się przez dyszę ekspansyjną o śred¬
nicy 2 mm.

Wytworzoną emulsję wody w oleju przeprowadza 55
się w ciągu 5 minut przez dojrzewalnik, chłodząc
ją przy tym do 55° C. Wytrącone szlamy fosfatydo-
we oddziela się od oleju w separatorze wirówko¬
wym, a następnie podaje się za pomocą przetła-
czarki ślimakowej do wyparki cienkowarstwowej. 60
Przy przepływie przez wyparkę szlamy suszą się
pod próżnią 600 mm Hg i przy ciśnieniu pary grzej¬
nej w płaszczu wyparki 0,5 atn. Wysuszone szla¬
my odprowadzane są znad dna wyparki, stycznie
do jej koirpusu, za pomocą pompy zębatej, wspoma- 65
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ganej działaniem siły odśrodkowej wywołanej ru¬
chem obrotowym warstwy szlamów, nadawanym
przez wirnik wyparki, obracający się z szybkością
600 obrotów/minutę, i jako lecytyna pakowane są
do beczek lub innych opakowań.

Odśluzowany olej z separatora przeprowadza się
przez ogrzewacz przeponowy, ogrzewając go do tem¬
peratury 80° C, a następnie podaje na osuszacz roz-
pyłowy, w którym suszy się go pod próżnią 700 mm
Hg. W wyniku procesu otrzymuje się lecytynę o
wilgotności 0,4%, odpowiednią do celów spożyw¬
czych, oraz olej odśluzowany o zawartości związ¬
ków fosforu obniżonej o około 70% w stosunku do
ilości pierwotnej.

Przykład II. Proces prowadzi się jak w przy¬
kładzie I, z tym, że jako czynnik hydratu jacy sto¬
suje się wodny roztwór fosforanu sodowego o stę¬
żeniu 10%, a hydratację prowadzi się w tempera¬
turze 80° C. Uzyskuje się obniżenie zawartości
związków fosforowych w oleju o około 95% i otrzy¬
muje lecytynę odpowiednią do celów technicznych
luib paszowych.

Zastrzeżenia patentowe

1. Ciągły sposób otrzymywania lecytyny z olejów
roślinnych drogą hydratacji 'oleju w mieszalni¬
ku strumieniowym, oddzielania wytrąconych
szlamów od oleju przez odwirowanie, suszenia
oddzielonych szlamów pod próżnią w wyparce
cienkowarstwowej i ewentualnie suszenia odślu-
zowanego oleju, znamienny tym, że strumień
poddawanego hydratacji oleju doprowadza się
do temperatury 60—80° C, przyspiesza w hydra¬
torze strumieniowym do prędkości 18,4—40 m/sek
i łączy z czynnikiem hydratującym, który do¬
prowadza się w regulowanej ilości, w postaci
strumienia lub strumieni prostopadłych do kie¬
runku przepływu*'oleju, o średnicy wynoszącej
12—100%, a zwłaszcza 20—50%, średnicy strumie¬
nia oleju i który w miejscu łączenia się strumie¬
ni ulega dyspersji, w oleju, a wytworzoną emul¬
sję schładza ''sig, przed oddzieleniem szlamów
fosfatydowych, do temperatury 50—60° C.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że jako
czynnik hydratujacy stosuje się wodę, korzyst¬
nie pasteryzowaną, lub wodny roztwór elektro¬
litów, zwłaszcza kwasu fosforowego, t fosforanu
sodowego lub chlorku sodowego.

3. Sposób według zastrz. 1 — 2, znamienny tym, że
ilość czynnika hydratującego doprowadzanego do
oleju reguluje się w zakresie 0,3—3% w stosun¬
ku do ilości oleju przez dławienie strumienia
tego czynnika na dopływie do miejsca jego zet¬
knięcia ze strumieniem oleju, zaś stopień dysper¬
sji czynnika hydratu jącego w oleju reguluje się
przez zmianę poprzecznego przekroju strumienia
tego czynnika, tuż przed miejscem jego zetknię¬
cia ze strumieniem oleju a za miejscem regulacji
jego ilości, drogą przepuszczania go przez dysze
ekspansyjne o odpowiednio dobranej średnicy.
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4. Sposób według zastrz. 1—13, znamienny tym, że
oddzielone od oleju szlamy fosfatydowe przetła¬
cza się z separatora do wyparki cienkowarstwo¬
wej za pomocą przetłaczarki ślimakowej.

5. Sposób według zastrz. 1—3, znamienny tym, że
wysuszone szlamy stanowiące lecytynę doprowa¬
dza się z wyparki cienkowarstwowej stycznie do
jej korpusu, znajd płaskiego dna, pod połączo¬
nym działaniem siły ssącej pompy i siły odśrod¬
kowej, wywoływanej ruchem wirowym szla¬
mów.

6. Urządzenie do stosowania sposobu według za¬
strz. li—5, składające się z połączonych w ciąg
technologiczny elementów, takich jak wymien¬
nik ciepła, hydrator strumieniowy, ochładzacz-
-dojrzewalnik emulsji, separator wirówkowy, wy¬
parka cienkowarstwowa do szlamów fosfatydo-
wych i ewentualnie ogrzewacz i osuszacz oleju,
oraz z instalacji próżniowej, pomp i łączącego
wymienione elementy orurowania, znamienne
tym, że wchodzący w jego skład hydrator stru¬
mieniowy zawiera w kanale dopływowym czyn¬
nika hydratującego jedną lub kilka wymiennych
dysz ekspansyjnych o średnicach otworów wy¬
noszących 12^100%, a zwłaszcza 20-^50%, śred¬
nicy otworu wylotowego dyszy roboczej, usytu¬
owanych w taki sposób, że ich osie są prosto¬
padłe do osi dyszy roboczej, a ich otwory wy¬
lotowe znajdują się w całości na obwodzie szcze¬
liny między czołowymi ściankami dyszy robo¬
czej i dyfuzora.

7. Urządzenie według zastrz. 6, znamienne tym, że
w ciągu technologiczym między separatorem a
wyparką zawiera przetłaczarkę ślimakową, ko¬
rzystnie o stopniu sprężania powyżej 25 :1 i po-
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chwie ślimaka rowkowanej wzdłużnie na odcin¬
ku strefy zasilania, a gładkiej w strefie spręża¬
nia i strefie dozowania.

Urządzenie według zastrz. 6—7, znamienne tym,
że zawiera przetłaczarkę ślimakową, w której
bruzdy rowkowania pochwy ślimaka mają prze¬
krój trapezoidalny, przy czym stosunek powierz¬
chni pól do powierzchni bruzd wynosi około 1 :3,
stosunek szerokości bruzd do ich głębokości wy¬
nosi Około 15 :1, a stosunek głęfbokości bruzd do
wewnętrznej średnicy pochwy wynosi około 1 :

: 100.

Urządzenie według zastrz. 6, znamienne tym, że
zawiera wyparkę cienkowarstwową, wirnikową,
o dnie płaskim i poziomym i króćcu wypływo¬
wym szlamów wyprowadzonym ponad tym dnem
ze ścianki korpusu, w płaszczyźnie stycznej do
tej ścianki, na wysokości dolnej części łopatek
wirnika.

Urządzenie według zastrz. 6 i 9, znamienne tym,
że zawiera wyparkę cienkowarstwową, wirniko¬
wą, w której króciec dopływowy szlamów jest
doprowadzony stycznie do korpusu, a wirnik po¬
siada łopatki o górnych zewnętrznych narożach
ściętych ukośne na wysokości tego króćca.

Urządzenie według zastrz. 6, 9 i 10, znamienne
tym, że zawiera wyparkę cienkowarstwową, wir¬
nikową, której wirnik posiada łopatki z licz¬
nymi otworami przelotowymi, korzystnie okrą¬
głymi i usytuowanymi w pionowych rzędach,
naprzemianlegle, tak że otwory sąsiednich łopa¬
tek nie zachodzą na siebie.
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