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심사청구 : 없음

(54) 시각이 개선된 액정 디스플레이

요약

액정 디스플레이의 시각을 개선시키기 위해, 매우 짧은 나선형 피치 및 층에 대하여 수직인 나선형 축을 갖는 가교 결합
된 콜레스테릭 액체 중합체 층으로 이루어진 보상 층이 제공된다.

대표도
도 1

색인어
보상판, 액정 디스플레이 장치, 시각, 나선형 피치, 나선형 축.

명세서

본 발명은 액정 디스플레이, 특히 디스플레이의 시각 개선용 보상판(compensator)에 관한 것이다.

    
액정 디스플레이(LCD)는 통상 콘트라스트의 독특한 시각 의존성을 나타낸다. 어두운 상태가 셀 평면에 수직인 액정 지
시기에 의해 파악되는 배치가 특히 영향을 받는다. 이는 예를 들면 수직으로 배열된 네마틱(VAN) 셀, 하이브리드 배열
된 네마틱(HAN) 셀 및 통상적으로 밝은 상태의 트위스트 네마틱(TN) 셀의 경우에서이다. 이들 셀 유형의 콘트라스트
는 수직 입사광의 경우에 매우 높고, 시각이 증가함에 따라 감소된다(수직 시계를 " 시각" 0으로 나타냄). 큰 시각에 대
하여 콘트라스트는 반전될 수 있다. 액정 지시기가 셀 표준에 대하여 경사진 LCD의 스위칭 상태는 비대칭 시각 의존성
을 갖는다.
    

바람직하지 않은 시각 의존성은 셀에 네가티브 단축 광학 이방성을 갖는 층을 포함하는 보상판을 배치시킴으로써 감소
될 수 있다. VAN 셀의 경우에, 비구동 상태의 광학 이방성은 셀 평면에서 굴절률 n x , ny가 평면에 수직인 방향에서 굴
절률 nz보다 작고, 즉 nz> nx=ny이어서 , 네가티브 광학 이방성을 갖는, 즉 nz< nx=ny인 제 2 복굴절 층에 의해 보상
될 수 있다. 동일한 방법으로, HAN 셀 또는 통상적으로 밝은 상태의 TN 셀의 구동 상태는 보상될 수 있다.

본 발명은 이러한 보상판에 대한 것이다.

본 발명에 따라, 층의 평면에 대하여 수직 또는 일반적으로 또는 본질적으로 또는 사실상 수직인 나선형 축을 갖고, 선
택적인 반사 범위가 가시광선의 파장보다 충분히 더 짧은 나선형 피치를 갖는 콜레스테릭 액정 중합체(LCP)의 층을 포
함하는 보상판을 제공한다. 따라서, 적합한 피치는 300nm 미만, 바람직하게는 200nm 미만, 예를 들면, 150nm 미만이
다.

또는, 적합한 피치는 350nm/     미만일 수 있으며, 여기서,    은 중합체의 평균 굴절률이다.

바람직하게는, 콜레스테릭 액정은 동일 반응계 내에서 적용되고 중합, 예를 들면, 가교 결합된다.

유익하게는, 액정 중합체의 광학 이방성 Δn은 높은 광학 이방성이 보다 얇은 보상 층을 가능케 하므로 0.25를 초과한
다.
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바람직하게, 층은 이의 영역의 적어도 한 부분에 걸쳐 콜레스테릭 배열을 갖는다.

중합체 층은 광 배향되어 편리하게는 선형 광중합된 기저 층의 배향을 채택한다.

본 발명은 보상판이 바람직하게는 장치의 전체 시계 영역으로 확장되는 상기한 바와 같은 보상판을 포함하는 액정 디스
플레이(LCD) 장치로 연장된다.

LCD 장치는 밝은 상태 또는 어두운 상태에서 보상판에 본질적으로 수직으로 배열된 스위칭 액정 물질의 지시기를 가질 
수 있다.

LCD 장치의 액정 셀은 수직으로 배열된 네마틱, 하이브리드 배열된 네마틱 또는 트위스트 네마틱(VAN, HAN 또는 T
N)일 수 있으며, 시각 의존성에 의해 영향받는 것으로 이미 지적한 액정 부류는 다소 보상될 수 있다.

따라서, 본 발명에 따르는 전형적인 보상판은 셀 표준에 평행인(셀 평면에 수직인) 나선형 축을 갖고 가시광선(λ> 4
00nm)이 선택적인 반사 범위(λ0< 3 50nm)의 장파장 쪽에 있도록 작은 나선형 피치를 갖는 가교 결합된 콜레스테릭 
액정 중합체 층으로 이루어질 수 있으며, 여기서, λ0는 선택적인  반사 밴드의 중심 파장이다. 콜레스테릭 배열의 이들 
조건에 의해, 수직으로 통과하는 광은 콜레스테릭 층의 평균 굴절률    =( no+ne)/2을 경험한다. 광학 축은 층에 수직
이고 굴절률 no을 갖는 반면, 평면에서 유효한 굴절률은 (no+ne)/ 2> no이므로, 콜레스테릭 층은 가시광선에 대하여 
네가티브 단축 층이다. ne및 no는 콜레스테릭 층의 각각의 국부 이상 및 정규 굴절률이다.

액정 장치에 대하여 혼입하고자 하는 보상 층에 대한 적합한 두께를 선택하여 포지티브 단축 액정 셀의 이방성을 보상
할 수 있다.

    
사용되는 LCP를 제조하기 위해, 바람직하게는 용액 중의 단량체 또는 예비 중합체를 배향 층 위에 적용한다. 점도는 바
람직하게는 배향이 단기간 내에 일어나도록 낮게 배열된다. 콜레스테릭 배열은 높은 나선형 트위스팅 파워(HTP)를 갖
는 키랄 도판트에 의해 유도될 수 있으며, 이에 의해 250nm 미만의 피치가 용이하게 도달할 수 있다. 층의 경화 또는 
가교 결합으로 기계적으로 강건해지고 이의 광학 특성은 열적으로 안정해진다. LCP 물질의 큰 이방성에 기인하여 광학 
저지도 Δn·d가 250 내지 500nm(광학 이방성 Δn, 셀 두께 d)인 전형적인 VAN 셀을 보상하기 위해, 수 ㎛의 층 두
께가 충분하다.
    

콜레스테릭 LCP를 배향시키기 위해, 원칙적으로 공지된 배향 층 기술 중의 하나를 사용할 수 있다. 광 배향 방법(통상 
선형 편광 사용)이 특히 적합하고, 특히 우수한 배향 특성은 선형 광 중합(LPP) 배향 층에 의해 달성될 수 있다. 이들 
방법은 유익하게는 가능한 광학 결함, 예를 들면, 마찰에 의해 야기되는 홈 또는 스크래치를 또한 배제시킨다.

이러한 방법에서 콜레스테릭 LCP, 즉 단량체 또는 예비 중합체를 기본으로 하는 경화 또는 가교 결합된 콜레스테릭 액
정 조성물을 사용하여, 대규모 제조에 유용한 높은 품질의 빠른 배향을 달성할 수 있다.

본 발명에 따르는 보상 층은 액정 중합체 다층에 용이하게 혼입될 수 있다.

이제, 본 발명은 이후 기술되는 본 발명에 따르는 보상 층의 존재 또는 부재 하에 셀의 시각 특징을 보여주는 첨부된 도
면을 참조하여 일례로 기술될 것이다.

본 발명에 따르는 보상 층의 예는 다음과 같다.

제1 단계에서, 선형 광중합 가능한(LPP) 배향 층을 석영 기판에 적용한다. 이를 위해, 광배열 중합 가능한 광중합체 물
질 A의 1중량% 용액 SLPP 를 용매로서 사이클로펜탄온을 사용하여 제조한다.
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광중합체 A                                   

용액 SLPP 를 2분 동안 23℃에서 2000rpm에서 기판에 스핀 피복한다. 약 50nm 두께의 층을 150℃에서 30분 동안 
공기 중에서 어닐링한다. 피복된 기판을 10분 동안 수은 램프의 선형 편광에 노출시켜 이를 광배열 및 중합시킨다.

제2 단계에서 콜레스테릭 LCP 층을 배향 층에 스핀 피복한다. 이를 위해, 모두 아니솔에 용해된, 3개의 액정 디아크릴
레이트 단량체 Mon 1, Mon 2, Mon 3, 키랄 성분 Ch 1 및 또한 광개시제 IRGACURE 369(제조원: Ciba SC) 및 억제
제로서 제공되는 BHT(2,6-디-3급-부틸-4-메틸페놀/" 부틸 하이드록시톨루엔" )를 함유하는 용액 S LCP 를 제조한
다.

Mon 1                                                      

Mon 2                                                     

Mon 3                                                     

Ch 1                                 

따라서, 용액 SLCP 의 조성은 다음과 같다:

Mon 1 24중량%

Mon 2 4.5중량%

Mon 3 1.5중량%

Ch 1 3중량%

Irgacure 369 0.5중량%

BHT 0.5중량%

아니솔 66중량%

층을 수분 동안 23℃에서 템퍼링하고, 콜레스테릭 모노-도메인 층을 형성시킨 후, 질소 대기 하에 비편광 수은 광에 
5분 동안 노출시켜 가교 결합시킨다. LPP/LCP 층을 6분 동안 공기 중에서 200℃에서 템퍼링한다.

피복된 석영 플레이트의 투과 스펙트럼은 중심 파장 λ0=350nm에서 콜레스테릭 층의 선택적인 반사 밴드를 나타낸다. 
층의 두께는 3.2㎛이다.
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제2 LCP 층을 상기 기술한 바와 동일한 방법으로 다층의 전체 두께가 6.5㎛이 되도록 스핀 피복하고 배향하고 가교 결
합시킨다. LCP 이중 층의 선택적인 반사의 중심 파장은 350nm이다.

타원편광측정기(" WVASE" , J. A. Woollam Co.)에서 각 의존 반사 측정은 LCP 이중 층이 가시광선의 범위(400 내
지 800nm)에서 층 표준에 평행인 광학 축 및 광학 이방성을 갖는 네가티브 단축 이중 반사 층의 특성을 가짐을 보여준
다. Δn =o- (no+ ne) / 2 = -0.07

    
추가의 실험에서, 이 보상 층을 광학 이방성이 Δn·d=420nm인 VAN 셀에 결합시킨다. 공간 광도계(" EZ-콘트라스
트" , ELDIM)을 사용한 시각 의존성 측정은 보상되지 않은 셀과 비교하여 보상 층을 갖는 VAN 셀의 상당히 보다 나은 
시각 특성을 입증한다. 이는 도 1 내지 3으로부터 알 수 있으며, 여기서, 도 1은 오프 상태에서 LPP 배향 2-도메인 V
AN-LCD의 시각 특성을 나타내고, 도 2는 본 발명에 따르는 추가의 보상 층을 갖는 동일한 셀을 나타내고, 도 3은 교
차 편광자 간에 보상 층 부재 하의 빈 셀을 비교하기 위한 것이다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

층의 평면에 대하여 본질적으로 수직인 나선형 축과 선택적인 반사 범위가 가시광선의 파장보다 충분히 더 짧은 나선형 
피치를 갖는 콜레스테릭 액정 중합체의 층을 포함하는 보상판(compensator).

청구항 2.

제1항에 있어서, 피치가 300nm 미만인 보상판.

청구항 3.

제2항에 있어서, 피치가 200nm 미만인 보상판.

청구항 4.

제3항에 있어서, 피치가 150nm 미만인 보상판.

청구항 5.

제1항에 있어서, 피치가 350nm/     (여기서,    은 중합체의 평균 굴절률이다) 미만인 보상판.

청구항 6.

제1항 내지 제5항 중의 어느 한 항에 있어서, 콜레스테릭 액정이 동일 반응계 내에서 적용되고 중합되는 보상판.

청구항 7.

제1항 내지 제6항 중의 어느 한 항에 있어서, 액정 중합체의 광학 이방성 Δn이 0.25를 초과하는 보상판.

청구항 8.
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제1항 내지 제7항 중의 어느 한 항에 있어서, 층이 이의 영역 중의 적어도 한 부분 위에 걸쳐 콜레스테릭 배열을 갖는 
보상판.

청구항 9.

제1항 내지 제8항 중의 어느 한 항에 있어서, 중합체 층이 광 배향되는 보상판.

청구항 10.

제9항에 있어서, 중합체 층이 선형 광중합된 기저 층의 배향을 채택하는 보상판.

청구항 11.

제1항 내지 제10항 중의 어느 한 항에 따르는 보상판을 포함하는 액정 디스플레이 장치.

청구항 12.

제11항에 있어서, 보상판이 장치의 전체 시계 영역으로 확장되는 액정 디스플레이 장치.

청구항 13.

제11항 또는 제12항에 있어서, 밝은 상태 또는 어두운 상태에서 보상판에 대하여 본질적으로 수직으로 배열된 스위칭 
액정 물질의 지시기를 갖는 액정 디스플레이 장치.

청구항 14.

제11항 내지 제13항 중의 어느 한 항에 있어서, 액정 셀이 수직으로 배열된 네마틱인 액정 디스플레이 장치.

청구항 15.

제11항 내지 제13항 중의 어느 한 항에 있어서, 액정 셀이 하이브리드 배열된 네마틱인 액정 디스플레이 장치.

청구항 16.

제11항 내지 제13항 중의 어느 한 항에 있어서, 액정 셀이 트위스트 네마틱인 액정 디스플레이 장치.

도면
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도면 1
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도면 2
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도면 3
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