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(57) Abstract: The invention concerns a data acquisition device (10) comprising a casing (11) defining a cavity (20), and a plurality of
electronic modules (12) suitable for being stacked in the cavity (20), each electronic module (12) having a first face and a second face
opposite the first face, and comprising a first set of conductive tracks extending over the first face, and a second set of conductive tracks
sending over the second face, the first set of conductive tracts comprising at least one conductive track for transmitting a data signal,
and the second set of conductive tracks comprising at least one conductive track for transmitting the data signal, making it possible to
propagate the data signal from one module to another through the entirety of the stack, whatever the order of stacking of the electronic
modules (12) in the cavity (20).
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(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif d'acquisition de données (10) comprenant un boitier (11) délimitant une cavité (20), et
une pluralité de modules électroniques (12) propres a étre empilés dans la cavité (20), chaque module électronique (12) présentant une
premicre face et une deuxi¢me face opposée a la premicre face, et comprenant un premier ensemble de pistes conductrices s'é¢tendant
sur la premicre face, et un deuxieme ensemble de pistes conductrices s'étendant sur la deuxiéme face, le premier ensemble de pistes
conductrices comprenant au moins une piste conductrice dédiée a la transmission d'un signal de données, et le deuxieme ensemble de
pistes conductrices comprenant au moins une piste conductrice dédiée a la transmission du signal de données, permettant de propager le
signal de données d'un module a l'autre a travers la totalité de I'empilement, quel que soit l'ordre d'empilement des modules électroniques
(12) dans la cavité (20).
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DISPOSITIF D’ACQUISITION DE DONNEES POUR
L’INSTRUMENTATION D’UNE STRUCTURE

DOMAINE DE L’INVENTION

L’invention concerne un dispositif d’acquisition de données, destiné
a linstrumentation de véhicules (véhicule terrestre, aéronef, veéhicule
ferroviaire) ou d’équipements industriels (équipement de production
d’énergie électrique).

ETAT DE LA TECHNIQUE

L'instrumentation consiste a installer des capteurs et des dispositifs
d’acquisition embarqués sur des véhicules ou des équipements industriels a
tester, afin de réaliser des mesures pendant des procédures de tests ou des
contrbles qualité. Les données peuvent par exemple étre des données
physiques (chocs, vibrations) ou environnementales (température, humidite,
pression). Les dispositifs d’acquisition de données collectent et mettent en
forme les données issues des différents capteurs.

La figure 1 représente de maniére schématique un premier exemple
d’'un dispositif d’acquisition connu. Le dispositif d’acquisition comprend un
chassis et une série de modules électroniques propres a étre insérés dans
le chassis a la maniére de tiroirs. Le chassis comprend des parois latérales
délimitant une ouverture d’insertion et une paroi de fond. Les parois
latérales sont munies de glissieres dans lesquelles les modules
électroniques peuvent étre insérés. Le dispositif comprend en outre une
carte électronique de raccordement fixée sur la paroi de fond a l'intérieur du
chassis. La carte électronique comprend une série de connecteurs. Chaque
module électronique est inséré dans l'une des glissiéres et est raccordé
électriguement a la carte électronique via I'un des connecteurs. Ce dispositif
permet 'assemblage de différents modules électroniques propres a acqueérir
et traiter des signaux en provenance de difféerents capteurs en fonction des
besoins.

Un inconvénient de ce dispositif est qu’il est encombrant, de sorte

qu’il ne peut généralement pas étre installé a proximité des capteurs. Ainsi,
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des cables doivent étre installés pour relier les différents capteurs au
dispositif d’acquisition. De plus, le chassis doit étre fixé sur la structure a
instrumenter par l'intermédiaire d'une platine d’adaptation et de vis de
fixation. De ce fait, le dispositif est encombrant et son installation nécessite
de prévoir des passages de cables et de percer des trous dans la structure
a instrumenter pour l'insertion des vis de fixation. Ainsi, I'instrumentation du
véhicule ou de l'équipement a tester peut modifier sensiblement les
performances du véhicule ou de [I'équipement. Cet Iimpact de
I'instrumentation sur les performances du véhicule ou de I'équipement a
tester doit généralement étre évalue, préalablement aux essais, afin de
corriger les mesures obtenues lorsque cela est possible. Par ailleurs, une
fois que le véhicule ou I'équipement a tester a été instrumenté, il n'est
généralement pas possible de modifier facilement la configuration des
capteurs, du dispositif d’acquisition et du cablage, par exemple lorsque I'on
souhaite ajouter un capteur.

La figure 2 représente de maniére schématique un deuxiéme
exemple de dispositif d’acquisition. Le dispositif d’acquisition comprend une
série de modules électroniques. Chaque module comprend un boitier
individuel. Les boitiers des modules électroniques sont assemblés entre eux
pour former un empilement, et les modules électroniques sont raccordés
entre eux par le biais de connecteurs.

Un tel dispositif est géneralement moins encombrant que le
dispositif représenté sur la figure 1. Toutefois, ce dispositif présente
également l'inconvénient qu’il doit étre fixé sur la structure a instrumenter
par I'intermédiaire d’une platine d’adaptation et de vis de fixation. De plus,
des cables doivent également étre installés pour relier les différents
capteurs au dispositif d’acquisition. Ainsi, comme avec le dispositif de la
figure 1, le dispositif représenté sur la figure 2 ne permet pas de modifier
facilement la configuration des capteurs, du dispositif d’acquisition et du

cablage une fois que le véhicule ou I'équipement a tester a été instrumenté.

RESUME DE L’INVENTION
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Un but de l'invention est de proposer un dispositif d’acquisition de
données qui présente un encombrement et un impact réduits sur la
structure a instrumenter, et qui puisse étre utilisé dans des conditions
environnementales séveres.

Ce but est atteint dans le cadre de la présente invention grace a un
dispositif d’acquisition de données comprenant :

- un boitier comprenant une paroi latérale délimitant une cavité,

- une pluralité de modules électroniques propres a étre empilés dans la
cavité selon une direction d’empilement,

chagque module électronique présentant une premiére face et une deuxiéme
face opposée a la premiére face, et comprenant un premier ensemble de
pistes conductrices s’étendant sur la premiere face, et un deuxiéme
ensemble de pistes conductrices s’étendant sur la deuxiéme face, le
premier ensemble de pistes conductrices comprenant au moins une piste
conductrice dediee a la transmission d'un signal de données, et le
deuxiéme ensemble de pistes conductrices comprenant au moins une piste
conductrice dédiée a la transmission du signal de données et reliee
électriguement a la piste conductrice dediée a la transmission du signal de
données du premier ensemble de pistes conductrices via un passage de
connexion électrique s’étendant a l'intérieur du module électronique,

- un ou plusieurs bloc(s) de connexion, chaque bloc de connexion étant
disposé entre deux modules électroniques adjacents de I'empilement pour
établir une connexion électrique entre chaque piste du premier ensemble de
pistes conductrices de l'un des modules électroniques et une piste
correspondante du deuxieme ensemble de pistes de l'autre des modules
électroniques, et

- un organe de pressage propre a appliquer une force de compression sur
les modules électroniques, parallelement a la direction d’empilement, la
force de compression tendant a déformer chaque bloc de connexion en
augmentant une dimension du bloc de connexion dans une direction
radiale, perpendiculaire a la direction d’empilement, de sorte a maintenir

chaque bloc de connexion en appui contre la paroi latérale du boitier.
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Dans un tel dispositif, la transmission de données entre les
différents modules électroniques est réalisée grace aux pistes conductrices
dédiées présentes sur les faces de chaque module. Ainsi, le raccordement
électrique d’'un module électronique de I'empilement est assuré par les
autres modules, et non grace a une carte électronique ou a un cablage
spécifique.

Comme le ou les bloc(s) de connexion est(sont) maintenu(s) en
appui contre la paroi latérale, le ou les bloc(s) de connexion immobilise(nt)
les modules électroniques dans le boitier. Les modules électroniques sont
ainsi protégés contre les vibrations et les chocs. De ce fait, le dispositif
d’acquisition peut étre utilisé pour l'acquisition de données dans des
conditions environnementales sévéres.

Dans un mode de réalisation de l'invention, les pistes conductrices
sont agencées de sorte que lorsque les modules électroniques sont empilés
dans la cavite, quel que soit l'ordre d'empilement des modules
électroniques dans la cavité, la piste conductrice dédiée a la transmission
du signal de donnée sur la deuxiéme face de I'un des modules fait face a la
piste conductrice dédiée a la transmission du signal de données de la
premiére face d’'un autre module adjacent dans I'empilement, pour propager
le signal de données d'un module a l'autre a travers la totalite¢ de
I'empilement.

Comme les modules électroniques peuvent étre empilés dans le
boitier dans n’importe quel ordre, sans que leurs fonctions ne soient
modifiées, il est possible de reconfigurer facilement le dispositif : il suffit
simplement d’ajouter et/ou de retirer un ou plusieurs module(s)
électronique(s) en fonction des besoins.

Le dispositif proposé peut en outre présenter l'une des
caracteéristiques suivantes :

- au moins I'un des modules électroniques est propre a générer le
signal de données,

- le premier ensemble de pistes conductrices comprend au moins
une piste conductrice dédiée a la transmission d'un signal de

synchronisation, et le deuxiéme ensemble de pistes conductrices comprend
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au moins une piste conductrice dédiée a la transmission du signal de
synchronisation et reliée électriguement a la piste conductrice dédiee a la
transmission du signal de synchronisation du deuxiéme ensemble de pistes
via un passage de connexion électrique s’étendant a I'intérieur du module
électronique, les pistes étant agencées de sorte que lorsque les modules
électroniques sont empilés dans la cavité, la piste conductrice dédiée a la
transmission du signal de synchronisation sur la deuxiéme face de I'un des
modules fait face a la piste conductrice dédiée a la transmission du signal
de synchronisation sur la premiéere face d’'un autre des modules,

- le premier ensemble de pistes conductrices comprend au moins
une piste conductrice dediée a la transmission d’un signal d’alimentation, et
le deuxiéme ensemble de pistes conductrices comprend au moins une piste
conductrice dédiée a la transmission du signal d’alimentation et reliée
électriguement a la piste conductrice dédiée a la transmission du signal
d’alimentation du deuxieme ensemble de pistes via un passage de
connexion électrique s’étendant a lintérieur du module électronique, les
pistes étant agencées de sorte que lorsque les modules électroniques sont
empilés dans la cavité, la piste conductrice dédiée a la transmission du
signal d’alimentation sur la deuxiéme face de I'un des modules fait face a la
piste conductrice dédiée a la transmission du signal d’alimentation sur la
premiére face d'un autre des modules,

- le premier ensemble de pistes conductrices comprend au moins
une piste conductrice dédiée a la transmission du signal de données, une
piste conductrice dédiée a la transmission du signal de synchronisation et
une piste conductrice dediée a la transmission du signal d’alimentation, et le
deuxiéme ensemble de pistes conductrices au moins une piste conductrice
dédiée a la transmission du signal de données, une piste conductrice
dédiée a la transmission du signal de synchronisation et une piste
conductrice dédiée a la transmission du signal d’alimentation, reliées
électriguement respectivement a la piste conductrice dédiée a la
transmission du signal de données, a la piste conductrice dediée a la
transmission du signal de synchronisation et a la piste conductrice dédiée a

la transmission du signal d’alimentation du premier ensemble de pistes
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conductrices, via des passages de connexion électrique s’étendant a
l'intérieur du module électronique depuis la premiére face jusqu'a la
deuxiéme face,

- 'organe de pressage comprend un élément élastique de rappel,
tel gu’un ressort de compression par exemple,

- le dispositif d’acquisition comprend une premiére plaque
d’extrémité, 'organe de pressage étant disposé entre le corps du capuchon
et la premiére plaque d’extrémité, de sorte que l'organe de pressage
applique la force de compression sur les modules électroniques via la
premiére plaque d’extrémite,

- le dispositif d'acquisition comprend une deuxieme plaque
d’extrémité, et les modules électroniques sont disposés entre la premiere
plaque d’extrémité et la deuxiéme plaque d’extrémite,

- le boitier présente une ouverture, le dispositif d'acquisition
comprenant en outre :

un capuchon comprenant un corps propre a obturer I'ouverture du
boitier, et

un connecteur s'étendant a travers le corps du capuchon, le
connecteur étant propre a étre raccordé a un cable de communication, pour
transmettre le signal de données entre I'un ou plusieurs des modules
électroniques disposés a l'intérieur de la cavité et un équipement distant
situé a I'extérieur du boitier,

- le dispositif d’acquisition comprend une premiére plaque
d’extrémité disposée entre le capuchon et I'empilement, et la premiere
plaque d'extrémité présente une troisieme face et comprend un troisiéme
ensemble de pistes conductrices s’étendant sur la troisiéme face, les pistes
du troisitme ensemble de pistes conductrices étant d’'une part raccordées
électriquement au connecteur et étant propres d'autre part a étre
raccordées électriguement aux pistes du premier ensemble de pistes
conductrice ou du deuxiéme ensemble de pistes conductrices de I'un des

modules électroniques,
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- le dispositif d’acquisition comprend un cordon de raccordement
électrigue souple raccordant les pistes du troisieme ensemble de pistes
conductrices au connecteur,

- chaque bloc de connexion est formé en un matériau
électriquement conducteur anisotropique présentant une conductivité
électrique élevée (C’est-a-dire une résistance électrique faible, typiquement
inférieure a 1 Ohm, par exemple quelques milliohms) selon une premiere
direction paralléle a une direction d’empilement des modules électroniques
et une conductivité électrique faible (c’'est-a-dire une résistance électrique
élevée, typiquement supérieure a 10° Ohms, par exemple de l'ordre de
quelques Gigaohms) selon une direction perpendiculaires a la direction
d’empilement des modules électroniques, de maniére a établir la connexion
électrique entre chaque piste du premier ensemble de pistes conductrice de
I'un des modules électroniques et une piste correspondante du deuxiéme
ensemble de pistes de I'autre des modules électroniques,

- le matériau électriquement conducteur anisotropique comprend
une matrice non-conductrice et une pluralité¢ d'éléments électriquement
conducteurs dispersés dans la matrice, les éléments électriquement
conducteurs étant aptes a conduire des signaux électriques selon la
premiére direction uniquement,

- la matrice est formée en un matériau élastomere,

- chaque module électronique comprend une premiere carte
électronique présentant la premiere face sur laquelle s'étend le premier
ensemble de pistes conductrices, une deuxiéme carte électronique
présentant la deuxieme face sur laquelle s’étend le deuxiéme ensemble de
pistes conductrices, et un ou plusieurs composant(s) électronique(s)
disposé(s) entre la premiére carte électronique et la deuxiéme carte
électronique et raccordés a I'une des pistes du premier ensemble de pistes
conductrices et a l'une des pistes du deuxiéme ensemble de pistes
conductrices,

- 'un des composants électroniques est propre a recevoir un signal
électrigue d’entrée contenant des données de mesure via la piste du

premier ensemble de pistes conductrices a laquelle le composant
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électronique est raccordé, a appliquer un traitement aux données de
mesure, et a générer un signal électrique de sortie contenant les données
de mesure traitées via la piste du deuxieme ensemble de pistes
conductrices a laquelle le composant électronique est raccorde,

- 'un des composants électroniques est une batterie propre a
générer une tension entre la piste du premier ensemble de pistes
conductrices a laquelle le composant électronique est raccordé et la piste
du deuxieme ensemble de pistes conductrices a laquelle le composant
électronique est raccordé,

'un des composants électroniques est un capteur propre a
geénérer un signal électrique de mesure contenant des données de mesure,
tels que par exemple un capteur de vibration, un capteur d’accélération, un
capteur acoustique, un capteur de température ou un capteur de pression,

- chaque module électronique comprend un matériau d’enrobage
remplissant I'espace entre les composants et les cartes électroniques,

- chaque module comprend des parois latérales s’étendant entre la
premiére carte électronique et la deuxiéme carte électronique, de maniére a
délimiter avec la premiere carte électronique et la deuxiéme carte
électronique une enceinte de protection contenant le ou les composant(s)
électronique,

- les pistes du premier ensemble de pistes conductrices et du
deuxiéme ensemble de pistes conductrices sont circulaires et disposées de
maniére concentriques,

- le boitier comprend une paroi latérale de forme cylindrique de
révolution entourant la cavité.

L’invention se rapporte également a un systéme d’acquisition de
données, comprenant :

une pluralit¢ de dispositifs d'acquisition tels que définis
précédemment, propres a étre fixées en différents endroits d’une structure a
instrumenter, et

un concentrateur de données propre a étre raccordé aux différents

dispositifs d’acquisition via des cables de communication ou via des liaisons
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sans fil pour recevoir des signaux de données de mesure en provenance
des différents dispositifs d’acquisition.

Dans un mode de réalisation de I'invention, le systeme d’acquisition
comprend en outre une pluralité de capteurs propres a étre fixés a la
structure a instrumenter, chaque capteur étant reli¢ a I'un des dispositifs
d’acquisition pour transmettre des données de mesure au dispositif
d’acquisition.

PRESENTATION DES DESSINS

D’autres caractéristiques et avantages ressortiront encore de la
description qui suit, laquelle est purement illustrative et non limitative, et doit
étre lue en regard des figures annexees, parmi lesquelles :

- la figure 1 déja commentée représente de maniere schématique
un premier exemple de dispositif d’acquisition de données de I'état de la
technique,

- la figure 2 déja commentée repreésente de maniere schématique
un deuxiéme exemple de dispositif d’acquisition de données de I'état de la
technique,

- la figure 3 représente de manieére schématique un dispositif
d’acquisition de données, conforme a un mode de réalisation possible de
I'invention,

- la figure 4 représente de maniére schématique un capuchon du
dispositif d’acquisition,

- la figure 5 représente de maniére schématique, en vue en coupe,
un module électronique faisant partie du dispositif d’acquisition de données,

- la figure 6 représente de maniére schématique, une premiére face
d’un module électronique,

- la figure 7 représente de maniére schématique, une deuxiéme
face du module électronique,

- la figure 8 représente de maniere schématique, un bloc de
connexion disposeé entre deux modules électroniques adjacents,

- la figure 9 représente de maniére schématique un autre bloc de

connexion disposeé entre deux modules électroniques adjacents,
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- les figures 10 a 14 représentent de maniere schématique
différentes fonctions pouvant étre assurées par un module électronique,

- les figures 15 a 18 représentent de maniere schématique
différentes fonctions pouvant étre assurées par un ensemble d’extrémité
incluant un capuchon du dispositif d’acquisition,

- la figure 19 représente de maniére schématique un systéme
d’acquisition de données comprenant une pluralité de dispositifs
d’acquisition.

DESCRIPTION DETAILLEE D’UN MODE DE REALISATION

Sur la figure 3, le dispositif d’acquisition de données 10 représenté
comprend un boitier 11, une pluralité de modules électroniques 12 et une
pluralité de blocs de connexion 13.

Le boitier 11 comprend deux capuchons d’extrémité 14, 15 et un
corps 16. Le corps 16 comprend une paroi latérale 17 de forme générale
cylindrique, par exemple cylindrique de révolution, ayant un axe X. La paroi
latérale 17 présente deux bords libres 18, 19 délimitant deux ouvertures
d’extrémité. Chaque capuchon 14, 15 est propre a étre introduit dans l'une
des ouvertures et a étre fixé au corps 16, par exemple par vissage ou par
tout autre moyen. La paroi latérale 17 délimite une cavité 20 propre a
recevoir les modules électroniques 12 et les blocs de connexion 13. La
cavité 20 s’étend entre les deux ouvertures du boitier 11.

Les modules électroniques 12 et les blocs de connexion 13 sont
propres a étre introduits a l'intérieur de la cavité 20 du boitier via I'une des
ouvertures. De plus, les modules électroniques 12 et les blocs de connexion
13 sont propres a étre empilés dans la cavité 20 selon une direction
d’empilement paralléle a I'axe X du boitier 11. Plus précisément, les
modules électroniques 12 et les blocs de connexion 13 sont empilés en
alternance les uns avec les autres de sorte que chaque module
électronique 12 se trouve entre deux blocs de connexion 13 dans
I'empilement.

Chaque module électronique 12 est propre a assurer une fonction

qui lui est propre. Par exemple, les modules électroniques peuvent inclure
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un ou plusieurs capteur(s) (tel qu'un accélérometre ou un capteur de
pression par exemple), des composants de traitement de données, un
meémoire et une batterie.

Les modules électroniques 12 peuvent également inclure un
module intercalaire, i.e. un module électronique qui ne remplit aucune
fonction spécifique, mais qui sert a compléter I'empilement, dans le cas ou
la cavité 20 présente un volume prédéterminé et ou le nombre de modules
électroniques 12 nécessaires ne permet pas de combler entiérement
I'espace de la cavité 20.

Chaque capuchon 14, 15 comprend une piéce d'obturation 21, 22
propre a étre fixée sur le corps 16 pour fermer I'une des ouvertures et une
plaque d’extrémité 23, 24.

Une fois les capuchons 14, 15 fixés sur le corps 16, I'empilement
constitué des modules électriques 12 et des blocs de connexion 13 se
trouve entre les deux plaques d’extrémité 23 et 24.

Comme illustré sur la figure 4, le capuchon 14 comprend un
connecteur 25 s’étendant a travers la piece d’obturation 21 et un organe de
pressage 26.

L’organe de pressage 26 est disposé entre la piece d’obturation 21
et la plague d’extremité 23 du capuchon 14. L'organe de pressage 26 est
propre a appliguer une force de compression F sur I'empilement,
parallélement a la direction d’empilement pour maintenir les modules
électroniques 12 et les blocs de connexion 13 en compression les uns
contre les autres. L'organe de pressage 26 applique la force de
compression F sur les modules électroniques 12 via la plaque d’extrémité
23.

Comme illustré sur la figure 4, l'organe de pressage 26 peut
comprendre un élément élastigue de rappel, tel qu'un ressort de
compression par exemple.

Le capuchon 14 comprend en outre un cordon de raccordement
électrique souple 27 raccordant des pistes conductrices de la plague
d’extrémité 23 au connecteur 25.
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Le connecteur 25 est propre a étre raccordé a un cable de
communication, pour transmettre des signaux entre I'un ou plusieurs des
modules électroniques 12 disposés a l'intérieur de la cavité 20 et un
équipement distant situé a I'extérieur du boitier 11.

Les figures 5 a 7 représentent de maniere schématique un module
électronique 12. Le module électronique 12 présente une forme de pastille
cylindrique.

Dans I'exemple illustré sur la figure 5, le module électronique 12
comprend une premiere carte électronique 28 présentant une premiére face
plane 29 et une deuxiéme carte électronique 30 présentant une deuxiéme
face plane 31, opposée a la premiére face plane 29. Les faces planes 29 et
31 s’étendent perpendiculairement a la direction d’empilement. Le module
électronique 12 comprend en outre un premier ensemble de pistes
conductrices 32 s’étendant sur la premiére face 29, et un deuxiéme
ensemble de pistes conductrices 33 s’étendant sur la deuxiéme face 31.

Le module électronique 12 comprend également une pluralité de
connexions électriques 42 disposées entre les deux cartes électroniques 28
et 30 et s’étendant chacune depuis la premiére face 29 jusqu’a la deuxiéme
face 31 de maniere a relier les pistes 32 et 33 deux a deux. Le module
électronique 12 comprend en outre une pluralité de composants
électroniques 34 disposés entre les deux cartes électroniques 28 et 30 et
raccordés a certaines des connexions électriques 42. Le module
électronique 12 peut en outre comprendre une ou plusieurs cartes
intermédiaires 35 disposeée(s) entre les premiére carte électronique 28 et la
deuxiéme carte électronique 30, et supportant les composants
électroniques 34. Le module électronique 12 comprend en outre un
matériau d’enrobage 36 remplissant I'espace entre les composants 34 et les
cartes électroniques 28, 30, 35. De cette maniére, les connexions
électrigues 42 et les composants électroniques 34 sont protégeés des
contraintes meécaniques (vibrations, choc, variations de pression) et de
I'numidité ambiante par le matériau d’enrobage 36. Par ailleurs, le matériau
d’enrobage 36 peut étre choisi pour rendre le module électronique 12
étanche.
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De maniere alternative, chaque module 12 peut comprendre des
parois latérales s’étendant entre la premiere carte électronique 28 et la
deuxiéme carte électronique 30, de maniére a délimiter avec la premiere
carte électronique et la deuxieme carte électronique une enceinte de
protection contenant les connexions électrigues 42 et le ou les
composant(s) électronique 34.

Comme illustré sur la figure 6, le premier ensemble de pistes
conductrices 32 comprend une pluralité de pistes conductrices circulaires
37 agencées de maniere concentrique selon un premier motif.

Comme Illustre sur la figure 7, le deuxieme ensemble de pistes
conductrices 33 comprend une pluralité de pistes conductrices circulaires
38 agencées de maniére concentrique selon un deuxiéme motif. Le
deuxieme motif est identique au premier motif.

Le premier ensemble de piste 32 est identique d'un module
électronique 12 a l'autre. De méme, le deuxiéme ensemble de pistes 33 est
identique d’'un module électronique 12 a l'autre.

En outre, dans I'exemple illustré sur les figures 6 et 7, le premier
ensemble de piste 32 est symétrique du deuxieme ensemble de pistes 33.
Plus précisément, dans cet exemple, le premier ensemble de piste 32 est
identique au deuxiéme ensemble de pistes 33

Chacun du premier ensemble de pistes 32 et du deuxieme
ensemble de pistes 33 peut comprendre entre 3 et 10 pistes.

Dans I'exemple illustré sur les figures 7 et 8, le premier ensemble
de pistes 32 et le deuxiéme ensemble de pistes 33 comprennent chacun 9
pistes distinctes, numérotées de 1 a 9. Chaque piste est dédiee a la
transmission d’un signal prédéterminé.

Dans I'exemple illustré sur les figures 6 et 7, les pistes n°1 et n°3
sont dédiées a la transmission de signaux de synchronisation (appelés
« CLK » et « FSYNC »), les pistes n°2 et 9 sont dédiées a la transmission
de signaux d’alimentation (appelés « VCC » et « GND ») et les pistes n°4 a
8 sont dédiées a la transmission de signaux de données (appelés
« SCLK », « D_AOUT », « D_AIN », « 12C_SCL », « 12C_SDA »).
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Les pistes conductrices 37 et 38 sont ainsi agencees de sorte que
lorsque les modules électroniques 12 sont empilés dans la cavité 20,
chacune des pistes conductrices n°1 a 9 de la deuxieme face 31 d’un
module électronique fait face a une piste conductrices n°1 a 9
correspondante de la premiére face 29 d’'un module électronique adjacent
dans I'empilement. De cette maniére, les signaux sont propagés d'un
module électronique 12 a l'autre a travers I'empilement, quel que soit I'ordre
d’empilement des modules électroniques 12 dans la cavité 20.

Par ailleurs, la premiere plaque d’extrémité 23 présente une
premiére face d'appui 39 dirigée vers I'empilement. La premiére plaque
d’'extrémité 23 comprend un troisieme ensemble de pistes conductrices
s’étendant sur la premiere face d’appui 39. Le troisieme ensemble de pistes
conductrices est identique au deuxiéme ensemble de pistes conductrices 33
illustré sur la figure 7. Le cordon de raccordement électrique souple 27
raccorde les pistes du troisieme ensemble de pistes conductrices au
connecteur 25. Les pistes conductrices sont ainsi agenceées de sorte que
lorsque les modules électroniques 12 sont empilés dans la cavité 20,
chacune des pistes conductrices n°1 a 9 de la premiére face 29 du module
électronique 12 situé a la premiere extrémité de I'empilement fait face a une
piste conductrices n°1 a 9 correspondante de la premiére face d'appui 39
de la premiére plague d'extrémité 23. Ainsi, les pistes du troisiéme
ensemble de pistes conductrices sont d’une part raccordées électriquement
au connecteur 25 et d’autre part raccordées aux pistes 37 du premier
ensemble de pistes conductrice 32 du module électronique 12 situé a la
premiére extrémité de I'empilement.

De méme la deuxiéme plaque d'extrémité 24 présente une
deuxieme face d’appui 40 dirigée vers I'empilement. La deuxiéme plaque
d’extrémité 24 comprend un quatrieme ensemble de pistes conductrices
s’étendant sur la deuxieme face d’appui 40. Le quatrieme ensemble de
pistes conductrices est identique au premier ensemble de pistes
conductrices 32. Les pistes conductrices sont ainsi agenceées de sorte que
lorsque les modules électroniques 12 sont empilés dans la cavité 20,
chacune des pistes conductrices n°1 a 9 de la deuxieme face 31 du module
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électronique 12 situé a la deuxieme extrémité de I'empilement fait face a
une piste conductrices n°1 a 9 correspondante de la deuxieme face d’appui
40. Les pistes du quatrieme ensemble de pistes conductrices sont ainsi
raccordées aux pistes 38 du deuxiéme ensemble de pistes conductrices 33
du module électronique 12 situé a la deuxieme extrémité de I'empilement,
opposeée a la premiére extrémité de I'empilement.

Comme illustré sur la figure 8, chaque bloc de connexion 13
présente la forme d'un disque et est propre a étre disposé entre deux
modules électroniques 12 adjacents de I'empilement. Plus précisément, le
bloc de connexion 13 illustré sur la figure 8 est disposé entre une deuxiéme
face 31 d’un premier module électronique 12A et une premiére face 29 d’'un
deuxieme module électronique 12B disposée en regard de la deuxiéme face
31. Le bloc de connexion est propre a établir une connexion électrique entre
chaque piste 37 du premier ensemble de pistes conductrices 32 du premier
module électronique 12A et une piste 38 correspondante du deuxiéme
ensemble de pistes 33 du deuxieme module électronique 12B.

Chaque bloc de connexion 13 est formé en un matériau
électriquement conducteur anisotropique présentant une conductivité
électrique élevée (C’est-a-dire une résistance faible, par exemple de l'ordre
de 1 ohm) selon une premiere direction paralléle a la direction d’empilement
des modules électroniques 12 (C’'est-a-dire paralléle a la direction de I'axe
X) et une conductivité électrique faible (C’'est-a-dire une résistance élevee,
par exemple de I'ordre de 10'? ohms) selon une direction perpendiculaires a
la direction d’empilement des modules électroniques 12, de maniére a
établir une connexion électrique entre chaque piste 37 du premier ensemble
de pistes conductrices 32 du module électronique 12B et une piste 38
correspondante du deuxiéme ensemble de pistes 33 du module
électronique 12A.

Le matériau électriquement conducteur anisotropique peut
comprendre une matrice électriquement non-conductrice, formée par
exemple en un matériau élastomére, et une pluralit¢ d’éléments

électriquement conducteurs dispersés dans la matrice, les éléments
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électriguement conducteurs étant aptes a conduire des signaux électriques
selon la direction d’empilement uniquement.

Lorsqu’ils sont soumis a une force de compression, les blocs de
connexion 13 ont tendance a se déformer. Plus précisément, I'épaisseur du
bloc de connexion 13 mesurée selon la direction d’empilement tend a
diminuer, tandis que le rayon du bloc de connexion 13, mesuré selon une
direction radiale, perpendiculaire a la direction d’empilement, tend a
augmenter. Les blocs de connexion 13 occupent ainsi I'espace entre les
modules électroniques 13 et les plaques d’extrémité 23 et 24, et viennent en
appui contre la paroi latérale 17 du boitier 11. De cette maniére, les blocs
de connexion 13 immobilisent les modules électroniques 12 dans le boitier
11, protégent les modules électroniques 12 contre les vibrations et les
chocs.

Chaque bloc de connexion 13 présente une surface externe
annulaire. Comme illustré sur la figure 3, chaque bloc de connexion 13 est
dimensionné de sorte que, sous I'effet de |la force de compression F, le bloc
de connexion 13 subit une expansion radiale. Cela a pour conséquence que
la surface externe annulaire du bloc de connexion 13 est pressée contre la
surface interne cylindrique de la paroi latérale 17. Le matériau du bloc de
connexion 13 est écrasé contre la surface interne de la paroi latérale 17. De
cette maniére, les blocs de connexion 13 séparent les modules
électroniques 13 de maniére étanche. Les modules électroniques 13 sont
ainsi protegés de I'humidité ou de la péneétration de contaminants a
I'intérieur de la cavité 20.

Par ailleurs, les blocs de connexion 13 peuvent étre formés en un
matériau permettant de conduire la chaleur pouvant étre générée par les
modules électroniques 12 vers la paroi latérale du boitier, afin de dissiper la
chaleur vers I'extérieur. Afin d’améliorer encore la dissipation de chaleur, le
boitier 11 peut comprendre des ailettes agencées sur la surface externe de
la paroi latérale 17.

La figure 9 représente de maniére schématique un autre exemple
de bloc de connexion 13 pouvant étre disposé entre deux modules
electroniques 12 adjacents. Le bloc de connexion 13 présente une forme
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annulaire. Le dispositif d’acquisition comprend en outre un connecteur 41
disposé au centre du bloc de connexion 13.

Du fait de la disposition des pistes conductrices 37 et 38 sur les
faces des modules électroniques 12, les signaux électriques tels que les
signaux de synchronisation, les signaux d’alimentation et les signaux de
données sont transmis d’'un module 12 a l'autre a travers I'empilement, et
ce quel que soit I'ordre des modules électroniques 12 dans I'empilement.

Chaque module électronique 12 peut propager les signaux de
données, les signaux de synchronisation ou les signaux d’alimentation de la
maniére suivante :

- le module électronique 12 transmet le signal entre une piste 37 du
premier ensemble de pistes conductrices 32 et une piste correspondante 38
du deuxiéme ensemble de pistes conductrices 33, sans utiliser ni traiter le
signal,

- le module électronique 12 transmet le signal entre une piste 37 du
premier ensemble de pistes conductrices 32 et une piste correspondante 38
du deuxieme ensemble de pistes conductrices 33, et en méme temps,
utilise le signal pour faire fonctionner ses composants électroniques.

Les figures 10 a 14 représentent de maniére schématique différents
exemples de fonctions pouvant étre assurées par un module électronique
12.

Sur la figure 10, le module électronique 12 est un module de
capteur.

Le module électronique comprend un capteur propre a générer un
signal de données incluant des données de mesure (par exemple un
acceélérometre ou un capteur de pression). Le module électronique transmet
le signal de données entre une piste du premier ensemble de pistes
conductrices et une piste correspondante du deuxiéme ensemble de pistes
conductrices. Le module électronique utilise un signal de synchronisation
pour synchroniser ses composants électroniques qui le nécessitent
(typiquement les composants de conversion analogique/numérique), tout en
transmettant le signal de synchronisation entre une piste du premier

ensemble de pistes conductrices et une piste correspondante du deuxiéme
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ensemble de pistes conductrices. De méme, le module électronique utilise
un signal de puissance pour alimenter ses composants électroniques, tout
en transmettant le signal de puissance entre une piste du premier ensemble
de pistes conductrices et une piste correspondante du deuxiéme ensemble
de pistes conductrices.

Sur la figure 11, le module électronique 12 est un module
d’enregistrement de données.

Le module électronique comprend une mémoire configurée pour
enregistrer des données a partir du signal de données. Le module
électronique transmet le signal de données entre une piste du premier
ensemble de pistes conductrices et une piste correspondante du deuxiéme
ensemble de pistes conductrices. Le module électronique utilise le signal de
puissance pour alimenter ses composants électroniques, tout en
transmettant le signal de puissance entre une piste du premier ensemble de
pistes conductrices et une piste correspondante du deuxieme ensemble de
pistes conductrices. De plus, le module électronique transmet le signal de
synchronisation entre une piste du premier ensemble de pistes conductrices
et une piste correspondante du deuxiéme ensemble de pistes conductrices,
sans utiliser ni traiter le signal.

Sur la figure 12, le module électronique 12 est un module de
traitement.

Le module électronique est configuré pour traiter le signal de
données qu’il regoit et pour générer un signal de données traité. Le module
electronique utilise le signal de puissance et le signal de synchronisation
pour alimenter ses composants électroniques, tout en transmettant le signal
de puissance et le signal de synchronisation entre des pistes du premier
ensemble de pistes conductrices et des pistes correspondantes du
deuxiéme ensemble de pistes conductrices.

Sur la figure 13, le module électronique 12 est un module
d’alimentation, dont I'un des composants électroniques est une batterie.

Le module électronique est configuré pour geénérer un signal
d’'alimentation. Le module électronique transmet le signal de données entre

une piste du premier ensemble de pistes conductrices et une piste
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correspondante du deuxiéme ensemble de pistes conductrices, sans utiliser
ni traiter le signal. De méme, le module électronique transmet le signal de
synchronisation entre une piste du premier ensemble de pistes conductrices
et une piste correspondante du deuxiéme ensemble de pistes conductrices,
sans utiliser ni traiter le signal.

Sur la figure 14, le module électronique 12 est un module
intercalaire.

Dans ce cas, le module électronique ne remplit aucune fonction
spécifique, a part adapter la taille totale de I'empilement a une dimension
souhaitée. Le module électronique transmet le signal de données, le signal
de synchronisation et le signal de puissance entre une piste respective du
premier ensemble de pistes conductrices et une piste respective
correspondante du deuxiéme ensemble de pistes conductrices, sans utiliser
ni traiter le signal.

Les figures 15 a 18 représentent de maniére schématique
différentes fonctions pouvant étre assurées par I'un des capuchons 14 ou
15.

Sur la figure 15, le capuchon 14 est un capuchon passif, c’est-a-dire
qu’il ne remplit aucune fonction spécifique.

Dans ce cas, les pistes du troisieme ensemble de pistes
conductrices sont raccordées électriguement au connecteur. Ainsi, le
connecteur regoit le signal de données, le signal de synchronisation et le
signal d’alimentation. Ces signaux peuvent étre transmis via un cable de
communication ou une connexion sans fil vers un équipement distant situé
a I'extérieur du boitier du dispositif.

Les figures 16 a 18 illustrent des modes de réalisation du capuchon,
dans lequel le capuchon est actif, c’est-a-dire qu'’il remplit une fonction qui
lui est propre.

Sur la figure 16, le capuchon 14 inclut un composant de conversion,
propre a convertir le signal de données qui se propage a travers les
différents modules de I'empilement sous un premier format en un signal de
données présentant un deuxiéme format, différent du premier format. Le

signal de données sous le deuxiéme format est propre a étre diffusé sur un
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cable de communication ou via une connexion sans fil vers un équipement
distant situé a I'extérieur du boitier du dispositif. Le composant de
conversion est également apte a réaliser une conversion inverse, c'est-a-
dire a convertir un signal de donneées sous le deuxieéme format en un signal
de données sous le premier format.

Sur la figure 17, le capuchon 14 inclut un composant de conversion,
propre a convertir le signal de synchronisation qui se propage a travers les
différents modules de I'empilement sous un premier format en un signal de
synchronisation présentant un deuxiéme format, différent du premier format.
Le signal de synchronisation sous le deuxieme format est propre a étre
diffusé sur un cable de communication ou via une connexion sans fil vers un
équipement distant situé a I'extérieur du boitier du dispositif. Le composant
de conversion est également apte a réaliser une conversion inverse, c'est-
a-dire a convertir un signal de synchronisation sous le deuxiéme format en
un signal de synchronisation sous le premier format.

Sur la figure 18, le capuchon 14 inclut un composant de conversion,
propre a convertir le signal d’alimentation qui se propage a travers les
différents modules de I'empilement sous un premier format (par exemple un
premier niveau de tension) en un signal d’alimentation présentant un
deuxieme format (par exemple un deuxiéme niveau de tension), différent du
premier format. Le signal d’alimentation sous le deuxiéme format est propre
a étre diffusé sur un cable de communication vers un équipement distant
situé a I'extérieur du boitier du dispositif. Le composant de conversion est
également apte a réaliser une conversion inverse, c'est-a-dire a convertir un
signal d’alimentation sous le deuxieme format en un signal d’alimentation
sous le premier format.

Un capuchon remplissant plusieurs parmi les trois fonctions
illustrées sur les figures 16 a 18 pourrait bien entendu é&tre envisage.

La figure 19 représente de maniére schématique un systéme
d’acquisition de données.

Le systéme d’acquisition de données représenté comprend une
pluralité de dispositifs d’acquisition de données 10 et un concentrateur de
données 50.
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Le systéme d’acquisition de données comprend une pluralité de
capteurs fixés en différentes positions a une structure a instrumenter. Parmi
les capteurs, certains capteurs peuvent étre des capteurs séparés 110,
distincts des dispositifs d’acquisition de données 10. Dans ce cas, chaque
capteur 110 est fixé a la structure a instrumenter et est relié un dispositif
d’acquisition de données 10 associé. Le capteur 110 est relié au dispositif
d’acquisition associé via un cable de communication ou une liaison sans fil
afin de transmettre des données de mesure générées par le capteur 110 au
dispositif d’acquisition de données 10 associé. Parmi les capteurs, d’autres
capteurs peuvent étre intégrés dans des dispositifs d’acquisition de
données 10. Dans ce cas, le capteur fait partie d'un module électronique du
dispositif d’acquisition de données 10.

Les dispositifs d’acquisition de données 10 peuvent étre fixés a la
structure a instrumenter (par exemple a un toron de céble ou a une
tubulure) de maniére simple, au moyen de colliers de serrage ou de serre-
cables autobloquants (tels que des colliers de serrage en plastique
couramment dénommeés « tyraps » ou en métal), sans vis, ni pergage. Le
montage et le démontage de chaque dispositif d’acquisition 10 peut étre
réalisé sans outil, ce qui autorise un réagencement de I'ensemble
d’acquisition en fonction des besoins.

Chaque dispositif d’acquisition de données 10 est raccordé a un
autre dispositif d’acquisition de données 10 ou au concentrateur de
données 50 via un cable de communication 60 ou via une liaison sans fil 70
(par exemple une liaison radiofréquence).

Le concentrateur de données 50 peut également étre raccordé a
d’autres dispositifs d’acquisition de données 80.

Le concentrateur de données 50 est configuré pour recevoir des
signaux de données en provenance des différents dispositifs d’acquisition
10 et 80 et pour procéder a l'agrégation (avec ses propres donnees
acquises en local), au filtrage (c’'est-a-dire a la sélection de données parmi
les données qu’il regoit), a I'enregistrement des données dans un medium
d’enregistrement 90 et/ou a la transmission des données vers d’autres

équipements, tels que par exemple une station au sol lorsque I'ensemble
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d’acquisition est installé a bord d'un aéronef, via un lien de transmission
100.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'acquisition de données comprenant :

- un boitier comprenant une paroi latérale délimitant une cavité,

- une pluralité de modules électroniques empilés dans la cavité selon une direction
d'empilement,

chaque module électronique présentant une premiére face et une deuxiéme face
opposée a la premiére face, et comprenant un premier ensemble de pistes conductrices
s'étendant sur la premiére face,et un deuxiéme ensemble de pistes conductrices
s'étendant sur la deuxiéeme face, le premier ensemble de pistes conductrices comprenant
au moins une piste conductrice dédiée a la transmission d'un signal de données, et le
deuxiéme ensemble de pistes conductrices(33) comprenant au moins une piste
conductrice dédiée a la transmission du signal de données et reliée électriquement 2 la
piste conductrice dédiée a la transmission du signal de données du premier ensemble de
pistes conductrices via un passage de connexion électrique s'étendant a l'intérieur du
module électronique,

- un ou plusieurs bloc(s) de connexion, chaque bloc de connexion étant disposé entre
deux modules électroniques adjacents de I'empilement pour établir une connexion
électrique entre chaque piste du premier ensemble de pistes conductrices de I'un des
modules électroniques et une piste correspondante du deuxiéme ensemble de pistes de
l'autre des modules électroniques, et

- un organe de pressage propre a appliquer une force de compression (F) sur les
modules électroniques, parallélement a la direction d'empilement, la force de
compression tendant a déformer chaque bloc de connexion en augmentant une
dimension du bloc de connexion dans une direction radiale, perpendiculaire a la direction
d'empilement, de sorte & maintenir chaque bloc de connexion en appui contre la paroi

latérale du boitier.

2. Dispositif d'acquisition selon la revendication 1, dans lequel les pistes conductrices
sont agencées de sorte que lorsque les modules électroniques sont empilés dans la
cavité, quel que soit I'ordre d'empilement des modules électroniques dans la cavité, la
piste conductrice dédiée a la transmission du signal de donnée sur la deuxiéme face de
I'un des modules fait face a la piste conductrice dédiée a la transmission du signal de
données de la premiére face d'un autre module adjacent dans I'empilement, pour
propager le signal de données d'un module a l'autre a travers la totalité de I'empilement.
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3. Dispositif d'acquisition selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, dans lequel

au moins 'un des modules électroniques est propre a générer le signal de données.

4. Dispositif d'acquisition de données selon 'une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel le premier ensemble de pistes conductrices comprend au moins une piste
conductrice dédiée a la transmission d'un signal dev synchronisation, et le deuxiéme
ensemble de piste conductrices comprend au moins une piste conductrice dédiée a la
transmission du signal de synchronisation et reliée électriquement a la piste conductrice
dédiée a la transmission du signal de synchronisation du premier ensemble de pistes
conductrices via un passage de connexion électrique s'étendant a l'intérieur du module
électronique, les pistes étant agencées de sorte que lorsque les modules électroniques
sont empilés dans la cavité, la piste conductrice dédiée a la transmission du signal de
synchronisation sur la deuxiéme face de I'un des modules fait face a la piste conductrice
dédiée a la transmission du signal de synchronisation sur la premiére face d'un autre des
modules.

5. Dispositif d'acquisition selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel le
premier ensemble de pistes conductrices comprend au moins une piste conductrice
dédiée a la transmission d'un signal d'alimentation, et le deuxiéme ensemble de piste
conductrices comprend au moins une piste conductrice dédiée a la transmission du
signal d'alimentation et reliée électriquement a la piste conductrice dédiée a la
transmission du signal d'alimentation du premier ensemble de pistes conductrices via un
passage de connexion électrique s'étendant a l'intérieur du module électronique, les
pistes étant agencées de sorte que lorsque les modules électroniques sont empilés dans
la cavité, la piste conductrice dédiée a la transmission du signal d'alimentation sur la
deuxiéme face de I'un des modules fait face a la piste conductrice dédiée a la
transmission du signal d'alimentation de la premiére face d'un autre des modules.

6. Dispositif d'acquisition selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel le
premier ensemble de pistes conductrices comprend au moins une piste conductrice
dédiée a la transmission du signal de données, une piste conductrice dédiée a la
transmission du signal de synchronisation et une piste conductrice dédiée a la
transmission du signal d'alimentation, et le deuxiéme ensemble de pistes conductrices au
moins une piste conductrice dédiée a la transmission du signal de données, une piste
conductrice dédiée a la transmission du signal de synchronisation et une piste
conductrice dédiée a la transmission du signal d'alimentation, reliées électriquement
respectivement a la piste conductrice dédiée a la transmission du signal de données, a la
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piste conductrice dédiée a la transmission du signal de synchronisation et a la piste
conductrice dédiée a la transmission du signal d'alimentation du premier ensemble de
pistes conductrices, via des passages de connexion électrique s'étendant depuis la

premiére face jusqu'a la deuxiéme face a l'intérieur du module électronique.

7. Dispositif d'acquisition selon quelconque l'une des revendications 1 a 6, dans lequel le
boitier présente une ouverture, le dispositif d'acquisition comprenant en outre :

- un capuchon comprenant un corps propre a obturer I'ouverture du boitier, et

- un connecteur s'étendant a travers le corps du capuchon, le connecteur étant propre a
étre raccordé a un cable de communication, pour tfransmettre le signal de données entre
I'un ou plusieurs des modules électroniques disposés a l'intérieur de la cavité et un
équipement distant situé a I'extérieur du boitier.

8. Dispositif d'acquisition selon la revendication 7, comprenant une premiére plaque
d'extrémité disposée entre le capuchon et I'empilement, et dans lequel la premiére plaque
d'extrémité présente une troisiéme face et comprend un troisieme ensemble de pistes
conductrices s'étendant sur la troisiéme face, les pistes du troisiéme ensemble de pistes
conductrices étant d'une part raccordées électriquement au connecteur et étant propres
d'autre part a étre raccordées électriquement aux pistes du premier ensemble de pistes
conductrices ou du deuxiéme ensemble de pistes conductrices de I'un des modules

€lectroniques.

9. Dispositif d'acquisition selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans lequel
chaque élément de connexion comprend un bloc en matériau électriquement conducteur
anisotropique présentant une conductivité électrique élevée selon une premiére direction
paralléle & une direction de la force de compression et une conductivité électrique faible
selon une direction perpendiculaire a la direction de la force de compression, de maniére
a établir la connexion électrique entre chaque piste du premier ensemble de pistes
conductrices de I'un des modules électroniques et une piste correspondante du deuxiéme
ensemble de pistes de 'autre des modules électroniques.

10. Dispositif d'acquisition selon la revendication 9, dans lequel le matériau
électriquement conducteur anisotropique comprend une matrice non-conductrice et une
pluralité d'éléments électriquement conducteurs dispersés dans la matrice, les éléments
électriquement conducteurs étant aptes a conduire des signaux électriques selon la
premiére direction uniquement.

Date Regue/Date Received 2021-09-28



10

15

20

25

30

26

11. Dispositif d'acquisition selon la revendication 10, dans lequel la matrice est formée en

un matériau élastomére.

12. Dispositif d'acquisition selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, dans lequel
chaque module électronique comprend une premiére carte électronique présentant la
premiére face sur laquelle s'étend le premier ensemble de pistes conductrices, une
deuxiéme carte électronique présentant la deuxiéme face sur laquelle s'étend le
deuxiéme ensemble de pistes conductrices, et un ou plusieurs composant(s)
électronique(s) disposé(s) entre la premiére carte électronique et la deuxiéme carte
électronique et raccordés a l'une des pistes du premier ensemble de pistes conductrices
et a l'une des pistes du deuxi€éme ensemble de pistes conductrices.

13. Dispositif d'acquisition selon la revendication 12, dans lequel I'un des composants
électroniques est propre a recevoir un signal électrique d'entrée contenant des données
de mesure via la piste du premier ensemble de pistes conductrices a laquelle le
composant électronique est raccordé, a appliquer un traitement aux données de mesure,
et a générer un signal électrique de sortie contenant les données de mesure traitées via
la piste du deuxiéme ensemble de pistes conductrices a laquelle le composant
électronique est raccordé.

14. Dispositif d'acquisition selon I'une quelconque des revendications 12 et 13, dans
lequel I'un des composants électroniques est une batterie propre a générer une tension
entre la piste du premier ensemble de pistes conductrices a laquelle le composant
électronique est raccordé et la piste du deuxiéme ensemble de pistes conductrices a
laquelle le composant électronique est raccordé.

15. Dispositif d'acquisition selon I'une quelconque des revendications 12 a 13, dans
lequel I'un des composants électroniques est un capteur propre a générer un signal
électrique de mesure contenant des données de mesure.

16. Dispositif d'acquisition selon la revendication 15, dans lequel le capteur est un
capteur de vibration, un capteur d'accélération, un capteur acoustique, un capteur de
température ou un capteur de pression.

17. Dispositif d'acquisition selon I'une quelconque des revendications 12 a 16, dans
lequel chaque module électronique comprend un matériau d'enrobage remplissant

I'espace entre les composants et les cartes électroniques (28, 30).
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18. Dispositif d'acquisition selon I'une quelconque des revendications 12 a 16, dans

lequel chaque module électronique comprend des parois latérales s'étendant entre la
premiére carte électronique et la deuxiéme carte électronique, de maniére a délimiter
avec la premiére carte électronique et la deuxiéme carte électronique une enceinte de

protection contenant le ou les composant(s) électronique(s).

19. Systéme d'acquisition de données, comprenant :

- une pluralité de dispositifs d'acquisition conformes a I'une quelconque des
revendications 1 a 18, propres a étre fixées en différents endroits d'une structure a
instrumenter, et

- un concentrateur de données propre a étre raccordé aux différents dispositifs
d'acquisition via des cables de communication ou via des liaisons sans fil pour recevoir
des signaux de données de mesure en provenance des différents dispositifs d'acquisition.
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FIG. 2
Etat de la technique
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FIG. 1
Etat de la technique
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