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(54) Jatkuvatoiminen erotuslaite ja menetelm3 nestemiisen seoksen
kevyiden ja raskaiden nestemiisten jakeiden erottamiseksi -
Kontinuerlig separationsanordning och f&rfarande f&r separe-
ring av i en vitskeblandning ingdende 14tta och tunga vdtske-

formiga fraktioner

(57) Tiivistelmd
Keksinndn kohteena on erotuslaite, joka koostuu

A) sekoitusosasta, joka sijaitsee laitteen keskiosassa ja joka
kdsittdid sdilion (4), ja sdilidn keskelli olevan lieridn (5), jonka 1la-
Pimitta on 1/2 - 1/5 sdilién ldpimitasta, mainitun s&ilién ja mainitun
lieridn muodostaessa sekoitusvydhykkeen (3),

B) erotusosasta, joka sijaitsee laitteen yl¥osassa ja joka ki-
sittdd 2 - 10 sisikkHisti suppiloa (7),

C) kierrdtyspumpusta {2), joka on yhdistetty kahdella tai useam-
malla kierrdtysputkella (14, 17, 18) sekoitusosaan,

D) pohjaosasta (13),

E) sydttdelimestd (19), joka on liitetty sekoitusosan keskiosaan
tangentiaalisesti,

F) laitteen yliosassa olevista poistoelimistd (8, 25 ja 26), joi-
den kautta poistuu erottunut kevyt jae ylikaatona,

G} laitteen keskelld sijaitsevasta pystysuorasta poistoelimestd,
jonka kautta poistetaan raskas jae, ja

H) laitteen pohjaan ulottuvasta poistoelimestd (16), jonka kaut-
ta poistuu pohjaocsaan laskeutuva kiinted aines.
Keksint$ kohdistuu my8s menetelmiin mdnty8ljyn erottamiseksi happames-
ta suopaseoksesta sydttimilli seos nopeudella 1000 - 10 000 kg/tunti
tangentiaalisesti mainitun erotuslaitteen sekoitusvyshykkeeseen (3),
jossa kierritetdin tangentiaalisesti seosta pumpun (2) avulla lajtteen
keskelld olevan lieridn (5), ja laitteen vaipan (4) vHlissi nopeudella
10 - 100 m3/tunti, jolloin ligniini dispergoituu emiveteen ja kevyempi
ménty8ljy nousee erotuslaitteen yldosassa olevaan sisikkdisisti suppi-
loista (7) koostuvaan erotusvydhykkeeseen, ja poistuu ylikaatona lait-
teen yldosasta, emidveden ja siihen dispergoituneen ligniinin poistues-
sa lieridn (5) ja sen keskelli olevan poistoputken (10 kautta, siten
ettd kevyen ja raskaan jakeen vilinen rajapinta s3ilyy korkeudella 0 -
0,5 m sekoitusosan yldreunan ylipuolella.
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{(57) Sammandrag
Foremdlet for uppfinningen &r en separationsanordning, som bestar av

A) en blandardel, vilken ligger i anordningens centrala del och
omfattar en behédllare (4), och en i mitten av behillaren beldgen cylin-
der (5), vars diameter ar 1/2 - 1/5 av behdllarens diameter, varvid den
ndmnda behallaren och den nédmnda cylindern bildar en blandningszon (3),

B) en separationsdel, vilken ligger i anordningens O6vre del och
omfattar 2 - 10 stycken inne i varandra liggande trattar (7),

C) en cirkulationspump (2), vilken fdrenats med tvi eller flera
cirkulationsrér (14, 17, 18) till blandardelen,

D) en bottendel (13),

E) ett matarorgan (19), vilket tangentiellt anslutits till den
centrala delen av blandardelen,

F) i anordningens Ovre del beldgna avledningsorgan (8, 25 och 26),
via vilka den separerade ldtta fraktionen avgdr genom Sverstrdmning,

G) ett centralt i anordningen bel&get lodrdtt avledningsorgan,
genom vilket den tunga fraktionen avlidgsnas, och

H) ett till anordningens botten naende avledningsorgaﬁ (16), via
vilket det till bottendelen sjunkande fasta materialet avgar.
Uppfinningen berdr dven ett forfarande fdr separation av tallolja fréan
en sur sapblandning, genom att inmata blandningen med hastighet av 1000-
10 000 kg/timme tangentiellt till blandarzonen {3) i ndmnda separa-
tionsanordning, i vilken blandningen cirkuleras tangentiellt medelst en
pump (2) mellan en centralt i anordningen beldgen cylinder (5) och an-
ordningens mantel (4) med en hastighet av 10 - 100 m3/timme, varvid lig-
nitet dispergeras i moderluten och den l&dttaretalloljan stiger till den
i anordningens O6vre del liggande och av i varandra placerade trattar (7)
best3dende separationszonen, och avgdr som &Sverstrémning i anord-
ningens Ovre del, medan moderluten och det 1 denna dispergerade ligninet
avgar via cylindern (5) och ett centralt i denna beldget utloppsrdr (10)
sd att gransytan mellan den ldtta och den tunga fraktionen bevaras pé

héjden 0 - 0,5 m ovanfbdr 6vre kanten av blandardelen.
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Jatkuvatoiminen erotuslaite ja menetelmd nestemiisen seok-

sen kevyiden ja raskaiden nestemdisten jakeiden erottamiseksi

Tdmdn keksinndn kohteena on erotuslaite, jolla voi-
daan erottaa nestemdisen seoksen kevvet ja raskaat neste-
mdiset jakeet sekd kiintedt epdpuhtaudet, ja joka koostuu

A) sekoitusosasta, joka sijaitsee laitteen keski-
osassa, ja joka kdsittdd sdilidn, ja sdilidn keskelld olevan
lieridn, jonka ldpimitta on 1/2 - 1/5 sidilidén lipimitasta,
mainitun sdilidn ja mainitun lieridn muodostaessa vidlilleen
sekoitusvyodhykkeen,

B) erotusosasta, joka sijaitsee laitteen yldosassa
Ja joka kdsittdd 2 - 10 sisdkkdistd suppiloa, joiden vialit
ovat 50 - 200 mm, suppiloiden kulman ollessa alle 900, edul-
lisesti noin 60°,

C) kierrdtyspumpusta, joka on yhdistetty kahdella
tai useammalla kierrdtysputkella tangentiaalisesti sekoitus-
osan sekoitusvythykkeeseen,

D) pohjaosasta, joka edullisesti on kartion muotoi-
nen,

E) syottdelimestd, joka on liitetty sekoitusosan
sekoitusvyShykkeen keskiosaan tangentiaalisesti,

F) laitteen yldosassa olevista poistoelimistd, joi-
den kautta poistuu erottunut kevyt nestemdinen jae ylikaa-
tona,

G) laitteen keskiosassa sijaitsevasta pystysuorasta
poistoelimestd, jonka kautta poistuu raskas nestemdinen
Jae, ja

H) laitteen pohjaan ulottuvasta poistoelimesti,
jonka kautta poistuu pohjaosaan laskeutuva kiinted aines.

Keksinndn kohteena on myds menetelmd mdntydljyn ja
sentapaisten tuotteiden erottamiseksi happamesta suopaseok-
sesta, jossa on 20 - 55 % médntydljyd, 45 - 80 % emivettd,
jonka pH on 2 - 3,5, ja alle 10 % ligniinid, sekd vaihte-
levia madri& kipsid, siten ettd mainittu seos sydtetdin

tangentiaalisesti erotuslaitteen sekoitusvydhykkeeseen,
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jossa kierrdtetddn tangentiaalisesti seosta pumpun avulla
laitteen keskelld olevan lieritn ja laitteen vaipan vdlissd
nopeudella 10 - 100 m3/tunti, jolloin ligniini dispergoituu
emdveteen ja kevyempi mintydljy nousee erotuslaitteen yld-
osassa olevaan sisdkkdisistd suppiloista koostuvaan erotus-
vybhykkeeseen, ja poistuu ylijuoksuna laitteen yldosasta,
emdveden ja siihen dispergoituneen ligniinin poistuessa lie-
rién ja sen keskelld olevan poistoputken kautta sellaisella
nopeudella, ettd kevyen ja raskaan jakeen vdlinen rajapinta
s&ilyy korkeucella 0 - 0,5 m sekoitusosan yldreunan ylapuolella, kip-
sin poistuessa pohjaosassa olevasta poistoelimestd.

US-patentista 2 838 481 tunnetaan menetelmd manty-
6ljyn ja sentapaisten tuotteiden erottamiseksi, kdsittele-
milli laimennettua midntysaippuaa hapolla korkeatehosekoitti-
messa ja ottamalla hydrolyysituote talteen. Talteenotossa
kdytetdidn linkoa. Laitteistoon kuuluu my&s jatkuvatoiminen
tdrysihti, jonka tehtdvdnd on mm. erottaa linkoamista hdi-
ritsevdt selluloosakuidut.

Toinen yleinen menetelmd hydrolyysituotteen talteen-
ottamiseksi on dekantointi. T&116in laite kuitenkin on hy-
vin suuri, puhdistus on hankalaa ja lisdksi puhdistusvédli
lyhyt, ja erottuminen tapahtuu hitaasti.

Nyt on keksitty uusi erotuslaite, jonka avulla hyd-
rolyysituote, kuten mdntydljy ja sentapainen tuote, voidaan
tehokkaasti erottaa emdliuoksesta.

Uudella laitteella on seuraavat edut US-patentissa
2 838 481 selitettyyn lingon kdsittdvddn laitteeseen verrat-
tuna:

- uusi laite on yksinkertaisempi ja halvempi, eika siind

ole liikkuvia osia,

- uutta laitetta kdytettdessd energiankulutus on pieni ja
hankausvoimat ovat pienia, ja

- uuden laitteen puhdistus on helppoa, ja lisdksi puhdistus-
vdli on pitka.

Keksinnon mukaisella laitteella voidaan kdsitella
muitakin 8ljy-vesi-dispersioita, kuten Sljypitoisia vesid,
erikoisesti 6ljypitoisia jitevesid, ja myds Oljypitoisia ja

vesipitoisia lietteitd, kuten lietetta sisdltdvii jdtevesid.
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Seuraavassa kuvataan keksint6d l&dhemmin piirustus-
ten ja suoritusesimerkkien avulla.
Kuviot 1 ja 4 esittdvdt kaaviollisesti keksinnén

mukaista erotuslaitetta.
Kuvio 2 esittdd keksinndn mukaista erotuslaitetta.

Kuvio 3 esittdd pystysuoraa leikkausta keksinndn
mukaisesta erotuslaitteesta.

Keksinndén mukainen erotuslaite koostuu sekoitusosas-
ta 3, joka sijaitsee laitteen keskiosassa ja joka kdsitt&i
sdilidn 4, sdilidn keskiosassa olevan pystysuoran lieridn 5,

sekoitusosan yldosaan tangentiaalisesti liitetyn erotet-

tavan seoksen sySttdputken 19, kaksi tai useamman kierri-
tysputken 17, 18, ja kierrédtyspumpun 2, erotusosasta, joka
sijaitsee laitteen yldosassa ja joka kdsittdi 2 - 10 sisdk-
kdistd suppiloa, joiden v&linen etdisyys on 50 - 200 mm, ja
joiden kulma on alle 900, edullisesti noin 600, seoksen ke-
vyen komponentin poistoelimet, eli ylijuoksuelimen 8 ja ke-
rdilyputket 25 ja poistoputket 26, ja ilmausputken 21,
pohjaosasta 13, joka edullisesti on kartion muotoinen ja
jossa sijaitsee sakanpoistoputki 16, ja laitteen keskelli,
Osittain lieridn 5 sisdlld sijaitsevasta pystysuorasta seok-
sen raskaan komponentin poistoelimestd, joka kdsittdid pois-
toputken 10, sen yldosassa olevan teleskooppiosan 11, ja
teleskooppiosan sddtBelimen 12. Sekoitussdilioén vaipassa 4
on yksi tai useampi ndk&lasi 22, ja erotusosan kannessa
useita, edullisesti 4, tarkastusluukkua 28.

Keksinnd6n mukaisen menetelmdn mukaisesti kidsitelt&-
vd seos johdetaan laitteen keskiosassa olevaan sekoitusosaan,
sen vaipan 4 ja sen keskelld olevan lieritn 5 vidlilleen muodostamaan
sekoitusvybhykkeeseen, jossa seosta kierridtetddn voimakkaas-
ti pumpun 2 avulla (ks. kuvio 1, nuoli 3). T&118in seoksen
kevyet komponentit siirtyvdt yldspdin (kuvio 1, nuoli 6),
ja raskaat komponentit alaspdin (kuvio 1, nuoli 9). SHat&-
mdlld teleskooppiputkea 11 sditdelimen 12 avulla voidaan pi-
tdd faasien vdlinen rajapinta sopivalla korkeudella, joka
on 0 - 50 cm sekoitusosan yl&dreunan ylidpuolella. Erotusosas-
sa kevyestd faasista erottuvat raskaan faasin pisarat erittdin
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tarkoin ja virtaavat alas suppiloita 7 pitkin. Erottunut
kevyt faasi poistetaan ylijuoksuna 8, 25 ja 26. Raskas faa-
si nousee lieriddn 5, ja poistuu putken 10 kautta.

Mahdolliset kaasut ja vesihdyry poistuvat laitteen
yldosan ilmausputken 21 kautta.

Laitteen pohjalle laskeutuvat raskaat aineet, ku-
ten kipsi, poistetaan laitteen pohjaan ulottuvan putken 16
kautta.

Raskaan faasin poistaminen siten, ettd kevyen ja
raskaan jakeen vdlinen rajapinta sdilyy korkeudella 0 -

0,5 m sekoitussidilién yldreunan yl&dpuolella, suoritetaan
sdiddettidvan teleskooppiputken 11 avulla tai sddtdventtiilin
30, 33 ja 34 avulla ja kahdella tai useammalla rajakytki-
melld 31 ja 32 tai muulla rajapinnan toteamisanturilla (ku-
vio 4).

Keksinndén mukaiseen laitteeseen voidaan syodttdd kd-
siteltdvid seosta nopeudella 1 000 - 10 000 kg/tunti, sekoi-
tusvyohykkeen 1 m3:n tilavuutta kohti.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksinndn mukaista

menetelmdad.
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Suoritusesimerkki 1

Erotuslaitteeseen, jonka tilavuus oli noin 1f7ﬂ9(sekoitus-
osa noin 0,6 m3, erotusosa noin 1:Om3ja pohjakartio noin
0,1 m3) johdettiin suopaseosta, joka oli saatu sekoittamal-
la 1300 kg/h mustalipedstd erottunutta suopaa ja 560 Kkg/h
30-% rikkihappoa, ja joka sisdlsi 45 % mdntydljyd (tiheys
960 kg/cm3), 45 % emdvettd (tiheys 1106 kg/m3: pH 3,2) ja
8 % ligniini& (tiheys 1060 kg/m> ) sekd 2 % kipsi#, no-
peudella 1860 kg/tunti, ldmpdtilassa 90°C. seos johdettiin
tangentiaalisesti putken 19 kautta laitteen sekoitusvyohyk-
keeseen 3, jossa tangentiaalisesti liitetyn kierr&dtyspum-
pun 2 avulla aikaansaatiin pyS6rivd liike seokselle sdilidn
vaipan 4 ja s&dilion keskelld olevan lierién 5 rajoittamas-
sa tilassa. Kierr&tyksen voimakkuus oli 23 m3/tunti. Lait-
teen yldosasta poistettiin mdnty&ljy ylijuoksuna8, 25,26.
Emdvesi ja siihen dispergoitunut ligniini virtasi poistoputkeen
10 ja poistettiin laitteen alaosasta. Poistoputken 10 ylid-
osassa oleva teleskooppiosa 11 sdddettiin siten, ettd min-
ty6ljyn ja emdveden vdlinen rajapinta oli suunnilleen se-
koitusosan yldreunan korkeudella.
Erotetun midntydljyn analyysi oli:

Manty8ljy 97 til-%

Ligniini 3 "

Emavesi -

Kipsi -

Erotetun emdveden analyysi oli:

Mantydljy 2 til-%
Ligniini 1 "
Emdvesi 96 "

Kipsi 1
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Suoritusesimerkki 2

Erotuslaitteeseen, jonka tilavuus oli 1,7 m3, kuten esimer-
kissd 1, johdettiin suopaseosta, joka oli saatu sekoitta-
malla 820 kg/h mustalipedstd erottunutta suopaa ja 610
kg/h klooridioksidin valmistuksesta tulevaa jdtehappoa
(koostumus: natriumsulfaattia 360 g/l, rikkihappoa
(100 %) 456 g/1 ja natriumkloraattia noin 3 g/1)
ja joka seos sisdlsi 55 % mdntydljyd (tiheys 960 kg/m3 ),
40 % emdvettd (tiheys 1106 kg/m3 , PH 2,2) ja 5 % lignii-
nid (tiheys 1060 kg/m3 ) sekd <1 % kipsid, nopeudella
1430 kg/tunti, lampdtilassa 90°C. Seos johdettiin tan-
gentiaalisesti laitteen sekoitusvyohykkeeseen 3, jossa kier-
rdtyksen voimakkuus oli19,5m3/tunti. Laitteen yl&osasta
poistettiin midnty®ljy ylijuoksuna 8. Emdvesi ja siihen dis-
pergoitunut ligniini virtasi poistoputkeen 10 ja poistet-
tiin laitteen alaosasta. Poistoputken 10 yldosassa oleva
teleskooppiosa 11 s#didettiin siten, ettd mdntydljyn ja emd-
veden vdlinen rajapinta oli 0,1 m sekoitusosan yldreunan
yldpuolella.
Erotetun midntyoljyn analyysi oli:

Mdntyo6ljy 98 til-%

Ligniini 2 "

Emdvesi

Kipsi _
Erotetun emdveden analyysi oli:

M&ntyodljy 2 til-%

Ligniini 4 "
Emdvesi 94 "

Kipsi -
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Suoritusesimerkki 3

Erotuslaitteeseen, jonka tilavuus oli noin 1,7 m3, johdet-
tiin suopaseosta, joka oli saatu sekoittamalla 1715 kg/h
mustalipedstd erottunutta suopaa ja 415 kg/h klooridioksi-
din valmistuksesta tulevaa jdtehappoa (koostumus: natrium-
sulfaattia 360 g/1, rikkihappoa (100 %) 456 g/1
ja natriumkloraattia noin 3 g/1)
ja joka seos sisdlsi 25 % madnty®6ljyd (tiheys 960 kg/m3 ),
70 % emdvettd (tiheys 1118 kg/m> , pH 2,2) ja 4 % lignii-
nid (tiheys 1060 kg/m3 ) sekd@ 1 % kipsid, nopeudella
2130 kg/tunti, ldmps&tilassa 9fc. seos johdettiin tangen-
tiaalisesti laitteen sekoitusvyohykkeeseen 3, jossa kierréa-
tyksen voimakkuus oli 24 m3/tunti. Laitteen ylédsosasta
poistettiin mdntydljy ylijuoksuna 8. Emdvesi ja siihen dis-
pergoitunut ligniini virtasi poistoputkeen 10 ja poistet-
tiin laitteen alaosasta. Poistoputken 10 yldosassa oleva
teleskooppiosa 11 saédeftiin siten, ettd mdntydljyn ja emd-
veden vdlinen rajapinta oli 0,3 m sekoitusosan yldreunan
yldpuolella.
Erotetun mdntydljyn analyysi oli:

Manty6ljy 95 til-%

Ligniini 3 "
Emdvesi 1 "
Kipsi 1 "

Erotetun emdveden analyysi oli:
Mantyoljy 2 til-%
Ligniini 2 "

Emdvesi 94 "

Kipsi 2 "
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Suoritusesimerkki 4

Erotuslaitteeseen, jonka tilavuus oli noin 1,7 m3 (sekoi~-
tusosa noin 0,6 m3, erotusosa noin 1,0 m3 ja pohjakartio
noin 0,1 m3) johdettiin seosta, joka sisdlsi 32 % midntydl-
jyd (tiheys 950 kg/nP), 62 % emdvettd (tiheys 1 100 kg/m3,
pH 3,0) ja 6 % ligniinid (tiheys 1 060 kg/m3), nopeudella
600 kg/h ldmpOtilassa 80°C. Seos johdettiin tangentiaalises-
ti putken 19 kautta laitteen sekoitusvybhykkeeseen 3, jossa
tangentiaalisesti liitetyn kierr&dtyspumpun 2 avulla aikaan-
saatiin py®drivd liike seokselle sdilidn vaipan 4 ja sdilidn
keskelld olevan lieridn 5 rajoittamassa tilassa.

Kierrdtyksen voimakkuus oli 16 m3/tunti. Laitteen
yldosasta poistettiin mantyo6ljy ylijuoksuna 8, 25, 26.

Emdvesi ja siihen dispergoitunut ligniini virtasi
poistoputkeen 10 ja poistettiin laitteen alaosasta. Pois-
toputken 10 yl&dosassa oleva teleskooppiosa 11 sdéddettiin
siten, etti mintydljyn ja emdveden vdlinen rajapinta oli
suunnilleen sekoitusosan yl&dreunan korkeudella.

Erotetun mdntydljyn analyysi oli:

Manty&lijy 98 til-%

Ligniini 1 "

Emdvesi 1 " )

Kipsi - .‘////
Erotetun emdveden analyysi oli: T

Mantys13y 2 til-% T

Ligniini 2 " '

Emdvesi 96 "

Kipsi 1
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Kdytettiin samaa erotuslaitetta kuin suoritusesimerkissi 4,

ja tyovaiheet olivat samat.
SyOttdseoksen koostumus oli seuraava:
30 % minty6ljyd (tiheys 950 kg/m3)
63 % emidvettd (tiheys 1 105 kg/mS,
7 % ligniinid (tiheys 1 060 kg/m3)

Systtomadrd: 1 000 kg/h
Sy6ttslampstila: 87°C

Kierrdtysnopeus: 17 m3/h

Erotetun méntyéljyn analyysi oli:

Mdntydlijy 99 til-%
Ligniini 1T "
Em&vesi -
Kipsi -
Erotetun emiveden analyysi oli:
Manty6ljy 2,0 til-g
Ligniini 3,0 "
Emdvesi 95,0 "
Kipsi -

Suoritusesimerkki 6

«
Kdytettiin samaa erotuslaitetta kuin suorituSesimerkissi 4,

Ja tybvaiheet olivat samat.
Sybttdseoksen koostumus oli seuraava:
32 % mdnty6ljyd (tiheys 950 kg/m3)
60 % emivettd (tiheys 1 110 kg/m>,
8 % ligniiniid (tiheys 1 060 kg/m3)

Syottomddrd: 1 530 kg/h
Sybttdlampstila: 87°C
Kierrdtysnopeus: 20 m3/h

€6296

pH 3,0)

pH 3,0)



10

15

20

25

30

10

66296

Erotetun midntydljyn analyysi oli:

Mianty6ljy 98 til-%
Ligniini 1 "
Emdvesi 1 "
Kipsi -
Erotetun emdveden analyysi oli:
Mantyoljy 2 til-%
Ligniini 3 "
Emdvesi 95 "
Kipsi -

Suoritusesimerkki 7

Kidytettiin samaa erotuslaitetta kuin suoritusesimerkissa 4,

ja tyovaiheet olivat samat.

Sybttdseoksen koostumus oli seuraava:
24 % mintydljyd ( tiheys 950 kg/m3)
65 % emdvettd (tiheys 1 095 kg/m>, pH 2,3)
11 % ligniinid (tiheys 1 060 kg/m3)

SySttémadrd: 1 570 kg/h
Systtolampstila: 90°C

Kierrdtysnopeus: 20 m3/h

Erotetun mintydljyn analyysi oli:

M&ntyoljy 99 til-%
Ligniini 1 "
Emdvesi -
Kipsi -
Erotetun emdveden analyysi oli:

Mantyoljy 2 til-%
Ligniini 3 "
Emdvesi 95 "

Kipsi -

o
-
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Suoritusesimerkki 8

Kdytettiin samaa erotuslaitetta kuin suoritusesimerkissd

4, ja ty6vaiheet olivat samat.

SybttOseoksen koostumus oli seuraava:
26
67 % emdvettd (tiheys 1 095 kg/m3, pH 2,8)
6 % ligniinid (tiheys 1 060 kg/m3)

mdntyoljyd (tiheys 950 kg/m3)

oo

Syottbméard: 2 200 kg/h
Syéttslimpstila: 88°¢

Kierrdtysnopeus: 21 m3/h

Erotetun mdnty6ljyn analyysi oli:

Manty&ljy 98 til-%
Ligniini 1 "
Emdvesi 1 "
Kipsi -
Erotetun emidveden analyysi oli:
Mantyosliy 4 til-%
Ligniini 2 "
Emdvesi 94 "
Kipsi -

Suoritusesimerkki 9

Erotuslaitteeseen johdettiin raakamidntydljy/vesiseosta, joka
oli saatu sekoittamalla 490 kg/h raakamdntyd6ljyd ja 110 kg/h
kuumaa vettd sekd 0,4 kg/h 100-% rikkihappoa.
SyOttdseoksen koostumus oli seuraava:

84 % mintydljyd (tiheys 950 kg/m3)

8 % pesuvettd (tiheys 980 kg/m3, pH 3,2)

8 % ligniinii

Sy6ttomddrd: 600 kg/h
Sybttslampstila: 86°C
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Seos johdettiin tangentiaalisesti laitteen sek01tus—
vybhykkeeseen 3, jossa kierrdtyksen voimakkuus 0l1li 20 m /h.
Laitteen yldosasta poistettiin mdnty&ljy ylijuoksuna 8. Pe-
suvesi ja siihen dispergoitunut ligniini sekd muita epdpuh-
tauksia virtasi poistcputkeen 10 ja poistettiin laitteen
alaosasta. Poistoputken 10 yldosassa oleva teleskooppiosa
11 siidettiin siten, ettid mintydljyn ja emdveden vdlinen
rajapinta oli suunnilleen sekoitusosan yldreunan korkeudel-
la.

Erotetun pestyn minty8ljyn analyysi oli:

Mantydljy 96 til-%
Ligniini 3 "
Pesuvesi 1 "
Kipsi -
Kidytetyn pesuveden analyysi oli:

Midntyoljy -
Ligniini 2 til-%
Pesuvesi 98 "
Kipsi -

Mintydljyn tuhkapitoisuuden alenema oli 88 %.

Suoritusesimerkki 10

Erotuslaitteeseen johdettiin raakamdntydljy/vesiseosta, jo-
ka oli saatu sekoittamalla 550 kg/h raakamdntyoljyd Jja
110 kg/h pesuvettd sekd 0,4 kg/h 100-% rikkihappoa.
Syottbseoksen koostumus oli seuraava:
80 % miantydljyd (tiheys 950 kg/m )
5 % ligniinid
15 % pesuvettd (tiheys 980 kg/m , pPH 2,3)

Systtomaard: 650 kg/h
Systtslampstila: 87°C

Kierrdtysnopeus: 20 m3/h

Erotuslaitteen toiminta kuten suoritusesimerkissd 1.
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Erotetun pestyn mdnty8ljyn analyysi oli:

Manty8lijy 99 til-%

Ligniini 1 "

Pesuvesi -

5 Kipsi -
Erotetun pesuveden analyysi oli:
Mantyoljy T til-%

Ligniini -
Pesuvesi 98 til-%

10 Kipsi "

Midnty6ljyn tuhkapitoisuuden alenema oli 87 %.

Suoritusesimerkki 11

Erotuslaitteeseen johdettiin raakaméntydljy/vesiseosta, jo-
ka oli saatu sekoittamalla 630 kg/h raakamdntysljyd ja
15 60 kg/h pesuvettd sekd 0,3 kg/h 100-% rikkihappoa.
Sy6ttdseoksen koostumus oli seuraava:
95 % midntydljyd (tiheys 950 kg/m3)
1 % ligniinid
4 % pesuvettd (tiheys 980 kg/m>, pH 1,8)
20
Sybttomdard: 690 kg/h
Sydttdlampstila: 88°C
Kierrdtysnopeus: 20 m3/h
Erotuslaitteen toiminta kuten suoritusesimerkissid 1.

25 Erotetun mintydljyn analyysi oli:

Mantyolijy 99 til-%
Ligniini 1"
Pesuvesi -
Kipsi -

30 Erotetun pesuveden analyysi oli:
MantySljy 1 til-%
Ligniini 1"
Pesuvesi 98 "
Kipsi -

35 Mdnty6ljyn tuhkapitoisuuden alenema oli 91 %.
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Suoritusesimerkki 12

Erotuslaitteeseen johdettiin raakamdntydljy/vesiseosta,
joka oli saatu sekoittamalla 780 kg/h raakamdntydljyd ja
55 kg/h pesuvettd sekd 0,5 kg 100-% rikkihappoa.
SydttOseoksen koostumus oli seuraava:
93 %

2 % ligniinia

4 % pesuvettd (tiheys 980 kg/m3, pH 2,1)

1 %

minty&ljyd (tiheys 950 kg/m>)

kipsia

Syéttomadrd: 835 kg/h
Systtslampstila: 96°C
Kierrdtysnopeus: 20 m3/h

Erotuslaitteen toiminta kuten suoritusesimerkissd 1.

Erotetun pestyn mdntydljyn analyysi oli:

Ma&ntyodljy 98 til-%
Ligniini 1 "
Pesuvesi 1 "
Kipsi -
Erotetun pesuveden analyysi oli: ,
Mintyoliy 2 til-$% //f‘
Ligniini 1"
Pesuvesi 96 "
Kipsi 1 "

Mdntydljyn tuhkapitoisuuden alenema oli 86 %.
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Suoritusesimerkki 13

Erotuslaitteeseen johdettiin raakamidntysljy/vesiseosta,
joka oli saatu sekoittamalla 1 450 kg/h raakamidnty®ljyi
ja 44 kg/h pesuvettd seki 0,8 kg/h 100-% rikkihappoa.
Syotttseoksen koostumus oli seuraava:
95 % mantySljyd (tiheys 950 kg/m3)
2 % ligniinii
3 % pesuvettd (tiheys 980 kg/m3, pH 1,5)

Sybttdmddrd: 1 494 kg/h
Systtdlampstila: 85°C
Kierrdtysnopeus: 20 m3/h

Erotuslaitteen toiminta kuten suoritusesimerkissid 1.

Erotetun pestyn mdnty&ljyn analyysi oli:

Mdntydljy 97 til-%
Ligniini "
Pesuvesi 2 "
Kipsi -
Erotetun pesuveden analyysi oli:
Midntydljy -
Ligniini 1 til-%
Pesuvesi 99 "
Kipsi -

Manty8ljyn tuhkapitoisuuden alenema oli 89 &.
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Patenttivaatimukset .

1. Erotuslaite, jolla voidaan erottaa nestemdisen
seoksen kevyet ja raskaat nestemdiset jakeet sekd kiintedt
epdpuhtaudet, t unnet tu siitd, ettd se koostuu

A) sekoitusosasta, joka sijaitsee laitteen keskiosas-
sa ja joka kdsittdd sdilion (4), ja sdilidn keskelld olevan
lieridn (5), jonka ldpimitta on 1/2 - 1/5 sdilidn ldpimitasta,
mainitun sdilién ja mainitun lieridn muodostaessa védlilleen
sekoitusvydhykkeen (3},

B) erotusosasta, joka sijaitsee laitteen yldosassa

ja joka kisittdsd 2 - 10 sisdkkdistd suppiloa (7), joiden
vdlit ovat 50 - 200 mm, suppiloiden kdrkikulman ollessa alle
90°, edullisesti noin 60°,

C) kierrdtyspumpusta (2), joka on yhdistetty kahdel-
la tai useammalla kierrdtysputkella (14, 17, 18)tangentiaali-
sesti sekoitusosan sekoitusvyShykkeeseen (3),

D) pohjaosasta (13), joka edullisesti on kartion
mucotoinen,

E) sybttdelimestd (19), joka on liitetty sekoitus-
osan sekoitusvydhykkeen (3) keskiosaan tangentiaalisesti,

F) laitteen yl&dosassa olevista poistoelimistd (8,

25 ja 26), joiden kautta poistuu erottunut kevyt nestemdinen
jae ylikaatona,

G) laitteen keskiosassa sijaitsevasta pystysuorasta
poistoelimestd, jonka kautta poistuu raskas nestemdinen jae,
ja

H) laitteen pohjaan ulottuvasta poistoelimestd (16),
jonka kautta poistuu laskeutuva kiinted aines.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen erotuslaite,
tunnettu siitd, ettd se koostuu

A) sekoitusosasta, joka sijaitsee laitteen keski-

osassa ja joka kdsitt#dd sdilidn (4), ja séilion keskellad ole-
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van lieridén (5), jonka ldpimitta on 1/3 - 1/5 s&ilidn lapi-
mitasta, mainitun s3ilidn ja mainitun lieridén muodostaessa
vdlilleen sekoitusvy8hykkeen (3),

B) erotusosasta, joka sijaitsee laitteen yldosassa
ja joka k&sittdi 3 - § sisdkkdistd suppiloa (7), joiden vi-
lit ovat 70 - 150 mm, suppiloiden kdrkikulman ollessa alle
90°, edullisesti noin 60°,

C) kierrdtyspumpusta (2), joka on yhdistetty kahdel-
la kierrdtysputkella (17, 18) tangentiaalisesti sekoitusosan
sekoitusvythykkeeseen (3),

D) pohjaosasta (13), jonka pohjakulma on alle 900,
edullisesti noin 60°,

E) sydttdelimesta (19), joka on liitetty sekoitus-
O0san sekoitusvydhykkeen (3) keskiosaan tangentiaalisesti,

F) laitteen yliosassa olevista poistoelimistd (25
ja 26), joiden kautta poistuu erottunut kevyt nestemdinen
jae ylikaatona, ja

G) laitteen keskiosassa sijaitsevasta pystysuorasta
poistoelimestd (10), joka k&sittii poistoputken, sen yl&-
Oosassa olevan teleskooppiosan (11), ja teleskooppiosan sdi-
tSelimen (12), ja jonka kautta poistuu raskas nestemiinen
jae, ja

H) laitteen pohjaan ulottuvasta poistoelimesti
(16) , jonka kautta poistuu pohjaosaan laskeutuva kiinted
alnes.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, etti raskas jae poistetaan automaat-
tisesti venttiilin (30, 33 ja 34) avulla, joka sdddetdin
mittaamalla rajapinnan korkeusasema yhdelld tai useammalla
rajakytkimells (31 ja 32).

4. Menetelmi manty8ljyn erottamiseksi happamesta
suopaseoksesta, jossa on 20 - 55 % mdntyS6ljyid, 45 - 80 %
emdvettd, jonka pH on 2 - 3,5, ja alle 10 % ligniinid, seks

vaihtelevia miiris kipsid, tunnettau siitd, etti
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mainittu seos syStetdin tangentiaalisesti patenttivaatimuksen 1 mukai-
sen erotuslaitteen sekoitusvyShykkeeseen (3), jossa kierrdtetdsn tangen-
tiaalisesti seosta pumpun (2) avulla laitteen keskelld olevan
lieridn (5), ja laitteen vaipan (4) vdliss& nopeudella 10 -
100 m3/tunti, jolloin ligniini dispergoituu emdveteen ja ke-
vyempi miéntydljy nousee erotuslaitteen yldosassa olevaan si-
sdkkdisistd suppiloista (7) koostuvaan erotusvythykkeeseen,
ja poistuu ylikaatona laitteen yldosasta, ja emdvettd ja sii-
hen dispergoitunutta ligniinid poistetaan lieridn (5) ja sen
keskelld olevan poistoputken (10) kautta sellaisella nopeu-
della, ettd kevyen ja raskaan jakeen vdlinen rajapinta sai-
lyy korkeudella 0 - 0,5 m sekoitusosan yldpuolella, kipsin
poistuessa poistoelimestd (16) .

5. Menetelmd midntydljyn erottamiseksi happamesta
suopaseoksesta, jossa on 20 - 55 % mintydljyd, 45 - 80 %
emidvettd, jonka pH on 2 - 3,5, ja alle 10 % ligniinid, sekd
vaihtelevia mddria kipsid, tunnettu siitd, ettd
mainittu seos sy&tetdin nopeudella 1 000 - 7 000 kg/tunti
tangentiaalisesti patenttivaatimuksen 2 mukaisen erotuslait-
teen sekoitusvydhykkeeseen (3), jossa kierrdtetdédn tangenti-
aalisesti seosta pumpun (2) avulla laitteen keskelld olevan
lieridn (5) ja laitteen vaipan (4) vdlissd nopeudella 10 -
50 m3 tunti, jolloin ligniini dispergoituu emdveteen ja ke-
vyempi midntydljy nousee erotuslaitteen yldosassa olevaan
sisdkkdisistd suppiloista (7) koostuvaan erotusvyShykkeeseen,
ja poistuu ylikaatona laitteen yldosasta, ja emdvettd Jja
siihen dispergoitunutta ligniinid poistetaan lieridn (5) ja
sen keskelld olevan poistoputken (10) kautta sellaisella
nopeudella, ettd kevyen ja raskaan jakeen vidlinen rajapin-
ta sdilyy korkeudella 0 - 0,5 m sekoitusosan yldreunan
yldpuolella, jonka poistoputken (10) pituus on sdddettdvis-
si teleskooppiputken (11) ja sddtdelimen (12) avulla, kip-

sin poistuessa poistoelimestd (16).
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6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd raskas jae poistetaan automaat-
tisesti venttiilin (30, 33 ja 34) avulla, joka sdiddetddn
mittaamalla rajapinnan korkeusasema yhdelli tai useammalla
rajakytkimelld (31 ja 32).
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Patentkrav

1. Separationsanordning, med vilken man kan separera
i en vidtskeblandning ingdende ldtta och tunga vdtskeformiga
fraktioner samt fasta fdroreningar, k dnne teckmnad
ddrav, att den bestar av

A) en blandardel, vilken ligger i anordningens cent-
rala del och omfattar en behdllare (4) och en i mitten av
beh&llaren beldgen cylinder (5), vars diameter &r 1/2 - 1/5
av behdllarens diameter, varvid den ndmnda behdllaren och
den nidmnda cylindern bildar mellan sig en blandarzon (3),

B) en separationsdel, vilken ligger i anordningens
&vre del och omfattar 2 - 10 inne i varandra liggande trat-
tar (7), vilka har ett inbdrdes mellanrum pa 50 - 200 mm,
varvid trattarnas spetsvinkel &dr under 900, foretréddesvis
ca 600,

C) en cirkulationspump (2), vilken fdrenats med tva
eller flera cirkulationsrdér (14, 17, 18) tangentiellt till
blandardelens blandarzon (3),

D) en bottendel (13), vilken féretrddesvis har formen
av en kon,

E) ett matarorgan (19), vilket har anslutits tangen-
tiellt till den centrala delen av blandardelen,

F) i anordningens ®6vre del beldgna avledningsorgan

(8, 25 och 26), genom vilka den separerade ldtta vatskefrak- -

tionen avgar sdsom Overstrdmning, ,//

G) ett centralt i anordningen beldget lodratt aVled-
ningsorgan, genom vilket den tunga vitskefraktionen avgar,
och

H) ett till anordningens botten naende avlednings-
organ (16), genom vilket det till bottendelen sjunkande fas-
ta materialet avgar.

2. Separationsanordning enligt patentkravet 1,
kinnetecknad dirav, att den bestar av

A) en blandardel, vilken ligger i anordningens cent-
rala del och vilken omfattar en behdllare (4) och en i

mitten av behdllaren beldgen cylinder (5), vars diameter
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dr 1/3 - 1/5 av beh&llarens diameter, varvid den ndmnda be-
hdllaren och den nimnda cylindern bildar mellan sig en blandarzon (3),

B) en separationsdel, vilken ligger i anordningens
Ovre del och vilken omfattar 3 - 5 inne i varandra liggande
trattar (7), vilka har ett inbdrdes avstand pa 70 - 150 mm,
varvid trattarnas spetsvinkel &dr under 900, fOretrddesvis
ca 600,

C) en cirkulationspump (2), vilken medelst tva cirku-
lationsrdr (17, 18) férenats tangentiellt med blandardelens
blandarzon (3),

D) en bottendel (13) med en bottenvinkel under 900,
foretréddesvis ca 600,

E) ett matarorgan (9), vilket har f&renats tangentiellt
med den centrala delen av blandardelen,

F) i anordningens &vre del beligna avledhingsorgan
(25 och 26), genom vilka den separerade ldtta vidtskefraktio-
nen avgar sasom overstrdmning, och

G) ett centralt i anordningen liggande lodr&tt avled-
ningsorgan (10), vilket bestdr av ett utloppsrér, en i rérets
ovre del beldgen teleskopdel (11), och ett regleringsorgan
(12) £6r teleskopdelen, genom vilket den tunga vatskefrak-
tionen avgar, och

H) ett till anordningens botten n&ende avlednings-
organ (16), genom vilket det till bottendelen sjunkande fasta
materialet avgar.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & n —_,f"/
netecknat dirav, att den tunga vétskefraktionep,ﬁV;
ldgsnas automatiskt med tillhjilp av en ventil (30, 33 och
34) , vilken instdlles genom mdtning av grénsytaqs“héjdlage
medelst en eller flera grdnsbrytare (31 och 32f1

4. Forfarande for separation av talldlja frédn en sur
sdpldsning, vilken inneh&ller 20 - 55 % tallolja, 45 - 80 %
moderlut med ett pH av 2 - 3,5, och mindre &n 10 % lignin,
samt védxlande méngder gips, k & nnetecknat dirav,
att den nadmnda blandningen matas tangentiellt till separaions-
anordningens blandarzon (3), i vilken blandningen cirkuleras
tangentiellt medelst en pump (2) mellan en centralt i anord-
ningen beldgen cylinder (5) och anordningens mantel (4) med
en hastihet av 10 - 100 m3/timme, varvid ligninet dispergeras
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i moderluten och den littare tallolja stiger till den i an-
ordningens &vre del liggande och av inom varandra beldgna
trattar (7) bestaende separationszonen, och avgadr sasom Over-
strémning i anordningens &vre del, och moderluten och det i
denna dispergerade ligninet avgar genom cylindern (5) och ett
centralt i denna belidget utloppsror (10) med en sddan hastig-
het, att grédnsytan mellan den lé&tta och den tunga fraktionen
halles pa hdjden 0 - 0,5 m ovanfdr dvre kanten av blandar-
delen, medan gipsen avgar genom avledningsorganet (16).

5. Fdrfarande fdr separation av tallolja fran en sur
sdplosning, vilken innehaller 20 - 55 % tallolja, 45 - 80 %
moderlut med ett pH av 2 - 3,5, och mindre ian 10 % lignin,
samt vixlande mingder gips, k d nnetec k n at ddarav,
att den nadmnda blandningen matas med en hastighet av 1000 -
7000 kg/timme tangentiellt till blandarzonen (3) 1 separations-
anordningen enligt patentkravet 2, dir blandningen cirkuleras
tangentiellt medelst en pump (2) mellan en centralt i anord-
ningen beldgen cylinder (5) och anordningens mantel (4) med
en hastighet av 10 - 50 m3/timme, varvid ligninet disperge-
ras i moderluten och den ldttare talloljan stiger till den i
anordningens &vre del liggande och av inom varandra beldgna
trattar (7) bestdende separationszonen, och avgar séasom over-.
strémning i anordningens &vre del, och moderluten och depfi/
denna dispergerade ligninet avgdr genom cylindern (5)'6éh
ett centralt i denna beldget utloppsror (10) med en sadan
hastighet, att grdansytan mellan den latta och den tunga frak-
tionen hilles pa hdjden 0 - 0,5 m ovanfdr ovre kanten av
blandardelen, varvid h&jden pad utloppsroret (10) kan regle-
ras medelst ett teleskopror (11) och ett regleringsorgan (12),
medan gipsen avgar genom avledningsorganet (16).

6. Forfarande enligt patentkravet 4, kdanne -

t ecknat diarav, att den tunga fraktionen avldgsnas au-
tomatiskt medelst en ventil (30, 33 och 34), vilken regleras
genom mitande av gransytans hdjdlige med en eller flera grans-
brytare (31 och 32).
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