X

-

swwed IPOPIS VYNALEZU |226083
> |K AUTORSKEMU OSVEDCENI |
' : (51) Int. C1.3
(61) H 01 L 29/40

(21) PV 2969-82

URAD PRO VYNALEZY

A OBIEVY (45) Vydéano

(23) Vystavni priorita
(22) Piihlageno 26 04 82

(40) Zvetfejnéno 29 07 83
01 06 86

- (5)
Autor vyndlezu

BENC IVO prom. fyz. CSc., STUPICE

KERHART JAROSLAV ing,, KOPECKY JOSEF ing.,
KRIZ JOSEF, LADNAR JOSEF,
URBANEC JAN RNDr. CSc.,, PRAHA

(54) Studeni polovodicova katoda

Vynilez se tyka studené polovodicové katody,
vytvofené na desti¢ce polovodi¢ového zdkladniho

materialu, opatfené izolacni mezivrstvou, umoziu-

! jici oddéleni systému katody a anody.

V soudasné dob€ jsou propracovany rizné typy
studené katody. Ve vétsin€ pfipadi jde o technolo-
gicky naro¢né zpusoby zhotoveni t&€chto katod.
Zakladni myslenka nékterych typd spociva ve
vytvoFeni kovovych hrott katody ve tvaru jehlanti
nebo kuZeli, pfiCemZ tyto hroty se zpravidla
vytvaii specidlni technikou vakuového napafovani
nebo naprasovdni kovu. Hroty se vytvafeji na
vodivé zdkladné ve vyleptanych otvorech dielek-
trické vrstvy, jejiZ pokoveny povrch zdroveii vytva-

fi anodu. Provedeni tohoto typu je napfiklad
' popséano ve ¢lanku C. A. Spindt: ,,Physical proper-
ties of thin film emission Cathodes with molybde-

nium Cones*. Journal of Applied Physics, ¢. 12, r. .

1976. Na podobném principu jsou navrzena feSeni

ve vyndlezech USA, z r. 1973: ¢. 3,755,704 azr. |
. 11974: 3,789,471 a ¢. 3,812,559. Kromé technolo-

gické naroénosti zhotoveni vlastnich hrotd u téchto
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zptsobill provedeni je téZ obtizné docilit spolehlivé |

" spojeni povrchu zdkladny desticky se zdkladnou
" kuZele nebo jehlanu hrotu. Mista styku zdkladny

kuZele nebo jehlanu s povrchem desticky mohou
zpisobovat nezddouci pfechodové odpory, nebo -

pnuti pfi tepelném namahéni.
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Jiny zptisob provedeni studené hrotové katody je
popsan v &s. A. O. €. 196 836. Podstatou feseni zde
je vytvofeni hrotil epitaxnim ristem v otvorech
kysli¢nikové vrstvy na polovodiCovém materidlu.
Nevyhodou zde je pom¢rné obtizné docileni opti-
mdlni geometrie a rovnhomérnosti hroti.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény stude-
nou katodou polovodi¢ovou, jejiz podstata spociva
v tom, Ze na kysliénikové izolaéni mezivrstvé jsou
vytvofeny dtvary katody a anody z polykrystalické-
ho polovodi¢ového materialu tak, Ze Gtvar katody,
vytvofeny v prostoru otvort kysliénikové izolaéni
mezivrstvy, tvoH alespori jeden bfit, svirajici s po-
vrchem desti¢ky polovodi¢ového zdkladniho mate-
rialu dhel v rozmezi 30° az 90° a je obklopen
plo$nou anodou.

- Studena polovodicova katoda zhotovena podle
vynalezu je vihodn4 hlavné pro svoji jednoduchost
vyroby, protoze zde jde vlastné o naneseni jediné
funkéni vrstvy polykrystalického kfemiku, ktera se

Py

jesté jednodu$e nanasi jako souvisld vrstva, ¢imZ

“odpadd fada technologickych problémt. Diky

znaénému pokroku, jehoZ bylo v posledni dobé
dosaZeno v technice maskovani, neni dnes problé-
mem dvoji maskovani, jehoZ je ke zhotoveni
studené katody podle vynéalezu zapotfebi. :
Na pripojenych tfech obrazcich je zachycen
piiklad provedeni studené katody podle vynalezu.
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"Na obr. 1 je v axonometrickém zobrazeni &ast vrstvou 3 polykrystalického materialu, jim# je zde '
desticky s katodou a anodou, na obr. 2 je pohled na : kiemik, ve které se pomoci druhého maskovani
¢ast desti¢ky ze strany mosaiky anody akatodyana | a leptani vytvoii mosaika vzdjemné odizolovanych |
. obr. 3 je fez &dsti destitky. dtvart katody 4 a anody 5. !
© Predlozeny ptiklad je proveden tak, ¥e povrch Studenou katodu je moZno s vyhodou pouZit .
desticky 1 polovodi¢ového zdkladniho materidlu,| v téch elektronkédch a systémech, kde se vyZaduje
jimZ je v daném p¥ipadé monokrystalicky kfemik, ‘ rychld provozni pohotovost, nebo kde by bylo na
se termdlni oxidaci opatfi kysli€nikovou izoladni ' | zdvadu pfisvétleni vznikajici u Zhavenych katod. |
, mezivrstvou 2, ve které se maskovéanim a leptanim | Takovy poZadavek se napiiklad vyskytuje u snima-
vytvofi kruhové otvory. Takto upraveny povrch cich elektronek pracujicich se zvySenou citlivosti |
. jedné strany desticky 1 se pokryje souvislou ! v oblasti infrazdfeni.
PREDMET VYNALEZU
Studen4 polovodi¢ové katoda vytvofend nades-.  diéového materidlu tak, Ze Gtvar katody (4) vytvo-_
tice polovodiSového zdkladniho materidlu opatfe-. . fehy v prostoru otvort kysliénikové izolaéni mezi- |
nd izola¢ni mezivrstvou umoziujici oddéleni systé- " vrstvy (2) tvoti alespoit jeden bfit svirajici s povr-
mu katody a anody, vyznacena tim, Ze na kysli¢ni- chem desticky (1) polovodiéového zikladniho ;
kové izolaéni mezivrstvé (2) jsou vytvofeny utvary' materidlu dhel v rozmezi 30° aZ 90° a je obklopen

katody (4) a anody (5) zpolykrystalického polovo- plo$nou anodou (3.
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