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Monsieur le Ministre

de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle

Titre délivré : _7;,,

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

I Requéte

GyOrgy..Veisz.,..Budapest,..Riday.n..34 et Péter K8szegi, Budapest()
Damjanich u. 25/a, Hongrie, repré@sentés par Monsieur Jean
Waxweiler, 21-25, ALlée Scheffer, Luxembourg, agissant en

@

gualité de mandataire

dépose(nt) ce ,tx:ej"z_e,,,,,j,anv-i exr..mil..neuf.cent qua‘l‘TP-V‘ihgt-dPl]X@)

a.15,00 heures, au Ministére de I’Economie et des Classes Moyennes, 4 Luxembourg :
1. la présente requéte pour P'obtention d'un brevet d’invention concernant :

@)
Magnetomechanischer Umwandler
2. 1a délégation de pouvoir, datée de . Budapest o le 3.1.1982
3. la description en langue ._allemande de l’ihvén'gion.;en deux exemplaires;
4, .. 5 ............... planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg,
le ..treize :1; anvier.mil..neuf.cent guatre=wvi ngt=deux
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
Gyorgy.Veisz, Budapest, Raday u. 34 ,..Hongrie )

od

Pé&ter Kgszegi, Budapest, Damjanich u.25/a, Hongrie

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de
(6) P déposée(s) en (7) £
le pd pd (6))

yd
pd 7

au nom de ©)]

élit(élisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 3 Luxembourg ...
Jean.Waxweiler, 21-25, Allée Scheffer, Luxembourg (10)

sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour Y'objet décrit et représenté dans les
annexes susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a / mois. (11)
! -

L‘\g manday
LENALINDA
RA AW

]

ire
e e "

\ II. Procés-verbal de Dépdt

La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de I'conomie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle 2 Luxembourg, en date du:

Pr. le Mi]f tre
de I'Economie et des

315,00 heures

A 68007

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s'il a lieu sreprésenté par ...» agissant en qualité de mandataire £/(3) date du dépét
en toutes lettres — (4) titre de I'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modele d'utilité — ()
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.
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MAGNETOMECHANISCHER UMWANDLER

Die Erfindung betrifft einen ma gnetomechani schen Unwand-
ler fiir Relais, der elnea Anker, eine Magneten enthaltende
Einheit zur Generierung eines verdnderbaren Magnetfeldes so-
wie eine Ausriistung zur Verénderung des generierten Magnetfel-
des sufweist, wovei der Anker und die Binheit zueinander re-
lativ begrenzt beweglich gind. Der erfindungsgemiBe megneto-
mechanische Umwandler kann in einem breiten Wertbereich der
Stromstidrke, sowohl bel Gleichstromen als auch bel Wechsel-
atromen angewendet werden, gewtihrleistet einen stufenfrei re-
gelbaren Wert sowie eine hohe Genauigkeit des Ansprechens und
igt besonders zum Aufvau von Starkstromrelais hoher Genauig-
keit sowie Empfindlichkeit geeignet.

In der Elektrotechnik und in un;erschiedlichen Gebieten

der Technik werden zur Ldsung von Schutz-, Signalisierungs-,



Schaltungsadfgaben usw. die sog. Relais angewendet, die in
zwel Grundtypen, und zwar als elektromagnetische Relais und
als polarisierte Relais stark verbreitet sind. Die Relais
stellen eigentlich einen\magnetomechanischen Umwandler dar,
der zur Umsetzung der Bnergie des magnetischen Feldes in ei-
ne mechanische Bewegung dient und mindestens einen Anker und
eine Binheit zur Generierung eines Magnetfeldes aufwelst.

'Die elektromagnetischen Relais enthalten einen topf-
formigen Sténder und einen dariiber angeordneten, eventuell
mit einer Peder aufgefangenen Anker. Der beweglich gefiihrte
Anker wird allgemein aus Weicheisen oder anderem weichmagne-
tischen Stoff hergestellt. Der Sténder wird in Form eines
Elektromagneten ausgebildet, dessen Spule auf einer Kolonne
des Stdnders angeordnet ist. Bei der Erreichung eines vorge-
wihlten Stromwertes wird der Anker von dem um die Spule her-
um erregten Megnetfeld bewegt und diese Bewegung igst zur Ver-
wirklichung einer Schaltungsoperation geeignet. Das elektro-
magnetische Relais darf sowohl mit Gleichstrom als auch mit
Wechselstrom gespeist werden. Die Genauigkeit des Anspre-
chens betridgt etwa 20 %, jedoch kann sie bei den besten Aus-
fiithrungen der elektromagnetischen Relais, d.h. bei den sog.
Schutzrelais einen Wert 3 % erreichen. Die Schutzrelais er-
férdern jedoch eine sehr prdzise Herstellung, eine ganz sorg-
faltige Auswahl der technologischen Stoffe und deswegen sind
gie relativ kostspielig. Falls die gioﬂe Genauigkelt des An-
prechens /z.B. zum Brandschutz, Vermdgensschutz usw./ notwen- '
dig ist, ist die Anwendung von elektronischen ;teuerkreisen bei

den Relais auch bekennt. Diejenigen Losungen weisen jedoch we-



gen der Notwendizkeit der Anpassung der Stromkreise von ver-
schiedenen Stromstérken die vekannten Nachteile auf, und
gind in vielen Féllen zu kogtspielig.

Das wichtigtigste Kennzeichen der polarisierten Releis
besteht in dem Ansprecheﬁ beim DurchflieBen eines Stroms.
Das Ansprechen wird vom Strom hervorgerufen und nicht von
der Einfiihrung eines Stroms von vestimmter Stirke. Der Grund-
typ des polarisierten Relais weist einen beweglichen Ankerx
und einen Sténder auf, davon. eln in Form eines Elektiromagne-=
ten und der andere aus einem hartmagnetischen Stoff /z2.B.
als ein Dauermagnet/ ausgebildet ist. Der Anker ist zwischen
den ndrdlichen und giidlichen . Polen des magnetischen Sténders
angeordnet Der Sténder oder der Anker wird mit einem Gleich~
gtrom von bestimmtem Wert erregt /ein mit Wechselstrom ge-
gpeistes polerisiertes Relaig kann nicht zu den Schutzaufga-
ben angewendet werden; ein Beispiel desjenigen Relais bil-
det die elektrische Klingel/. Im Ruhestand des Relais paft
sich der Anker einem der FPole an. Bei Anwesenheit eines
gtroms wird die Polaritét der nit Gleichstrom erregten Pole
verwechselt, deswegen indert der Anker seine Position und be-
wegt SlCh in Richtung des anderen Fols. Diese Bewegung kann
auch zur Losung von Schaltunosaupraben ausgenutzt werden.
Die Federaufstiitzung des Ankers stellt zur Regelung des Strom-—
wertes des Ansprechens eine bekannte LOsung dar, jedoch ist
‘ die derartige Regelung nur geringféhiz genau, da die Anwen-
dung der Feder die gut pekannten Probleme aufwirfi. Falls
die gensue Regulierparzeit erwiinscht ist, sollen die Be-

gtandteile des Relais mit grofer sorsfultigkeit, bei hohex



Genaulgkeit der Bearbeitung hergestellt werden.

Einen der schon kaum angewendeten Typen der polarisier-
ten Relais bildet das Relais von Typ TR/S 43 der Fa. Siemens
AG.'Dieses jrgendeinmal in der Telegraphentechnik atark ver-
breitete Relais stammi éigentlich vom Zusammenbau von zwel
polarisierten Relais. Bei geinem Grundtyp sind die zweli Elek-
tromagneten derart angeordnet, daf die nordlichen und siidli-
chen Pole der Blektromagneten beim DurchflieBen eines Stroms
einander gegenliber liegen. Zwischen den zwel Elektromagneten
befindet sich ein platter permanenter Magnet, der léngs einer
zu einer die siidlichen und nérdlichen Pole eines Elektromagne-=
ten bindenden Linie parallelen oder annshernd parallelen Ebe-
ne polarisiert ist. Im Ruhestand des Relais gowie nach ihrem
Ansprechen veriihrt sich der Anker mit einem der Pole, um die
Verminderung der Streuung des magnetischen Flusses erreichen
2u kdnnen. 3eim Durchfliefen eines gtroms wird der Anker we-
gen der verwechselung der magnetischen Krdfte bewegt. Das
dargestellte Relais konnte ein ganz zuverléssiges Angprechen
gewdhrleisten, wenn die Streuung des magnetischen Flusses s0
gtark stdrende Einwirkung nicht ausiiben wirde. Demzufolge
igt heute dieser Typ der polarisierten Relais geringfihig
verbreitet.

Die gemeinsanen Kennzeichen der beschriebenen Relais
konnen derart zusammengefaBt werden, daB geschlossene Magnet-
kreise zur méglichst maximalen Verminderung der Streuung des
magnetischen Flusses anzevendet werden und das Angprechen
durca Brregung oder des 4lektromagneten oder @es Ankers mit-

tels zwischen diesen zwei Elementen stattfindendex Wechsel-



wirkung erreicht wird. Zwecks Verminderung der Streuung wer-
den die Kraftlinien des magnetischen Feldes in den Elemen-
ten des Magnetkreises geflihrt.

Ein weiteres gemeinsames Kennzeichen besteht im unbe-
friedlichen Wert des Riickgangsverhiéltnisses der beschriebe-
nen Relais. Es wiare erWiinscht, daB bei der Verminderung des
Stromg unter den Ansprechwert das Relais wunschgeméf sehr
gschnell zur Ruhestelle zurlickkehren konne, um die vor der
Binschaltung existierende Stelle erneut zu erreichen., Das
Riickgangverhiltnis der Relais kann hSchstens den Wert 80 %
und zwar lediglich bei den speziell projektierten, zweckmé-

' Big aufgebauten und hergestellten Schutzrelais erreichen.

Bei enderen Relais bleibt das Riickgangverhéltnis bel einem
bedeutend niedrigeren Wert. Die obere Grenze, obwohl es wich-
tig wdre, kann nicht weiters verbessert werden.

it Anwendung von elektronischen Schaltungen kdnnen vie-
le Keqnzeichen der Relais relativ leicht verbessert werden,
jedoch ist diese in vielen Fallen vorteilige LOsung wegen
der Notwendigkeit der Anpassung des Relais und der elektro-
nischen Stromkresise zueinander reletiv kostspielig. Weiters,
besonders bei den Starkstromanlagen wirft die Sicherung des
zuverlidssigen Betriebs, der Sﬁbrschutz der Schwachstromein-
héiten viele Scawierigkeiten auf.

Der Brfianduag liest die Aufgabe zugrunde, die obener-
wihnten Nachteile zu beseitigen und.derart einen magnetome-
chenischen Uawsndler zu schaffen, der bei in einem breiten
werthereich wohl bestimmdaren und leicht regelbaren Wert des

Erregerstromes den Aufyau von Releis von hoher Empfindlich-



keit, von hohem Riickgangverhidlinis und von niedriger Stdr—»
empfindlichkeit ermoglicht, Eine weitere Aufgabe bhesteht
darin, daB ein Relals zu schaffen ist, das bei den obigen
Vorteilen ndtigenfalls guf einer Welle des Ankers oder des
ganzen Umwandlers ein hohes Anlassungsnoment gewdhrleisten
kann.,

Die Brfindung beruht. auf der Erkenntnis, daB im Gegen-
gsatz zu zur Zeit herkdmmlichen Losungen, zu den zwischen den
Fachménnern herrschenden Vormeinungen ein sehr genaues Relals
oder Schaltgerdt von hoher Effektivitat auf Grund eines der-
artizen magnetomechanischen Umwandlers aufgebaut werden kann,
bei dem die gleichnamigen Pole zweier liagneien einander ge-
geniiber angeordnet sind und aufeinander wirken kdnnen. Dem=-
zufolge ist der manetische Kreis nicht in seinen Bestandtei-
len geschlossen, EBEin wichtiges Blement der Erfindung bildgt
der Anker, der aus weichmagnetischem Stoff /von grofer magne-
tischer Remanenz/ ausgebildet worden ist, Eine weitere Er-
kenntnis besteht darin, daB der Anker auch durch Rnderung der
den einander gezeniiber liegenden VMagnetpolen zugeordneten
magnetischen Feldintensitédten bewegt werden kann. Wenn der
Anker niher einem Pol angeordnet, und das Magnetfeld herum
des zweiten, gegeniiberliegenden Pols vergréfert wird, bei
einer bestimmten Feldintensitét umlagert die magnetische Struk-
tur des weichmanetischen Ankerstoffes, und deswegen l&Bt
gich der Anker unter abstossender Eiﬁwirkung des ersten Pols
und unter ziehender Einwirkung des zwelten rasch zum zwelten
Pol an. Da der weichmaznetische Stoff rasch und praktisch ve-

liebigemal ummagnetisiert werden kann, ist die Anzahl der



Lageidnderungen des Ankers eigentlich kaum begrenzt.

Auf Grund der obigen Brkenntnis wurde zur Losung der
gestellten Aufgabe ein negnetomechanischer Umwandler bearhei-
tet, der mindestens einen Anker, eine llagneten enthaltende
Einheit zur Generierung eines verdnderbaren Magnetfeldes
sowie eine Ausristung zur Verénderung der Intensitét des
generierten Magnetfeldes aufweist, wobei der Anker und die
Generierungseinheit relativ zueinander begrenzt beweglich
sind, und erfindungsgenal eine ebene Zahl, mindestens zwel
der Magneten in einander gegeniiber wirkenden und auBerhalb
der Magneten schlieBenden Magnetkreisen angeordnet sind,
daB der Anker zwischen den Magneten sich befinde? und aus
einem unerregten weichmaznetischen Stoff von hdher als 1,2
relativer magnebischer Permeabilitdt ausgebildet ist. Zur
Generierungseinheit sind in Form von Dauermagneten, von mit
Spulen versehenzn weicheisenkernen und Dauermagneten ausge-
bildete Magneten vorgeselen,

Rei einer vorteilhaften Ausfihrung des erfindungsgemi~
fen mapnetomecauniscien Gmwandlers ist ein nachgiebiges Ele-
ment mit dem Anker oder it der Binheit zur Generierung ei-
nes Lagnetfeldes gebunden, dessen Ruhelage der Ruhelage des
Ankers entspricht.

nei einer weiteren vorteiligen Ausfilhrung des vorge-

-

)

gchlagzenen manatomechaniscnen Ummandlexrs sind mindestens zwel

der iegneten pa:zrwelse sO anzzordnet, dab mindestens ein von

ihnen gleichnz.iigen Pole 2in.ader Jegenliber sich befindet.
ITine andere vorteilhalite Lisung des erfindungsgemilen

ma;netomechanis:hen Umvandlers Lesteht darin, daB einen An-



schlag zur Begrenzung der relativen Bewegung des Ankers und
der Einheit zur Generierung aufweist, der zweckmédfig von re=
gelbarer Lage ist.

Der Anker kenn zwecimiéBlg sowohl aus ferromagnetischem
als auch aus ferrimagnetischem Stoff hergestellt werden.

Bei einer besondera vorteiligen Ausfilhrung des erfin-
dungsgemifien magnetcmechanischen Umwandlers sind mindestens
zwel der Magneten auf einer Kreislinie angeordnet und zu-
.mindest ein davon ist auf der Kreislinie beweglich gefiihrt.

Die relative Bewegung des Ankers und der das Magnetfeld
generierenden Einheit des erfindungsgemdfen Umwandlers 140t
_sich bel einem wohl bestimmten, wohl reproduzierbaren und
wohl regulierbafen Tert des Stromes anfangen. Notigenfalls
kann das Zﬁrﬁckkehren deg Ankers bei einem anderen wohl be-
stimmten oder fast bei dem selben Wert, d.h. bei einem prak-
tisch 100 %-iger Riickgangvern#ltnis hervorgerufen werden. Der
Umwand ler ermdglicht den Bau auch eines Relais, das bel der
Brreichung des vestimmten stromwertes genau, empfindlich und
 bel einem hohen Anlassungsmoment reagiert. Der hohe Wert des
Vomentes ermoglicht die Ausbiidung eines Relais, das auf ei-
ner Welle eine mechanigche Schaltungsvorrichtung unmittelbar
betdtigen kann. Im Vergleich zu den bekannten LUsungen ist
der erfindungsgemiile rasnetomechanische Umwandler von wesent -
lich einfacherer Koastruktion, und gie kenn mit relativ klei-
nen Auslagen realisiert werden. Der 6mwandler kann sowohl mit
Gleichstro.a als auch mit Wechselstrom gespeist werden und ar-
peitet zuverlissig vel den Verdnderungen der ;éumlichen Stel-

le.



Der erfindun,sgemile magnetonechanische Umwandler wird
anhand der in der Zeichnunz gezeigten Ausfilhrungsbeispiele
ndher erliéutert. Zg zelgen:

Pig. 1 die Darstellunz des Betdtiruns;sprinzips des erfin-
dungszemiden maznetomschanischen Umwandlers;

Pig. 2 das Schema eines von einem &uBeren Fihler, zum Bei-
spiel von einem Temperaturenfiihler betdtigten Relais;

Fig. 3 das Schema eines zwecks Strombejrenzung bearbelteten
Unwandlerss

Fig. 4 ein Zeitdiagramm der Arbeit von verschiedlichen mag-
netomecharischen Umwéndlern;

Pig. 5 den Querschnitt A-A eines mit einem magnetischen Ne=-
benschiud versehenen:und,suf Pig. 6 dargestellten
Unwandlers;

Fig. 6. das Schema eines mit einem magnetischen Nebenschluf
versehenen Umwendlers;

Fig. 7 dag Schema eines stronsegrenzenden Relais, das mit
vier sy.aatrisch angeordneten magnetischen Kreisen
susgehild=t isty

Pig., 8 das Schema eines ait zwel tulleren Piihlern versehenen
Relais, das in einer Differenzialschaltung auggebildet
ist;

Fig. 9 das Schema eines amit eineu Dauermacneten und mit ei-
nea eine spule Sragendean Weichelsenkern versehenen
Unmwandlers, und -

Pig. 10 das 3chnema eines mit ldngs einer Kreiélinie angeord-
neten vewsglichen und fixzedbsuten llagneten versehe-

nen Umwandlers. -
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Das Prinzip des Aufbaus des erfindungsgeméﬁen magneto-
mechanischen Umwandlers und das Wesen seiner Arbeit kann auf
Grund der Fig..l erklért werden., Zwel gleichnamige, gezeich-
nete durch N Pole 28, 29 einer Binheit zur Generierung eines
veranderbaren Megnetfeldes sind einander gegenliber angeordnet,
und mit einem Zwischenraum abgetrennt, In dem Zwischenraum
befindet sich ein Anker 31, der in der Ruhelage des Umwand-
lers ndher einem der Pole 238, 29 fiegt. In dieser lage igt
das Magnetfeld mit einer Nullinie 30 2zu kennzeichnen, die in
der Mitte des Zwischenraums den Nﬁllwert dexr Magnetfeldér der
Magneten darstellt. Zumindest ein der Magneten goll zur Ge-
nerierung eines verdnderbaren Maznetfeldes geeignet werden.

In der Ruhelage ist der Anker 31 niiher dem Pol 28 angeordnef,
wo er wesentlich mit Polaritét S gekennzeichnet werden kenn.
Falls die Feldintensitét des Pols 29 erhdht wird, verschiebt
sich die Nullinie 30 stufenfrei in Richtung des Pols 28 und
bei einen bhestimnten Wert der Feldintensitét wird der Anker
él auf solche Weise ummagnetisiert, daB er gich unter der zie-
henden Binwirkung des Pols 29 befindet; die Doménenstruktur
des weichmegnetiscnen Anxers 31 wird umgesetzt, was zur Ver-
wechselung der Polaritét der Pole N und S des Ankers 31 filhrt:
wihrend der Umsetzung - wegen der Verschiebung der Nullinie

in Richtung des Pols 28 - vermindert sich die ziehende Ein-
wirkung des Pols 238 euf den Anker 31 und bei einem wohl be-
stimmten Wert der Feldintensitét entsteht die Lage, wenn die
ziehende und die abstossende Einwirkunz gleich werden. Im
nichsten Moment bei weiterer Abidnderung der maznetischen Feld~

intensit&t schlidgt der Anxer unter abstossender Einwirkung
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dea Pols 28 und unter ziehender des Pols 29 in Richtung dés
Pols 29 iiber. Der Wert der zur {iperschlagung angeordneten
magnetischen Feldinteﬁsitét kann sehr genau bestimmt wer-
den, | .

Eine vorteilhafte Losung bildet die Anstlitzung des An-
kers 31 auf einem nachgiebigen Element, oei der die Ruhela-
ge des nachgiebigen Elements der Ruhelage des Ankers 31 ent-
gpricht. Die derartige Anstutzung schlielt die Einwirkung des
nachgiebigen Elements auf den Ansprechwert des erfindungsge-~
méaen‘magnétomechanischen Umwandlers aus. Die Federzshl des
nachgiebigen Elements soll natiirlich, auf bekannte Welse der-
art bestimmt werden, damit die Uberschlagung bei den gegebe-
nen Bedingungen gemid den Forderungen hervorgerufen werden
kann,

zur Verwirklichung des veschriebenen Grundprinzips ist
die relative Bewegung des Ankers 31 und der magnetischen Po-
le 28, 29 notwendig. Deswegen kxann auch der Anker 31 fest-
gebaut werden.

Die Unterschiede der Arveit des elektromagnetischen, des
polarigierten uad des mit dem erfindungsgeméfen Umwandler ver-
gehenen Relals konnea in Form entsprechender Zeitdlagremme,
gemdl Fig. 4 eralisiert werden.

Die schematische zeitlicne Abénderung des Brregerstromes
jgt auf Diagramam I sichtbar. 3eil dem dargestellten Erreger-
gtrom gewidhrleistet das elektromagnetische Relais gemil Dia-
gramm II, und das polarisierte Relais semdB Diagramm IIT
den logischen Pezel O cder L. Tn diesem Falle ist bel dem

elektromasnetischen Relais J3r angel des Stromes durch lo-
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gischen Pegel O, der beliebige Stromwert durch logischen Pe-
gel I représentiert, Bel dem polarisierten Relails gind die
nichtnegativen Werte des Stroms durch logischen Pegel L,

die negativen Werte durbn logischen Pegel O darzustellen.

Auf Diagramm I soll wesentlich eine durch die Ecken
nicht durchgefilhrte Kurve gezeichnet werden, damit die vor-
her analigierten Nachteile besser dargestellt werden kdnnen.

Bei einer Ver#nderung des Stromwertes geméBEZeitdiagramm
IV ist die Betétigung des vorliegenden Umwandlers geméf
Diagramm V realisiert. Der Anker des Umwandlers bleibt in
einer Ruhelage bis zur Brreichung des genauen Wertes Il des
Stromes I, nachdem schlégt er.zum gegeniiberliegenden Pol uber
und bleibt dort bis zur Verminderung des Stromes zum Wert I2.
Bei Erreichung des Wertes 12 kehrt der Anker sofort zuriick.
Die Werte I1 und 12 kbnnen zum Beigpiel mittels 9ntsprechen-
de Anschliége oder durqh Verdnderung des Abstands.der Pole re-
guliert werden.

Nachstehend stellen;ﬁx beispielsweise einige Realisie-
rungsmoglichkeiten der obenerwihnten relativen Bewegung dar.
Diese Beispiele erschipfean jJedoch keineswegs die breiten An-
wendung sméglichkeiten, die sich durch Benutzung des Prinzips
des erfindungsgemtfien magnetomechanischen Umwandlers mit her=-

kdmmlicher fachminnischer Tdtigkeit ergeben konnen.

Beispiel 1

7Zwecks Temperaturreielung wird ein Relails /Pig, 2/ auf
Grund des erfindungsgemifen Umwandlers bearbeitet, das Dauer-
magnetea 1 und 2 aufweist. Die mit Je einer Efregerspule 3

und 4 versehenen Dauermagneten 1 und 2 sind mit ihren gleich=-
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namigen Polen N einander gegeniiber angeordnet. Die Erreger-
spulen 3 und 4 sind auf entsprechenden Weichelsenkernen auf-
gewickelt, die die Polschuhe der Dauermagneten 1 und 2 bil-
den. Die gleiche Aufwicklungsrichtung der Erregerspulen 3

und 4 gewdhrleistet eine sehr effektive Verénderungsmoglich-
keit der magnetischen Feldintensitédt, da bei der Erhdhung des
Stromwertes die Intensitét des Magnetfeldes einer der Spulen
erhtht, und die Intensitét des der anderen vermindert wird.
Derart ist eine empfindlioche Regeluné leicht zu erreichen.

Tm Zwischenraum der Pole N der Dauermagneten 1 und 2
ist ein beweglicher Anker 5 angeordnet, der aus weichmagne-
tischem, vorteilig ferromagnetischem Stoff, z.B. aus weich-
eisen besteht, und in einer Einklemmung 6 befestigt wird. Der
Anker 5 wird aus einem nachgiebigen biegsamen Stoff herge-
stellt und liegt in ‘der Ruhelage néher dem Pol N des Dauer-
magneten 1, wo er sich mit einem Anschlag 7 darauf anstiitzend
beriinrt. Die Stelle des Anschlags 7 ist mit einer Schraube
regulierbar, Beli der Erhohung der Intensitét des Magnetfel-
des des mit einem Anscnlag 10 versehenen und den Dauermagne-
ten 2 sowle die Erregersﬁule 4 aufweisenden Magneten wird
die Domdnenstruktur des Ankers 5 stufenweise umgeordnet, und
der Anker 5 kaan sicp in Richtung des Dauermagneten 2 bewe-~
gen.

Die Erregerspulen 3 und 4 sind miteinander und mit ei-
nem Fiihler 8 sowie mit einer einen Gleichstrom leistenden
Stromquelle 9 in Reihe gebunden.

Als Fiihler 8 wird nach dem Beispiel ein Element von

temperaturempfindlichem Widerstand ausgenutzt, das in dem
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zu kontrollierenden Raum angeordnet ist. Bel der Erhdhung
der Temperatur stellt das BElement einen-sich vermindernden
Widerstand dar, demzufolge erhht sich sowohl die Stromstér-
ke als auch die Intensitédt des Magnetfeldes der Erregerspu-
len 3 und 4. Die erhohte Intensitdt des Magnetfeldes der
Erregerspule 3 fiihrt zur Verminderung der ziehenden Einwir-
kung des Dauermagneten 1, inzwischen ruft die Erregerspule

4 die Erhdhung der Intensitiét des Magnetfeldes des Dauer-
magneten 2 hervor. Bel einem gut besfimmten Wert des Stro-
mes, d.,h. bei einer bestimmten Temperatur bewirkt die Erht=
hung der Intensitét des Magnetfeldes des aus dem Dauermagne-
ten 2 und aus der Erregerspule 4 bestehenden Magneten eine
derartige Umordnung der Doménenstruktur des Ankers 5, daB er
unter der ziehenden Einwirkung des erwdhnten liagneten seine
Stelle verindert und zum Anschlag 10 Uberschlégt. Bei der
Verminderung der Temperatur léuft der verkehrte Prozef ab.

Die Bedingungen des Ansprechens und der Riickkehr kdn-
nen sehr leicht geregelt werden, wenn Ansachlége von regei—
baren Vorsprungen aengewendel werdenj; der Temperaturwert der
tiverschlagung /d.h. des Khsprechens/ kann mit dem Anschlag
7, und der Temperaturwert der Zuriickkehr /zur Ruhelage/ mit
dem Anschlag 10 eingestellt werden.

Das Relals kann auf gewohnliche Weise mit einer vom An-
ker vetiétigten Schaltungsanordnung gekoppelt werden.
Beispiel 2

Ein strombegrenzendes Relais /Fig. 3/ wurde auf Grund
eines magnetomechanischen Umwandlers bearbeitét, der zwel

Weichelsenkerne 11 und 12 aufweist. Auf den Weicheisenker-
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nen 11 und 12 sind Erregerspulen 13 und 14 mit verschiedenen
Windungszahlen ausgebildet. Die Erregerspulen 13 und 14 sind
auf solche Weise gewickelt und mit Anschlufklemmen 18 so ge-
koppelt, um die gleichnamige Polaritédt der gegenliver einander
liegenden Pole N und/oder S zu sichern. Zwischen den Weichei-
genkernen 11 und 12 ist ein ferromagnetischer Anker 15 ange-
ordnet, der um eine Welle 16 verdrehbar ist., Die Welle 16
ist mit einer Feder 17 gekoppelt, die vorziiglich von schwa-
cher FPederkraft ist und in der Anfanéslage 80 vorgespannt
wird, daB der Anker 15 sich mit dem Anschlag 7 von regulier-
barer linge beriihrt, jedoch von ihm nicht aufgestiitzt wird,
Die Erregerspulen 13 und 14 sind miteinander und-mit dem
durch die Anschlufklemmen 18 beobachteten Stromkreis in Rei-
he geschaltet. In dieser Anordnung wird die prézise und ge-
naue Regulierbarkeit des Riickgangsverhdiltnisses gewdhrlei-
stet und die Pederhidrte glnstig ausgenutzt.

Bei der Erhdhung der beobachteten Stromintensitét in-
folge der verschiedenen Windungszahlen erhoht die Intensi-

tat des voq‘der Erregerspule 14 generierten Negnetfeldes

scnneller, als die des von der Erregerspule 13 generierten.

Bei einem mit dem Anschlag 7 gut bestimmbaren Stromwert
schldgt der Anker 15 in die Richtung des Weicheisenkerns 14
iiber, und diese Beweéung kann zu einer mechanischen oder
elektrischen Schaltung auf gewdohnliche Weise angewendet wer-

den.

Beigpiel 3
Die Weicheisenkerne 11 und 12 sind mit Erregerspulen

19 und 20 #hnlich wie bei dem Beispiel 2 versehen. Die Erre-
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gerspulen 19 und 20 haben eine gleiche Windungszahl und sind
miteinander in Reihe geschaltet. Zwischen den Polen N des
Weicheigenkerns 1l und S des Weitfheisenkerns 12 wird ein An-
ker 22 und ein magnetischer NebenschluB 21 angeordnet. Der
Anker 22 ist um die Welle 16 verdrehbar und wird mit der Fe-
der 17 aufgestiitzt. Der magnetische NebenschluB 21 /Fig. 5
und 6/ ist ein halbkrelsformiges Element, das schraubenfdr-
mig gebogen ist und vorteilig auf einer Welle 23 aufgefangen
wird, herum deren verdrehbar ist.

Durch die AnschluBklemmen 18 kann ein #uBerer Stromkreis
mit den Erfegerspulen 19 und 20 in Reihe geschaltet werden.
In der Ruhelage, und bel der ErhShung der Erregung iibt der
magnetisché Nebenschluf 21 ziehende Einwirkung auf den Anker
22 aus.

Bei einem gut bestimmten Wert der BErregung /d. h. des
Erregerstromes/ wird die Domé&nenstruktur zwischen den beiden
gleichnamigen Polen der Weicheisenkerne 11, 12 diagonal einge-
stellten NebenschluBes /él/ und unter abstossender Einwirkung
des NebenschluBes 21 wird der Anker 22 in Verdnderung seiner
Lage bezwungen. Die Regulierung des Ansprechwertes dés Umvwand-
lers wird durch Ab&nderung der GroSe und der Lage des Neben-
schlufles 21 ermdglicht. Der NebenschluB 21 dient zur Abschir-
mung des uagnetfeldeé der Weicheisenkerne 11, 12 und derart
zur Sicherung von verschiedlichen Kraftvernsltnissen zwischen

den gleiche Magnetfelder erregende Einheiten.
Beispiel 4
it Eilfe von vier §eicheisenkernen 11, 12, 111, 112 und

von vier auf diesen Weicheisenkernen paarweise mit verschie-
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denen Windungszahlen vorvereiteten Erregerspulen 13, 14, 113
/Pig. 7/ wird ein strombegrenzendes Relais vorbereitet. Der '
Anker 22 ist auf der Welle 16 angeordnet, die sich zwischen
den Weicheisenkernen 11, 12, 111, 112 in der Mitte des Umwand-
lers befindet, Der Anker wird auf der schwachen Feder 17 auf-
gestiitzt. Die zum Anker 22 niheren Erregerspulen 13, 113 sind
mit gleicher Windungszahl vorbereitet, und die weiteren Erre-
éerspuleﬂ 14, 114 auch.

In Ruhelage wird der Anker 22 auf &hnliche Weise auf der
Feder 17 sowie auf dem Anschlag 7 aufgestiitzt, wie bei Beispiel
2. Bei BErhohung des durch die Anschlufklemmen 18 eingefiihrten
‘Erregerstromes, bei Erreichung eines bestimmten Stromwertes
verdindert der Anker 22 geihe Lage und er schlégt zum Anschlag

10 iiber.

Beispiel 5

© Bin Relais =it einer Differenzialschaltung /Fig. 8/ wird
konstruiert zur Siznalisieruns der Erreichung von bestimmten
Werten von ausgewsahlten Parametern wie die Teuperatur, die
Lichtintensitét usw. Die Weichkeisenkerne 11 und 12 sgind mit
gleichen Brregerspulen 24 und 25 zur Erzeugung einer Grunder-
regung sowie 26 und 27 zur Erzaugung einer Arbeitserregung ver-
senen..Die Errezerspulen 26 urnd 27 sind miteindnder und mit
den Fiihlern 3 und 81 in Reihe geschaltet. Die Erregerspulen
26 und 27 gind iiber die Fihler 8 und 81 mit der Stromquelle

9 gebunden. Der anxer 15 bewegt sich zwischen den Anschlégen
7 und 10 unter der Zinwirkung des .lagnetfeldes, die vom in

den Errezsercpulen flieRenden Stroa generiert wird,
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Beispiel 6

Bin Relais wird zur Beobachtung eines Spannungspegels
bearbeitet, Das Relais wird mit einem magnetomechanischen Um-
wandler /Fig. 9/ versehen, das einen Dauermagnéten 1 und ei~
nen mit einer Erregerspule 14 versehenen Weicheisenkern 12
enthglt. Der in der Erregerspule 14 flieBende Strom hat eine
zur kontrollierenden Spannung proportionelle Intensitét, die
bel einem gut bestimmten Wert zur Veriénderung der Lage des

auf dem Anschlag 7 aufgestiitzten Ankers 15 fiihrt.-

Beigpiel 7

Ein Relais wird zur Durchfiihrung mechanischer Schaltung
mit groBem Momentenverbrauch auf Grund des erfindungsgemiflen
magnetomechanischen Umwandlers /Fig. 10/ bearbeitet. Das Re-~
leis enthdlt bewegliche und fixgebaute Magneten, die léngs
einer Kreislinie anéeordnef sind., Die beweglichen Magneten 33,
35 konnen mit einer zentrisch angeordneten Welle gebunden
werden. Zwischen einem beweglichen Magneten 33, 35 und ei-
nem Fixmagneten 34, 36 ist ein Anker 31 und/oder 32 vorhan-
den, der vorziiglich verstellbar ist. Bei der ErhShung des
Stromwertes, nach der Umﬁ;gnetisierung des Ankers 31 /der An-
ker 31, 32/ bewegen sich die beweglichen Magneten in Richtung
des Ankers, und diese Bewegung wird mit einem grofien Moment
realisiert, des mittels einer Welle oder lings der Kreisli-
nie zu mechanischen Schaltoperationen ausgenutzt werden kann.

Die wichtigsten Vorteile des erfindungs:emédfBen Umwand-
lers konnen auf nachfolgende Weise zusammengefaBt werden:

Bei einem gut bestimmten Wert des Erregerstromes tindern

die Elemente des Umwandlers ihre relative Lage und dieser
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Wert kann sowohl beim Ansprechen, &ls guch bei der Rilckkehr
gehr genau reguliert werden. Beil Srreichung des bestimmten
Ansprechwertes wird eine Bewegung empfindlich, mit grofem An-
lassunz smoment realieiert, die nicht nur zum SchliefBen oder
Offnen von Xontakten geeignet ist, sondern auch mechanische
Krafttransmission ermoglicht ist. Der erfindungsgeméfe magne=
tomechanische Umwandler macht den Aufbau von mehr einfacheren
und billigeren Relais, als die bekannten erreic hbar, Diése
Relais kdnnen einfech, mit traditioneller Ausriistung herge-
stgllf werden.

Der erfindungszemibfe Umwandler arbeitet in einem sehr
breiten Bereich der Parameter, von den mA, mV Werten bis zu
den kA, kV Werten. Der Umwandler kenn gowohl mit Gleichstrom,
als auch mit Wechselstrom von beliebiger Frequena betdtigt
werden. Das mit dea erfindungs.emafen Umwandler versehene Re-
laeis kann in beliebiger riumlicher Stelle arveiten.

Die den erfindunzssemiifien ma_netomechanischen Unwandler
enthaltenden Relals kdnaen vorteilig in allen Bereichen aus-
genutzt werden, worin zur Zelt dis mit Regulierungseinhei ten,
mit speziellen S3tromkreisen versehenen Relais angewendet wur-
den. Beispielsweize wird auf einige Anwendungsmogzlichkeiten
hingewiesen:

-- als Primirrelais in elektrischen Kraftibertragunss-
netzen, bei den ¢éie Schutzaufgate wit Genauigkeit der spe-
zialigierten leBvorricntua;en realisiert werden kdnnens

-—- als Grenzwertdete:xtoren in sicherheitstechnischen
Geriten, oel den /[wie in Rergusuverien, in ¥unststoifvetrie~

ben, in der che:iscnen Industrie, in geschlossenen Arbeits-—
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rédumen usw./ die genaue und zuverléssige Anzeige des Grenz-
wertes benotigt ist; - )

~= bei Schutzvorrichtungen;

-- bei Signalisierungseinheiten zur Anzeige des Uber-
schreitens einer gegebenen Drehzahlj

~- 8ls Sicherung bei den Relais von groBer Geschwindig-
kelt und Genauigkeit der Schaltung;

-~ beli den Walzwerken zur Anzeige der unzulédssigen Ab-
@nderungen der Blechdickej

-- bei der Eisenbahntechnik z. B, in Blockanlagenj;

-- bei selbstédndigen Ldschanlagens

-=- bei der Photometrie;

-- zur Sortierung der Kugel bei der Kugellagerherstel-

-~ bei Schutzsystemen von Kriénen;

-~ bei Aufziigen zu?-steuerungssystemen von Aufzligen usw,
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PATENT ANSFRUCHE

1. Magnetomechanischer Umwandler, der einen Anker, ei-
nen Magneten enthaltende Einheit zur Generierung eines ver-
é&nderbaren Magnetfeldeé sowie eine Ausriistung zur Verdnderung
der Intensitédt des generierten Magnetfeldes aufweist, wobel
der Anker und die Generierungseinheit relativ zueinander be-
grenzt beweglich sind, dadurch gekennzeichnet, daB eine ebene
Zahl, mindestens zwei der Magneten ip einander gegeniiber wir-
kenden und auBerhalb der Magneten schlieﬁenden Magnetkreisen
angeordnat sind, daB der Anker /5, 15, 22, 31, 32/ zwischen
den Magneten sich befindet und aus einem unerregten weichmag-
netischen Stoff von hoher als 1,2 relativer magnetischer Per-
meabilitdt ausgebildet ist.

2. Magnetomechanischer Umwandler nach Anspruch %, da-
durch gekennzeichnet, daB dle Generierungseinheit einen Dauer-
mgneten /1, 2/ aufweist.

3. Magnetomechanischer Umwandler nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Generierungseinheit einen mit

einer Brregerspule /3, 4/ versehenen Dauermagneten /1, 2/ auf-

welst. z

4, Magnetomechanischer'Umwandler nach einem der Ansprii-
che 1 bhis 3, dadurch‘gekennzeichnet, daf die Generierungsein-
heit einen mit einer Erregerspule /13, 14, 19, 20, 113, 114/
versehenen Veicheisenkern /11, 12, 111, 112/ aufweist.

5. Magnetomechanischer Umwandler nach einem der Ansprii-
che 1 big 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein nachgiebiges Ele-
ment mit dem Anker /5, 15, 22, 31, 32/ oder mit der Generie-

rungseinheit gebunden ist, und daB die Ruhelage des nachgle-



bigen Elements der Ruhelage daes ankers /5, 15, 22, 31, 32/

entapricht. -

6. Magnetomechaniacher Unwandler nach einem der Anspri- -
che 1 bis 5, dadurch zekennzeicnnet, dai mindestens zwel der
Magneten paarweise dera=t angeordnet sind, def mindestens ein.
von ihnen gleichnamigen‘Pole /28, 29/ einander gegeniiber sich
befindet.

T Magnetomechgnischer Unwandler nach einem der Ansprii-
che 1 bis &, dadurch gekeanzelchnet, daB einen die relative
Bewegung des Ankers /5, 153, 22, 31, 32/ und der Generierungs-—
einheit begrenzenden Anschlag /7, 10/ aufweist, und zweckmidig
von regelbarer Lage iste.

7 8. Magnetomecﬁanischer Umwandler nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag /7, 10/
als ein Polschuh ausgebildet ist.

9, Magnetomechanischer Umwandler nach einem der Anspri-
che 1'bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB® der Anker /5, 15, 22,
31, 32/ aus ferromagnetischem oder ferrimagnetischem Stoff
ausgebildet ist. _

10. Hagnetowechanigcher Umwandler nech einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurcn gexsanzeicanet, daf die Generierungsein-
heit eine ebene Zanl dev Magneten aufweist, und daB cie lag-

neten paarweise Crrart angeordnet sind, daB ihre gleichnamigen
Pole /28, 29/ einander . cgenizer sich befinden,

11. lagnetomechaalscher Uowandler nach einem der Ansprii-
che 1 bis 10, dadurca > . -<e¢nnseickaet, dald die Generierungs-

einheit eine ebeae Zaal der ~it enisprechenden Erregerspulen

/13, 14, 19, 20, 113, 114/ varsehanen “eicheisgenkerne /11, 12,



-23 -

111, 112/ aufweist,

12, Magnetomechanischer Umwandler nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Erregerspulen /13, 14, 113, 114/
von verschiedenen Erregungen sind,

13, Magnetomechanischer Umwandler nach einem der Ansprii-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, deB der Anker /5/ nach-
giebig biegsam ausgebildet ist,

14, Magnetomechanischer Umwandler nach einem der Ansprii-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Anker /15, 22/
um einer Welle /16/ verdrehbar angeordnet ist.

15. legnetomechanischer Umwandler nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, daB mit der Welle /16/ eine vorgespann=-
te Feder /17/ gebunden ist.

16, Magnetomechanischer Unwandler nach einem der Ansprii-
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, da® dem Anker /22/ ein
magnetischer Nebenschiuﬁ /21/ zugeordnet ist,

17. Magnetomechanischer Umwandler nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, daf der magnetische NebenschluB /21/
um eine vom Anker Y22/ ungbhingige Welle /23/ verdrehbar an-
geordnet ist.

18, Magnetomechanischer Umwandler nach einem der Ansprii-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR mindestens zwei
der Magneten /33, 34, 35, 36/ auf einer Kreislinie angeord-
net sind und mindesten ein von ihnen auf der Kreislinie beweg-
lich gefiihrt ist,

19. Magnetomechenischer Umwandler nach Anspruch 18, da-

durch gekennzeichnet, daB auf der Kreislinie zwel bewegliche

Magneten /33, 35/ und zwei Fixmagneten /34, 36/ angeordnet



sind und dezwischen .ainlesiens ein Ancer /31, 32/ sicn ve-

findet.,
20. ¥agnesomecsznizcher Umzeniler nach Anspruch 19, da-

durch gekennzeichnet, dad .indestens ein Anker /31, 32/ von

regelbarer Lage ist,
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