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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb poprawy statecznosci wiazki wyrobisk korytarzowych udo-
stepniajacych i przygotowawczych, drazonych w polu wzmozonych naprezeh poziomych, na etapie po-
przedzajacym prowadzenie podziemnej eksploatacji zt6z kopalin uzytecznych.

Stosowane metody prowadzenia wielonitkowych wiazek wyrobisk korytarzowych w gérotworze,
w ktérym wystepuje pole wzmozonych naprezen poziomych, najczesciej polegaja na drazeniu jedno-
czesnie kilku wyrobisk poziomych lub pochytych bez uwzglednienia negatywnego wptywu wzmozonych
naprezen poziomych na ich stateczno$é. Taki sposdb prowadzenia wyrobisk powoduje, ze w wyrobi-
skach tych po pewnym czasie dochodzi do utraty statecznosci i zniszczenia obudowy gérniczej. Dodat-
kowo przebudowywane w wiazce wyrobiska sa wytaczone z uzytku, nie mozna w nich realizowacé takich
funkcji, jak: transport, odstawa urobku, wentylacja, odwadnianie. Generuje to w pozostatych czynnych
wyrobiskach w wiazce liczne problemy, zwiazane z kolizyjnym transportem zatogi, urzadzen i materia-
téw oraz odbiorem urobku, a takze komplikuje skuteczna wentylacje, co ma znaczenie przy zagroze-
niach gazowych.

W literaturze naukowo-technicznej opisano sposoby obnizenia parametréw wytrzymatosciowych
i sprezystosci skat goérotworu poprzez namakanie woda, rozwarstwianie i szczelinowanie. Sposéb ten
ma zastosowanie, prawie wytacznie do realizowania profilaktyki tapaniowej w kopalniach podziemnych.

Najczesciej w sposobach udostepniania 216z do eksploatacji wykonuje sie kilka réwnolegtych wy-
robisk i taczy je przecinkami, z rownoczesnym pozostawieniem szerokich filarébw oporowych wzdtuz
gtéwnych wyrobisk udostepniajacych.

Prace udostepniajace w ztozu o zmiennym okruszcowaniu, zgodnie z polskim patentem PL 195381
prowadzi sie zwiekszajac ilos¢ réwnolegtych wyrobisk, po czym w okreslonej odlegtosci od frontu robét
udostepniajacych i w miare postepu tego frontu, wybiera sie filary podporowe w czesci lub catosci od
strony projektowanych pél eksploatacyjnych. Powoduje to obniZzenie wielko$ci naprezen nad przestrze-
nia wybrana. Sposéb ten jest nieprzydatny do wytworzenia ochronnej strefy odprezonej w gérotworze
w miejscu planowanej lokalizacji wiazki wyrobisk korytarzowych.

Znany jest z patentu PL121792 sposdéb zmniejszenia naprezen w filarach przyzawatowych oraz
ociosach i stropie przodkéw w komorowo-filarowym systemie eksploatacji zt6z. Sposéb przeznaczony
dla wyrobisk eksploatacyjnych, polega na tym, ze réwnoczesnie z wymuszaniem zawatu odpala sie
tadunki materiatu wybuchowego, w co najmniej jednym rzedzie strzatowych otworéw odprezajacych,
odwiercanych w stropie zawalonego pasa i wzdtuz tego pasa w kierunku frontu eksploatacyjnego. Przy
czym katy nachylenia do poziomu otwordéw ostatniego rzedu sa tak dobrane, by dtugo$é¢ rzutu tych
otworéw na ptaszczyzne pionowa byta nie mniejsza od podwdjnej wysokosci furty eksploatacyjnej. La-
dunki materiatdw wybuchowych we wszystkich otworach odprezajacych ostatniego rzedu sa odpalane
momentalnie wraz z pozostatymi otworami. Sposéb ten jest nieprzydatny do wytworzenia ochronnej
strefy odprezonej w gérotworze w miejscu planowanej lokalizacji wiazki wyrobisk korytarzowych.

Znana jest réwniez w gornictwie Swiatowym metoda upodatniania ocioséw wyrobisk, poprzez geste
nawiercanie otworow w ociosach wyrobisk, co daje zmiane parametréow wytrzymato$ciowych i odksztal-
ceniowych calizny w ociosach. Sposobem tym nie da sie wytworzy¢ strefy odprezonej w stropach wiazki
wyrobisk korytarzowych, przeznaczonych do udostepnienia i przygotowania ztoza do eksploatacji.

Istote wynalazku stanowi sposdb poprawy statecznosci wiazki wyrobisk korytarzowych, drazo-
nych w polu wzmozonych naprezen poziomych, polegajacy na tym, ze w gérotworze w pierwszej kolej-
nosci drazy sie skrajne wyrobiska w wiazce wyrobisk gérniczych, o przekroju prostokatnym lub trape-
zowym z odchyleniem ocioséw, korzystnie do 10° na zewnatrz, w ktérych stropie tworzy sie otwory
strzatowe, zwiekszajace zasieg strefy odprezonej. Otwory strzatowe odprezajace, w ktérym odpala sie
tadunki materiatu wybuchowego, wykonuje sie wzdtuznie w pasie srodkowym stropu wydrazonego wy-
robiska w co najmniej jednym rzedzie. Korzystnie wykonuje sie szczeliny odprezajace technika strza-
towa, w trzech rzedach wzdtuznych w stropie wydrazonych wyrobisk. Wyrobiska zabezpiecza sie obu-
dowa gornicza, a nastepnie réwnolegle do skrajnych wyrobisk drazy sie wyrobiska zlokalizowane we-
wnatrz wiazki, ktére réwniez zabezpiecza sie obudowa gérnicza. Ponadto wyrobiska taczy sie prosto-
padtymi przecinkami, pozostawiajac filary miedzy wyrobiskami.

Korzystnie odwierca sie otwory strzatowe do odpalania tadunku materiatu wybuchowego, o dtu-
gosci l, wynoszacej co najmniej jedng szerokos¢ wyrobiska pod stropem sy.

Opcjonalnie szczeliny, zwiekszajagce zasieg strefy odprezonej, wykonuje sie mechanicznie
wzdtuznie w $rodkowym pasie stropoéw wydrazonych wyrobisk.
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Sposobem wedtug wynalazku otwory lub szczeliny zwiekszajace zasieg strefy odprezonej, wyko-
nuje sie w celu zmniejszenia negatywnego wptywu pola wzmozonych naprezeh poziomych w caliznie,
w ktérej maja by¢ wykonane wyrobiska zlokalizowane wewnatrz wiazki. Dzieki temu w sposéb zamie-
rzony uzyskuje sie znaczna poprawe statecznosci wielonitkowej wiazki wyrobisk korytarzowych, drazo-
nych w ztoZzach typu poktadowego, w ktérych wystepuje pole wzmozonych naprezen poziomych.

Istotna zaleta rozwiazania jest znaczna poprawa statecznosci wyrobisk korytarzowych, zmniej-
szenie ryzyka powstania zawatéw na skutek dziatania wzmozonych naprezenh poziomych oraz redukcja
wytaczen wyrobisk z ruchu w celu ich przebudowy. Zaleta sposobu, poza zmniejszeniem panujacych
naprezen, jest umozliwienie drazenia wyrobisk korytarzowych w gérotworze metoda gwarantujaca bez-
pieczenstwo pracujacych w wyrobiskach gérnikéw.

Sposdéb wplywa na poprawe wentylacji, co ma istotne znaczenie przy zagrozeniu gazowym oraz
pozwala na skuteczniejsze odwadnianie gérotworu objetego eksploatacja goérnicza, a jednoczesnie
usprawnia transport zatogi, urzadzen i materiatéw oraz umozliwia zwiekszenie wydajnosci pracy po-
przez sprawniejsza odstawe urobku.

Sposéb wedtug wynalazku jest blizej objasniony w przyktadach realizacji na rysunku przedsta-
wiajacym schematycznie widok z goéry fragmentu calizny gérotworu, w ktérej drazona jest wiazka wyro-
bisk korytarzowych.

Przyktad 1

W caliznie gorotworu 1 w pierwszej kolejnosci drazy sie wyrobiska korytarzowe 2 o przekroju
prostokatnym, zlokalizowane skrajnie w wiazce, ktére jednoczesnie zabezpiecza sie obudowa gornicza.
Nastepnie w wydzielonej strefie w stropach wydrazonych wyrobisk 2 wykonuje sie wzdiuz osi symetrii
otwory strzatowe odprezajace, do odpalania tadunku materiatu wybuchowego. Przy czym odwierca sie
otwory strzatowe odprezajace o dtugosci lo wynoszacej co najmniej jedna szerokos$¢ wyrobiska pod
stropem sw. W tych otworach umieszcza sie materiat wybuchowy w postaci kolumny nabojéw. Ponadto
otwory odprezajace odwierca sie w odlegtosciach zapewniajacych po odpaleniu materiatu wybucho-
wego potaczenie sie stref odprezonych wokdt otwordw strzatowych tworzacych ciagta strefe odprezona
3 na $rodku wyrobiska, w celu zmniejszenia negatywnych wptywéw pola wzmozonych naprezen pozio-
mych w caliznie, w ktérej w nastepnym etapie wykonuje sie wyrobiska korytarzowe 4 zlokalizowane
wewnatrz wiazki. Wyrobiska wewnatrz wiazki 4 drazy sie réwnolegle do wyrobisk skrajnych 2 i jedno-
czesnie zabezpiecza je obudowa gornicza. Wyrobiska taczy sie prostopadtymi przecinkami, a miedzy
wyrobiskami korytarzowymi pozostawia sie filary 5.

Przyktad 2

W caliznie gorotworu 1 w pierwszej kolejnosci drazy sie wyrobiska korytarzowe 2 o przekroju
trapezowym, z odchyleniem cioséw 7°, zlokalizowane skrajnie w wiazce, ktore jednocze$nie zabezpie-
cza sie obudowa gornicza. Nastepnie w wydzielonej strefie w stropach wydrazonych wyrobisk 2 wyko-
nuje sie wzdtuz osi symetrii dwa rzedy otwordw strzatowych odprezajacych, do odpalania tadunku ma-
teriatu wybuchowego. Ponadto odlegtos¢ miedzy rzedami otwordw strzatowych jest rowna potowie sze-
rokosci wyrobiska pod stropem sw. Przy czym odwierca sie otwory strzatowe odprezajace o dtugosci lo
wynoszacej co najmniej jedna szeroko$¢ wyrobiska pod stropem sw. W tych otworach umieszcza sie
materiat wybuchowy nienabojowany zatadowany mechanicznie. Ponadto otwory odprezajace odwierca
sie w odlegtosciach zapewniajacych po odpaleniu materiatu wybuchowego potaczenie sie stref odpre-
zonych wokot otwordw strzatowych tworzacych ciggla strefe odprezona 3 na srodku wyrobiska, w celu
zmniejszenia negatywnych wptywdéw pola wzmozonych naprezen poziomych w caliznie, w ktérej w na-
stepnym etapie wykonuje sie wyrobiska korytarzowe 4 zlokalizowane wewnatrz wiazki. Wyrobiska we-
wnatrz wiazki 4 drazy sie réwnolegle do wyrobisk skrajnych 2 i jednoczesnie zabezpiecza je obudowa
gornicza. Wyrobiska faczy sie prostopadtymi przecinkami, a miedzy wyrobiskami korytarzowymi pozo-
stawia sie filary 5.

Przyktad 3

W caliznie gorotworu 1 w pierwszej kolejnosci drazy sie wyrobiska korytarzowe 2 o przekroju
trapezowym, z odchyleniem cioséw 10°, zlokalizowane skrajnie w wiazce, ktore jednoczesnie zabez-
piecza sie obudowa gérnicza. Nastepnie w wydzielonej strefie w stropach wydrazonych wyrobisk 2 wy-
konuje sie wzdtuz osi symetrii trzy rzedy otwordw strzatowych odprezajacych, do odpalenia tadunku
materiatu wybuchowego. Przy czym na $rodku wyrobiska wykonuje sie jeden rzad otwordw strzatowych
odprezajacych o dtugosci lo wynoszacej co najmniej jedng szerokos¢ wyrobiska pod stropem sy oraz
przy kazdym ociosie w odlegtosci rownej 0,25 szeroko$¢ wyrobiska pod stropem sw po jednym rzedzie
otwordw strzatowych odprezajacych o dtugosci lo wynoszacej co najmniej jedna szerokosé wyrobiska
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pod stropem sw. W tych otworach umieszcza sie materiat wybuchowy emulsyjny zatadowany mecha-
nicznie. Ponadto otwory odprezajace odwierca sie w odlegtosciach zapewniajacych po odpaleniu ma-
teriatlu wybuchowego potaczenie sie stref odprezonych wokoét otwordw strzatowych tworzacych ciagta
strefe odprezona 3 na $rodku wyrobiska, w celu zmniejszenia negatywnych wptywdw pola wzmozonych
naprezen poziomych w caliznie, w ktérej w nastepnym etapie wykonuje sie wyrobiska korytarzowe 4
zlokalizowane wewnatrz wigzki. Wyrobiska wewnatrz wiazki 4 drazy sie rownolegle do wyrobisk skraj-
nych 2 i jednoczesnie zabezpiecza je obudowa gornicza. Wyrobiska taczy sie prostopadtymi przecin-
kami, a miedzy wyrobiskami korytarzowymi pozostawia sig filary 5.

Przyktad 4

Sposob jak w przyktadzie 1, z ta réznica, ze zwiekszony zasieg strefy odprezonej 3, uzyskuje sie
poprzez wykonanie wzdtuz wyrobiska szczeliny, w pasie srodkowym stropu, za pomoca robét strzato-
wych. Otwory strzatowe szczelinujgce wykonuje sie wzdtuznie w stropach wydrazonych wyrobisk 2,
w ktérych odpala sie tadunki wybuchowe. Przy czym otwory strzatowe szczelinowe o dtugosci lo wyno-
szacej co najmniej jedng szerokos¢ wyrobiska pod stropem sw, odwierca sie wzdtuz pasa srodkowego
stropu, rozmieszczajac je w ten sposoéb, zeby po odpaleniu tadunku materiatu wybuchowego powstate
szczeliny w miejscach otwordw strzatowych potaczyty sie z soba tworzac ciagta szczeline odprezona
na srodku wyrobiska. Ponadto gtebokos¢ szczeliny jest rGwna co najmniej jednej szerokosci wyrobiska
pod stropem sw, a szeroko$¢ szczeliny wynosi co najmniej 0,05 m. Wykonana w stropie szczelina na
skutek odpalenia materiatu wybuchowego w otworach szczelinujacych zmniejsza negatywne wptywy
pola wzmozonych naprezen poziomych w caliznie, w ktérej w nastepnym etapie wykonuje sie wyrobiska
zlokalizowane wewnatrz wiazki 4. Wyrobiska wewnatrz wiazki 4 drazy sie rownolegle do wyrobisk skraj-
nych 2 i jednoczesnie zabezpiecza je obudowa gornicza. Wyrobiska taczy sie prostopadtymi przecin-
kami, a miedzy wyrobiskami korytarzowymi pozostawia sig filary 5.

Przyktad 5

Sposob jak w przyktadzie 1, z ta réznica, ze zwiekszony zasieg strefy odprezonej 3, uzyskuje sie
poprzez mechaniczne wykonanie szczeliny do odpalania tadunkéw wybuchowych, wzdtuz wyrobiska
w pasie srodkowym stropu, za pomocg wrebiarki mechanicznej. Gteboko$¢ szczeliny jest réwna co naj-
mniej jednej szerokosci wyrobiska pod stropem sw, a jej szerokos¢ wynosi co najmniej 0,05 m. Wyko-
nana w stropie szczelina na skutek przecinania mechanicznego warstw skalnych w stropie zmniejsza
negatywne wptywy pola wzmozonych naprezen poziomych w caliznie, w ktérej w nastepnym etapie
wykonuje sie wyrobiska zlokalizowane wewnatrz wiazki 4. Wyrobiska wewnatrz wiazki 4 drazy sie réw-
nolegle do wyrobisk skrajnych 2 i jednoczesnie zabezpiecza je obudowa gérnicza. Wyrobiska taczy sie
prostopadtymi przecinkami, a miedzy wyrobiskami korytarzowymi pozostawia sie filary 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb poprawy statecznosci wiazki wyrobisk korytarzowych, drazonych w polu wzmozonych
naprezen poziomych, obejmujacy drazenie réwnolegtych wyrobisk, zabezpieczanych obu-
dowa gornicza oraz taczenie ich przecinkami z pozostawianiem filaréw miedzy wyrobiskami,
znamienny tym, ze w gorotworze w pierwszej Kolejnosci drazy sie skrajne wyrobiska
w wiazce wyrobisk gorniczych, z odchyleniem ocioséw, korzystnie do 10° na zewnatrz, w kté-
rych stropie tworzy sie otwory strzatowe odprezajace, do odpalania materiatu wybuchowego,
usytuowane wzdtuznie w pasie srodkowym stropu wydrazonego wyrobiska, w co najmniej jed-
nym rzedzie, nastepnie rownolegle do skrajnych wyrobisk drazy sie wyrobiska zlokalizowane
wewnatrz wiazki, zabezpieczane obudowa goérnicza.

2. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze otwory zwiekszajace zasieg strefy odprezone;,
majace forme szczelinowa, wykonuje sie technika strzatowa, w trzech rzedach wzdtuznych
w stropie wydrazonych wyrobisk.

3. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do odpalania tadunku materiatu wybuchowego
odwierca sie otwory strzatowe odprezajace, o dtugosci l, wynoszacej co najmniej jedna sze-
rokos¢ wyrobiska pod stropem sy.

4. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze szczeliny, zwiekszajace zasieg strefy odpre-
zonej, wykonuje sie mechanicznie wzdtuznie w srodkowym pasie stropéw wydrazonych wyro-
bisk.
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