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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an id-
ler, especially for a continuously variable
transmission comprising a crank mechanism.
Said idler includes an inner ring (1), an outer
ring (2) that can be rotated relative to the inner
ring (1) in at least one rotational direction and
is radially arranged around the inner ring, mul-
tiple clamping elements (3) which are arran-
ged between the inner ring and the outer ring
(2), and at least one clamping element spring
system for applying a spring force of a spring
to the clamping elements. The idler of the in-
vention is characterized in that when rolling,
the clamping elements (3) are guided on the
outer ring (2) essentially along a contact zone
corresponding to the logarithmic spiral repre-
senting torque transmission.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung be-
trifft einen Freilauf, insbesondere fiir ein Kur-
bel-CVT-Getriebe mit einem Innenring (1),
einen relativ zum Innenring (1) in mindestens
einer Drehrichtung drehbaren Auflenring (2),
der radial um den Innenring herum angeordnet
ist, mehreren Klemmkérpern (3), die zwischen
dem Innenring und dem Auflenring
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

(2) angeordnet sind und wenigstens einer Klemmkorperanfederung zum Beaufschlagen der Klemmkérper mit einer Federkraft ei-
ner Feder, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmkoérper (3) am AuBlenring (2) beim Abwélzen im Wesentlichen an einer der lo-
garithmischen Spirale zur Drehmomentiibertragung entsprechenden Kontaktzone gefiihrt werden.
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Freilauf, insbesondere fiir ein Kurbel-CVT-Getriebe

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Freilauf, insbesondere fir ein Kurbel-CVT-Getriebe.

Ein CVT ist ein gleichférmig Ubersetzendes Getriebe, bei dem das Verhéltnis der Drehzahlen
der antreibenden und der abtreibenden Wellen, die Ubersetzung in einem bestimmten Bereich
unendlich viele Werte (Stufen) einnehmen kann. Dies kann.auch den Stillstand oder die Dreh-
richtungsumkehr einer Welle beinhalten. Die Ubertragung der Bewegung erfolgt ber eine
nicht feste Kopplung von Bauteilen, deren Geometrien nach dem Hebelprinzip die Getriebe-
wirkung bestimmen. Eine Ubersetzungs&nderung wird durch Anderung dieser Bauteil-
Geometrien erreicht, die aber gleichzeitig nicht ohne Anderung der Geometrien an der Stelle
der Bauteile-Kopplung erfolgen kann.

Viele Freilaufeinrichtungen fir Kurbel-CVT-Getriebe besitzen dafir Klemmkérper, die zwi-
schen einem durch einen Bereich der Abtriebswelle gebildeten Innenring und einem Aulen-
ring angeordnet sind. Dabei sind die Flachen des AuBenrings und des Innenrings derart auf-
einander abgestimmt, dass die Klemmkérper in einer Relativverdrehrichtung zwischen Innen-
ring und Aulenring diese Verdrehung blockieren kénnen, so dass der AuB3enring und der In-
nenring gemeinsam verdreht werden. In der anderen Relativverdrehrichtung zwischen dem
Aufienring und dem Innenring wird keine Sperrwirkung durch die Klemmké&rper bewirkt. Die
einzelnen Klemmkérper werden in Sperrrichtung beaufschlagt, was durch wenigstens ein Fe-
derelement erfolgen kann. Ferner sind Freilaufeinrichtungen fiir ein Getriebe, insbesondere fiir
ein Kurbel-CVT-Getriebe eines Kraftfahrzeugs bekannt, die zwischen einem AuBlenring und
einem Innenring in einem Kéfig gehaltene Klemmkdérper aufweisen. Dabei ist jeweils ein
Klemmkérper durch einen Energiespeicher gegen den Innenring mit einer relativ groRen An-
presskraft driickbar. Durch einen Mechanismus ist der Kiemmkérper in die Freigaberichtung
oder in die Klemmrichtung aufstellbar, wobei der Energiespeicher so bemessen ist, dass er
bei einer relativ groBen Anpresskraft eine relativ kieine Aufstellkraft zum Aufstellen der
Klemmkorper erzeugt. Ein Kurbel-CVT-Getriebe ist beispielsweise aus der EP 1 650 071 A2
bekannt. Auf einer von einem Motor antreibbaren Eingangswelle, die im Bezug auf das Ge-
triebe eine antreibende Welle bildet, ist eine verstellbare Exzenterantriebsanordnung mit Ex-
zenterbauteilen vorgesehen, die Uber pleueldhnliche Verbindungselemente mit einer getrie-

benen Welle verbunden ist, welche im Bezug auf das Getriebe eine Ausgangs- oder Ab-
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triebswelle bildet. Durch die Ubertragung des Hubs der Verbindungselemente mittels Freilauf-
einrichtungen auf die getriebene Welle und damit die Abtriebsseite des Getriebes wird die ge-
triebene Welle zur Drehung angetrieben. Die Freilaufeinrichtungen sind zwischen den pleuel-
artigen Verbindungselementen und der getriebenen Welle vorgesehen. Die einzelnen Frei-
laufeinheiten 10 besitzen Klemmkérper, die durch Rollen gebildet sind. Die Klemmwirkung
wird somit als "Rollenfreilauf' durch eine profilierte Innenlaufbahn (Polygonprofil 50) in Verbin-
dung mit Rollen als Klemmkorper 42 erzielt. Alternativ kann ein Klemmk®érperfreilauf vorgese-
hen werden, der eine glatte Innen- und Auenlaufbahn besitzt, jedoch profilierte Klemmké&rper
aufweist. Die Klemmkorper sind zwischen dem Innenring, der durch das Polygonprofil der
Welle gebildet wird, und einem AuBenring angeordnet. Die Innenfliche des Auenrings und
die AuBenfidche des Innenrings sind derart aufeinander abgestimmt, dass die Klemmkd&rper
zumindest in einer Relativdrehrichtung zwischen Innenring und Auenring diese Verdrehung
blockieren kénnen, so dass beide Ringe gemeinsam verdreht werden. Entweder wird in die
andere Relativdrehrichtung zwischen den beiden Ringen keine Sperrwirkung durch die
Klemmkdérper erzeugt, oder aber es werden so genannte umschaltbare Freildufe vorgesehen,
welche neben einer Neutralstellung, in der sie eine Relativdrehung des Innenrings und des
AuRenrings erlauben, zwei Blockierpositionen aufweisen, in denen die beiden Ringe in eine
erste bzw. zweite Relativdrehrichtung blockieren und somit in eine erste und zweite Drehrich-
tung gemeinsam verdreht werden. Durch diese umschaltbaren Freilaufeinrichtungen kann im
Getriebe die Drehrichtung der Welle veradndert werden und beispielsweise ein Rickwértsgang
realisiert werden. Die Rollen werden durch eine Feder als Anpresselement in den Spalt zwi-
schen dem Innenstern und den AuBenring gedriickt, wodurch die Rollen als Klemmelemente
in Kontakt zu AuBenring und Innenstern gehalten werden. Fir die Rollen ist dabei ein Kéfig
vorgesehen. Die Feder kann dabei als Schenkelfeder ausgebildet sein, wobei die Umschal-
tung dadurch erzielt wird, dass die Feder bzw. der Federschenkel eine Schwenkbewegung
ausfihrt, wodurch die Rolle von der ihr zugeordneten rechten Flanke auf die linke Flanke ge-
drickt wird.

Aus der DE 102 43 533 A1 ist ferner eine Umschalteinrichtung bekannt, die zur Umschaltung
der Sperrfunktion des Freilaufes dient. Diese Umschalteinrichtung umfasst mehrere Um-
schalteinheiten, die jeweils zwischen benachbarten rotationssymmetrischen Klemmkérpern
angeordnet sind. Die Umschalteinheiten sind synchron betétigbar und besitzen Umschaltmit-
tel, die jeweils einen verdrehbaren scheibenférmigen Bereich sowie einen, vorzugsweise aus
einem profilierten Stab bestehenden, profilierten Bereich besitzen. Am profilierten Bereich ist
eine Schenkelfeder vorgesehen, die zwischen dem profilierten Bereich und einem Klemmkér-
per verspannbar ist. Hierfiir besitzt die Schenkelfeder einen Schenkel, der einen Klemmkérper
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in die entsprechende Sperrrichtung beaufschiagen kann. Die Schenkelfeder und die profilier-
ten Bereiche sind gegeniiber der Rotationsachse des scheibenférmigen Bereiches exzent-
risch angeordnet, so dass bei einer Rotation des scheibenférmigen Bereiches eine umfangs-
méRige Verlagerung der Schenkelfeder und der profilierten Bereiche stattfindet. Durch Ver-
drehen der scheibenférmigen Bereiche um ca. 180° andert sich die Verspannungsrichtung
bzw. die Kraftrichtung der Schenkelfeder. Auf diese Weise kann eine dem Zugbetrieb eines
Kraftfahrzeuges bzw. eine fiir eine Riickwartsfahrt des Kraftfahrzeuges entsprechende Rela-

tivposition eingestellt werden.

Die Klemmkérper dieser Freilaufeinrichtungen werden mit einer konstanten Anfederung und
Dampfung beaufschlagt, wodurch fir héhere Drehzahlen héhere Anfederungs- und Damp-
fungskrafte installiert werden missen, die auch bei niedrigen Drehzahlen unveréndert wirken,
wodurch ein Wirkungsgradverlust zu verzeichnen ist. Weiterhin sind bei diesen Lésungen zu-
sétzliche Teile fur die Dampfung erforderlich, wodurch sich ein erhéhter konstruktiver Aufwand

ergibt.

bAufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Freilauf, insbesondere einen Freilauf fiir ein
Kurbel-CVT-Getriebe, zu entwickeln, dessen Anfederung und Dampfung dynamikabhangig
(drehzahlabh&ngig) verénderbar ist.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des ersten Patentanspruchs geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Der Freilauf, insbesondere fiir ein Kurbel-CVT-Getriebe mit einem Innenring, weist einen rela-
tiv zum Innenring in mindestens einer Drehrichtung drehbaren AuBenring, der radial um den
Innenring herum angeordnet ist, sowie mehrere Klemmkérper auf, die zwischen dem Innen-
ring und dem AuLienring angeordnet sind und besitzt wenigstens eine Klemmkdrperanfede-
rung zum Beaufschlagen der Klemmkérper mit einer Federkraft einer Feder, wobei erfin-
dungsgemaR die Klemmkérper am Auenring beim Abwélzen im Wesentlichen an einer der
logarithmischen Spirale zur Drehmomentiibertragung entsprechenden Kontaktzone gefiihrt
werden. Dadurch werden die Klemmkérper beim Abwaizen ohne Rutschen an der Flache der
logarithmischen Spirale (Drehmomentibertragung) gefihrt, wodurch die Anfederung der Dy-

namik proportional ist.
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Der Auflenring weist dazu in seiner Kontaktzone mit dem Klemmkoérper eine Form auf, die im
Wesentlichen nach Art einer Zykloide ausgebildet ist. Der bzw. die Klemmkérper werden da-
durch mit dem AuBenring in Umfangsrichtung hin und her beschleunigt. Der Klemmké&rper
weist dazu vorteilhafter Weise in Richtung zum AuBenring zwei in Drehrichtung voneinander
wegweisende Vorspriinge/Armchen auf, die bei einer Beschleunigung radial an die Kontakt-
zone mit einer Kontaktkraft pressbar sind, wobei die Kontaktkraft im Wesentlichen der Winkel-

beschleunigung des AuRenringes proportional ist.

Die radialen Positionen der Vorspriinge (Armchen) sind dabei vorzugsweise so angeordnet,
dass die Kontaktkraft zum AuRenring ein Drehmoment um den Schwerpunkt des Klemmkér-

pers durch seine Massentragheit erzeugt.

Vorzugsweise sitzt jeder Klemmkérper mit seinem die Vorspriinge/Armchen aufweisenden Be-
reich in einer Ausnehmung des Auf3enrings, wobei in der Ausnehmung die Kontaktzone des
AuBenrings ausgebildet ist und sich die Ausnehmung in Richtung zum Innenring verjiingt.

Wirkt auf den Aulenring eine positive Beschleunigung, wird ein positives Drehmoment auf die
Klemmkérper tibertragen und die Klemmkdrper werden entgegen der Federkraft der Feder
aus ihrem Kontaktspalt zum Innenring und zum Auenring herausgedreht. Wird der Auenring
negativ beschleunigt, wirkt ein negatives Drehmoment auf die Klemmk&rper und diese werden
wieder an den Innenring gepresst, wodurch ein Drehmoment zwischen Innen- und Auflenring

Ubertragen.

Die Federkraft der Feder wirkt dabei insbesondere auf den in der positiven Drehrichtung Zu-

erst angeordneten Vorsprung/Armchen des Klemmkorpers.

Die in Richtung zum Innenring weisende erste Kontaktfliche und eine in Richtung zur Kon-
taktzone des AuRenrings weisende zweite Kontaktflache des Klemmkérpers sind zumindest

bereichsweise konvex gekrimmt, um eine gute Abwalzbewegung zu realisieren.

Insbesondere ist die in Richtung zum AuBenring weisende zweite Kontaktflache des Klemm-
kérpers im Bereich des ersten Vorsprungs konvex gekrimmt, da in diesem Bereich eine Ab-
wilzbewegung am AuBenring erfolgt, wobei im Bereich des zweiten Vorsprungs (Armchens)
die Kontakiflache im Wesentlichen eben ausgebildet ist, da bei einer maximalen Schwenkbe-
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wegung des Klemmkorpers in positive Richtung dieser Bereich an einem im Wesentlichen

ebenen Bereich der Kontaktzone anliegt.

Der Klemmkérper verjiingt sich bevorzugt im Querschnitt nach den Vorspriingen (Armchen) in
Richtung zu seinem Schwerpunkt und erweitert sich anschlieBend wieder in Richtung zum In-

nenring.

Die gegen den ersten Vorsprung des Klemmkérpers wirkende Feder ist insbesondere eine
Schenkelfeder, deren Schenkel am Auenring befestigt ist.

Die relativ komplizierte Form des Au3enrings kann durch den Einsatz eines Kéfigs vereinfacht

werden, in dem die die Kontaktzonen aufweisenden Ausnehmungen angeordnet sind.

Durch die eigene Masse des Klemmkérpers entsteht an den Armchen eine Kontaktkraft zu
dem Auflenring. Diese Kraft ist jede Zeit der Winkelbeschleunigung des Auenringes propor-
tional und dadurch von der Dynamik abhangig. Die radialen Positionen der Armchen werden
insbesondere so gewahit, dass die Kontaktkraft ein Drehmoment um den Schwerpunkt des

Klemmkdrpers durch seine Massentragheit erzeugt.

Wird der AuBenring nach dem Spannvorgang gegen die Feder in der positiven Richtung be-
schleunigt, so erfahrt der Klemmkérper ein Drehmoment, welches den Klemmkérper aus dem
Kontaktspalt zu Innen- und AuBenring herausdreht, wodurch der Klemmkérper von Innen- und
AuBenring abhebt (guter Wirkungsgrad). Danach wird der Auenring in der negativen Rich-
tung beschleunigt, wodurch der Klemmké&rper ein negatives Drehmoment bekommt und da-
durch wieder an den Innenring und gegen die Kontaktzone des Auenrings gepresst wird,
wodurch ein Drehmoment zwischen Innen- und Auenring Ubertragbar ist. Der Greifvorgang
wird dadurch aktiv unterstiitzt, da auRer der Grundanfederung auch dieses negative Drehmo-
ment des Klemmkdrpers den Schmierfilm zwischen dem Klemmkérper und dem Innenring
verdrangen hilft. Die Anfederung ist dabei der Dynamik proportional. Der Hebelarm der Kon-
taktkraft zum Schwerpunkt soll nicht zu gro gewahlt werden, damit die Reibverluste bei der

positiven Beschleunigung nicht zu hoch werden.

Die Bewegung des Klemmkérpers im Bereich der Kontaktzone des Aufienrings erzeugt auch
eine Reibkraft, die die Schwingbewegung der Klemmkérper dampft. Diese Reibung kann bei
hoher Dynamik enorm grof3 werden, wodurch eine sehr gute Dampfung der Klemmkérper zu
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erwarten ist. Die Position der seitlichen Klemmkérperdrmchen ist so zu wéhlen, dass die Rei-

bung durch das entstehende Drehmoment immer tiberwunden wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfithrungsbeispiels und zugehériger Zeich-

nungen naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 einen Ausschnitt des Querschnitts eines Freilaufes durch einen zwischen Innen-
ring und Auf3enring angeordneten Klemmkorper,

Figur 2 die dreidimensionale Darstellung éine Klemmkaérpers,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht eines Auenrings,

Figur 4 die Beschleunigungskréfte am Klemmkérper bei positiver Beschleunigung,
Figur 5 die Beschleunigungskrafte am Klemmkoérper bei positiver Beschleunigung,
Figur 6 den Freilauf bei unterschiedlichen Betriebspositionen.

In Figur 1 ist der Ausschnitt des Querschnitts eines Freilaufes durch einen zwischen Innenring
1 und AuBenring 2 angeordneten Klemmkérper 3 in der Nominallage dargestellt. Der Klemm-
kérper 3 weist in Richtung zum Aulenring 2 zwei sich in Drehrichtung erstreckende Vorsprin-
ge (Armchen) 3.1 und 3.2 auf. In Richtung zu seinem Schwerpunkt S verjingt sich das -
Klemmelement 3 und erweitert sich wieder in Richtung zum Innenring. An dem Innenring 1
greift der Klemmkorper 3 mit einer ersten Kontaktfliche 3a und am Auenring mit einer zwei-
ten Kontaktflache 3b an. Der Klemmkdrper 3 sitzt mit seinen Armchen in einer Ausnehmung
2.1 des AuBenrings 2 an. In dieser Ausnehmung 2.1 ist eine Kontaktzone 2a ausgebildet, an
welcher die Kontakifliche 3a angreift.

Auf das erste Armchen 3.1 wirkt eine Feder 4, die in Form einer Schenkelfeder ausgebildet ist
und deren Schenkel 4.1 an der in Richtung zum Innenring 1 weisenden Unterseite des ersten
Armchens 3.1 unter Vorspannung anliegt. Die Schenkelfeder 4 ist mittels eines Stiftes 4.2 am
AuBenring 2 befestigt.
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Die Ausnehmung 2.1 weist eine Grundflache 2a, eine erste Seitenflaiche 2b auf der Seite des
ersten Armchens 3.1 und eine zweite Seitenfliche 2c auf der Seite des zweiten Armchens 3.2
auf. Die Seitenflachen 2a und 2b laufen in Richtung zum Innenring 1 aufeinander zu. Die
Grundflache 2a und die Seitenflaichen 2b und 2¢ der Ausnehmung 2.1 sind konvex gekrimmt.
Die zweite Kontaktfliche 3b des Klemmkérpers 3 walzt dadurch an der Kontaktzone (Aus-
nehmung 2.1) des Auenrings 2 so ab, dass sich ein zykloider Bewegungsablauf ergibt und
die Klemmkérper am AuBlenring beim Abwalzen im Wesentlichen an einer der logarithmischen
Spirale zur Drehmomentiibertragung entsprechenden Kontaktzone gefiihrt werden. Die Arm-
chen 3.1, 3.2 liegen in der in Fig. 1 dargestellten Position mit inren nach auen weisenden
abgerundeten Auf3enseiten 3.1’, 3.2" an den Seitenfliche 2b und 2c der Ausnehmung 2.1 an.

Figur 2 zeigt die dreidimensionale Darstellung eines Klemmkérpers, der ein erstes Armchen
3.1, ein zweites Armchen 3.2 und eine auf dieser Seite hier nach oben weisende zweite Kon-
taktflache 3b aufweist. Jedes Armchen weist eine nach auBen gerichtete abgerundete AuRRen-
seite 3.1°, 3.2’ auf. Der zweiten Kontaktflache 3b gegeniberliegend ist eine erste gekrimmte
Kontaktflaiche 3a ausgebildet. In seiner Mitte weist das Klemmelement in Richtung zu seinem

Schwerpunkt S eine nicht bezeichnete Einschniirung auf.

Die perspektivische Ansicht eines AuBenrings ist in Figur 3 dargestellt. Der Aulenring 1 weist
an seiner Innenkontur eine Vielzahl von {iber den Umfang verteiiter Ausnehmungen 2.1 auf, in
denen die hier nicht dargestellten Klemmelemente aufgenommen werden. Beidseitig an jeder
Ausnehmung sind zwei axial versetzte Aufnahmen 5 vorgesehen, an denen die Feder 4 be-

festigt wird.

Figur 4 stellt schematisch die Beschleunigungskréfte am Klemmkorper 3 bei positiver Be-
schleunigung und Fig. 5 bei negativer Beschleunigung dar. gem. Fig. 4 bewegt sich der Au-
Benring in Richtung des Pfeils mit dem + und somit der Klemmkérper 3 im Uhrzeigersinn um
seinen Schwerpunkt S. Das erste Armchen 3.1 wirkt gegen den Schenkel 4.2 der Feder 4 und
der Klemmkérper 3 18st sich mit seinen Kontaktflichen 3a, 3b von Au3en- und Innenring 2, 1,
wodurch ein Freigang zwischen Aufien- und Innenring 2, 1 gewahrleistet wird, wobei jedoch
eine Dampfung erzeugt wird. Bei einer negativen Beschleunigung nach Fig. 5 bewegt sich der
AuBenring 2 gemal des Pfeils mit dem — in die dazu entgegengesetzte Richtung, wodurch der
Klemmkérper 3 entgegen des Uhrzeigersinns um seinen Schwerpunkt S geschwenkt und mit
seinen Kontaktflichen 2a und 2b gegen Au3en- und Innenring 2, 1 gepresst wird, wodurch

Drehmomente zwischen Auflen- und Innenring 2, 1 Gbertragbar sind. Bei der Schwenkbewe-
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gung des Klemmkérpers 3 gleitet die abgerundete erste AuBenseite 3.1 an der ersten Seiten-
flache 2b der Ausnehmung 2.1 und die abgerundete zweite AuRenseite 3.2’ an der zweiten
Seitenfliche 2¢ der Ausnehmung 2.1 entlang und die zweite Kontaktflache 3b des Klemmkér-
pers 3 rollt auf der Grundflache 2a der Ausnehmung 2.1 ab.

Weiterhin rolit die erste Kontaktflache 3a des Klemmkérpers 3 an dem AuRendurchmesser

des Innenrings 1 ab.

Der Freilauf bei unterschiedlichen Betriebspositionen wird in den Einzelbildern a) bis d) der
Fig. 6 dargestellt. a) zeigt die nominale Lage des Klemmkérpers 3, die bereits in Fig. 1 be-
schrieben wurde. b) zeigt die Dampfungsposition, bei welcher die Klemmkérper 3 so ge-
schwenkt wurde, dass das zweite Armchen 3.2 an der Grundfldche 2a der Ausnehmung 2.1
des AuBenrings 2 anliegt und das Armchen 3.1 entgegen der Federkraft der Feder 4 in Rich-
tung zum Innenring 1 geschwenkt wurde. c) zeigt eine Position der Klemmkdrper 3 zur Uber-
tragung eines mittleren Momentes und d) die Position zur Ubertragung des maximalen Mo-
mentes. Bei d) liegt das erste Armchen 3.1 des Klemmkérpers 3 an der Grundfliche 2.a der
Ausnehmung 2.1 des AuRenrings 2 an und das zweite Armchen 3.2 wurde in Richtung zum

Innenring 1 geneigt.

Mit der erfindungsgeméaBen Lésung wird eine dynamikabhdngige Anfederung und Dampfung
erzielt und der Greifvorgang wird aktiv unterstitzt (Fig. 4 und 5), da auBer der Grundanfede-
rung auch dieses Drehmoment den Schmierfilm zwischen dem Klemmké&rper und dem Innen-
ring verdréngen hilft. Die Anfederung ist dabei der Dynamik proportional. Der Hebelarm der
Kontaktkraft zum Schwerpunkt soll nicht zu groR gewahit werden, damit die Reibverluste bei

der positiven Beschleunigung nicht zu hoch werden.
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Bezugszeichenliste
1 Innenring
2 AuBenring
21 Ausnehmung
2a Grundflache
2b erste Seitenflache
2c zweite Seitenfliche
3 Klemmkadrper
3.1 erstes Armchen (Vorsprung)
3.1 AuBenseite des ersten Armchens
3.2 zweites Armchen (Vorsprung)
3.2 AuRenseite des zweiten Armchens
| 3a erste Kontakiflache
3b zweite Kontaktfliche
4 Feder
4.1 Schenkel der Feder 4
42 Stift
5 Aufnahme fir die Feder 4
S Schwerpunkt
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Patentanspriiche

1. Freilauf, insbesondere fir ein Kurbel-CVT-Getriebe mit einem Innenring (1),
einen relativ zum Innenring (1) in mindestens einer Drehrichtung drehbaren Auenring
(2), der radial um den Innenring (1) herum angeordnet ist, mehreren Klemmkérpern
(3), die zwischen dem Innenring (1) und dem AuBenring (2) angeordnet sind und
wenigstens einer Klemmkérperanfederung zum Beaufschlagen der Klemmkérper (3)
mit einer Federkraft einer Feder (4), dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmké&rper
(3) am AuRenring (1) beim Abwélzen im Wesentlichen an einer der logarithmischen

Spirale zur Drehmomentubertragung entsprechenden Kontaktzone gefithrt werden.

2. Freilauf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der AuBenring (2) in der
Kontaktzone mit dem Klemmkérper (3) eine Form besitzt, die im Wesentlichen nach
Art einer Zykloide ausgebildet ist.

3. Freilauf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiemmkérper (3)
mit dem Auflenring (2) in Umfangsrichtung hin und her beschleunigt werden.

4. Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemm-
kérper (3) in Richtung zum Auflenring (2) zwei in Umfangsrichtung voneinander weg-
weisende Vorspringe/Armchen (3.1, 3.2) aufweist, die bei einer Beschleunigung radial

an die Kontakizone mit einer Kontaktkraft pressbar sind.

5. Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
taktkraft im Wesentlichen der Winkelbeschleunigung des AuRenringes (2) proportional

ist.

6. Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die radialen
Positionen der Armchen (3.1, 3.2) so angeordnet sind, dass die Kontaktkraft ein Dreh-
moment um den Schwerpunkt (S) des Klemmkdrpers (3) durch seine Massentragheit

erzeugt.

7. Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Klemmkérper (3) mit seinem die Vorspriinge/Armchen aufweisenden Bereich in einer
Ausnehmung (2.1) des AuBenrings (2) angeordnet ist, wobei in der Ausnehmung die
Kontaktzone des AuBlenrings (2) ausgebildet ist.
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Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Ausnehmung (2.1) in Richtung zum Innenring (1) verjingt.

Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer
positiven Beschleunigung des AuBenrings (2) ein positives Drehmoment auf die
Klemmkérper (3) wirkt und die Klemmkorper (3) entgegen der Federkraft der Feder (4)
aus ihrem Kontaktspalt zum Innenring (1) und zum Auenring (2) herausdreht werden
und dass bei einer negativen Beschleunigung des AuBenrings (2) ein negatives Dreh-
moment auf die Klemmkaorper (3) wirkt und diese wieder an den Innenring (1) gepresst

werden.

Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-
kraft der Feder (4) auf den in der positiven Drehrichtung zuerst angeordneten Vor-
sprung/Armchen (3.1) des Klemmkdrpers (3) wirkt.

Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine in
Richtung zum Innenring (1) weisende erste Kontaktflache (3a) und eine in Richtung
zum Auflenring (2) weisende zweite Kontakiflache (3b) des Klemmkérpers (3) zumin-

dest bereichsweise konvex gekriimmt sind.

Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die in
Richtung zum AuRenring (2) weisende zweite Kontaktfliche (3b) des Klemmkorpers
(3) im Bereich des ersten Vorsprungs (Armchens) (3.1) konvex gekriimmt ist und im
Bereich des zweiten Vorsprungs (Armchens) (3.2) im Wesentlichen eben ausgebildet

ist.

Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmkérper (3) sich im Querschnitt nach den Vorspriingen (Armchen) in Richtung zu
seinem Schwerpunkt (S) verjungt und sich anschlieBend wieder in Richtung zum In-

nenring (1) erweitert.

Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder
(4) eine Schenkelfeder ist, deren Schenkel (4.1) gegen den ersten Vorsprung (3.1) des
Klemmkérpers (3) wirkt und die am Auenring (2) befestigt ist.
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15. Freilauf nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die die
Kontaktzonen aufweisenden Ausnehmungen (2.1) an einem mit dem AuBenring ver-

bundenen Kafig angeordnet sind.
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