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- Urzadzenie wahadlowe

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urzadze-
nie wahadlowe zlozone z wahadla i czeSci nieru-
chomej, przy czym jeden z tych zespoldw jest
zaopatrzony w halotron, a drugi w element wy-
twarzajacy pole magnetyczne.

W znanych dotychczas urzadzeniach wahadlo-
wych pomiar amplitudy i czestotliwosci ruchu wa-
hadla jest zwigzany zwykle z bezposrednim, na
przyklad mechanicznym lub elektrycznym, sprze-
Zzeniem wahadla z elementem pomiarowym. Zasa-
dniczg wadg tych urzadzenn sg przy tym straty
energetyczne zwigzane z wystepujacymi silami tar-
cia, dlawienia i oporéw ruchu zwigzanymi z tym
sprzezeniem oraz wynikajacymi z tego bledami

Znany jest r6wmiez optyczny sposéb pomiaru
amplitudy lub czestotliwoéci ruchu wahadla za
pomocg ukladu fotokomoérek oswietlanych szczeli-
nowym strumieniem $§wiatla, przestanianym w cza-
sie ruchu przez ruchomg cze§é wahadla. Wada
tego sposobu jest jednak stosunkowo mala dokla-
dno§é zwigzana z bledami wystepujagcymi wskutek
ugiecia $wiatla w szczelinie, niewielkg czuloécia
fotokomaérki oraz koniecznoscig stosowania wzma-
cniaczy. Ponadto urzadzenia te sa skomplikowane
i kosztowne.

Powyzsze wady i niedogodnos$ci usuwa urzadze-
nie wahadlowe wedlug wynalazku zlozone z waha-
dla i czeSci nieruchomej, przy czym z jednym
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z tych zespoléw jest zwigzany element wytwarza-
jacy pole magnetyczne, a z drugim halotron, wy-
twarzajgcy napiecie Halla, ktérego warto§é jest
proporcjonalna do skladowej prostopadlej indukcji
magnetycznej pola magnetycznego przecinajacego
halotron. Istotng zaleta wynalazku jest brak jakie-
gokolwiek wzajemnego oddzialywania wahadla na
cze$é mieruchomg i na odwrét, wskutek czego po-
miar jego amplitudy lub czestotliwosci odbywa sie
bez jakichkolwiek strat energetycznych. Ponadto
halotron zapewnia duzg czulo§é¢ pozwalajgcag na
pomiar przesuniecia wahadla rzedu jednego mikro~
na. Umozliwia to zastosowanie do urzgdzeri pomia-
rowych wahadel o bardzo malej amplitudzie, a tym
samym znaczne zwiekszenie dokladnosci pomiaréw,
poniewaz im mniejsza jest amplituda tym mniejsza
jest zmienno$é okresu wahan. Mala warto§é ampli-
tudy wahan umozliwia réwniez miniaturyzacje
urzadzen. .
Wynalazek jest blizej wyjasniony na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat halotronu,
fig. 2 — urzgdzenie wahadlowe wedlug wymalazku
z wahadlem zaopatrzonym w halotron w widoku
z boku, fig. 3 — to samo urzgdzenie w widoku
z gory, fig. 4 — wykres napiecia Halla w funkcji
amplitudy dla wahadla przedstawionego ma fig. 2
i 3, fig. 5 — schemat odmiany wahadla z halotro-
nem w widoku z géry, fig. 6 — wykres odpowia-
dajacy tej odmianie wahadla napiecia Halla w fun-
kcji amplitudy, a fig. 7 — odmiane wahadla
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Z magnesem przesuwajacym sie wzgledem czeSci
nieruchomej zaopatrzonej w halotron.

‘Znane jest zjawisko Halla polegajace na genero-
waniu napiecia Vg w obwodzie wyjéciowym 1,
przylaczonym do krawedazi bocznych 2 plytki 3
pélprzewodnika na przyklad germanu, do ktérej
krawedzi czolowych 4 jest przylaczony obwdéd za-
silania 5, gdy powierzchnia plytki 3 jest przecinana
prostopadlymi liniami pola magnetycznego 6.
Wartoéé indukowanego napiecia Vg jest przy tym
proporcjonalna do indukcji pola oraz wartosci
pradu zasilania, a odwrotnie proporcjonalna do
grubos$ci plytki 3. Uklad przedstawiony na fig. 1
nosi . nazwe halotronu.

Urzadzenie wahadlowe wedlug wynalazku przed-
stawione schematycznie na fig. 2 i 3, sklada sie
z wahadla 7, zaopatrzonego w dolnej czeSci w plyt-
ke 3 pélprzewodnika stanowigca element halotronu.
Boczne krawedzie 2 plytki 3 sa polaczone z obwo-
dem wyjSciowym 1, w ktéry jest wlaczony mier-
nik 8 napiecia Halla Vy, natomiast jej krawedzie
czolowe 4 sa polaczone z obwodem zasilania 5,
w sklad ktérego wchodzi zZrédio 9 prgdu stalego.

Wahadlo jest zawieszone za pomocg ukladu spre-
zyn krzyzowych 10 laczacych jego cze§é nieru-
chomg 11 z glowicg 12, przy czym czeSci 11 i 12
sq wykonane z izolatoréw, a sprezZyny stanowig ré-
wnocze$nie przewodniki obwodu wyjSciowego 1
i obwodu zasilania 5.

Plytka 3 halotronu przesuwa si¢ w trakcie ruchu
wahadla wzgledem biegunéw 13 magnesu stalego,
wytwarzajagcego pole magnetyczne 6, wskutek czego
w obwodzie wyj$ciowym 1 halotronu jest genero-
wane napiecie Vg, ktérego warto§é jest proporcjo-
malna do wielkoSci wychylenia x wahadta (wykres
na fig. 4).

Odmiana urzgdzenia wahadlowego przedstawio~
nego na fig. 5 i 6, sklada sie réwniez z wahadla 7,
zakonczonego plytka 3 péiprzewodnika, stanowigca
element halotronu i z czeéci nieruchomej tworzgacej
uklad magnetyczny mnaprzemianlegly (fig. 5), przy
czym pole magnetyczne w obszarze ruchu plytki 3
jest wytwarzane przez dwie pary biegunéw 14 i 15,
dzieki czemu warto§¢ napiecia Halla Vy staje si¢
ujemma lub dodatnia w zaleznoéci od polozenia
plytki wzgledem biegunéw. Wykres tego mapiecia
w funkcji amplitudy wahadla przedstawia fig. 6.

Odmiana urzgdzenia wahadlowego przedstawiona
na fig. 7 sklada sie z wahadla 7, zaopatrzonego
w magnes 16 wytwarzajacy pole magnetyczne, kt6-
re w czasie ruchu wahadla przecina plytke 3 halo-
tronu, przy czym w obwdéd wyjSciowy 1 halotronu
jest wlaczony licznik 17 Zliczajacy liczbe wahniec.

Dzialanie urzadzen wahadlowych przedstawio-
nych na fig. 2 i 3 oraz 5 w zastosowaniu ich do
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pomiaru amplitudy wahadla jest nastepujgce.
Plytka 3 halofronu polgczona z wahadlem 7 prze-
cinajac w swym ruchu pole magnetyczne 6 wytwo-
rzone przez bieguny 13 lub 14 i 15 magnesu gene-
ruje napiecie Halla, przy czym warto$é tego napie-
cia (fig. 4 i 6) pozostaje w Scislej zaleznosci
funkcjonalnej od amplitudy wahan. Dzigki temu
pomiar wartoéci napiecia Vup jest przetwornikiem
pomiaru amplitudy x a dokladno§é tego pomiaru
wynosi okolo jednego mikrona.

Dzialanie urzgdzenia wahadlowego przedstawio-
nego na fig. 7 w przykladowym jego zastosowaniu
do regulacji mechanizmu zegarowego jest nastepu-
jace. Ruch wahadla 7 wraz z magnesem 16 powo-
duje przecinamie przez lini¢ sil indukowanego pola
magnetycznego plytki 3 polprzewodnika, generujac
w obwodzie wyj§ciowym 1 halotronu napiecie Hal-
la Vy, przy tym kazdemu wahnieciu wahadla 7
odpowiada jeden impuls napiecia, powodujacy
odpowiednie przesuniecia licznika 17. Przesuniecia
licznika, ktére sg $ci§le uzaleznione od okresu
wahan wahadla 7 i stuzg do regulacji mechanizmm
Zegarowego.

Urzadzenie wahadlowe wedlug wynalazku moze
znalezé zastosowanie do pomiaru czestotliwosci
i amplitudy drgan, przyspieszenn oraz do regulacji
mechanizméw zegarowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie wahadlowe, znamijenne tym, ze ma
wahadlo (7), zaopatrzone w plytke péiprzewod-
nika (3), stanowigca element halotronu, przesu-
wajacg sie w polu magnetycznym (6), wytworzo-
nym przez mieruchome bieguny (13, 14, 15).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kierunek linii sil pola magnetycznego (6) jest
prostopadly do plaszczyzny wahanhh wahadla (7).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
2e jego cze$§é nieruchoma sklada sie z dwéch
par biegunéw (14, 15),

4. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze wahadlo (7) jest zawieszone na elementach
sprezystych (10), stanowigcych réwnoczeénie cze§-
cd obwodu wyjsciowego (1) i obwodu zasilania (5).

5. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze wahadlo (7) jest zaopatrzone w ele-
ment (16) wytwarzajacy pole magnetyczne
i przesuwajacy sie wzgledem nieruchomej plyt-
ki (3) halotronu.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 5, znamienne
tym, ze w obwéd wyjéciowy (1) halotronu jest
wlaczony licznik (17), sluzacy do regulacji me-
chanizmu zegarowego.
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