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Kiwvonat

A tala&lmany &svéanyi toéltdanyagot tartalmazd poliolefin-ke-
verékbdl kialakitott, javitott merevségl hajtasmegtartd foélidk-
ra vonatkozik. A taldlmany szerinti f&6lidk jellemzdje, hogy az
asvanyl téltdanyagot tartalmazd poliolefin-rendszer polimer
matrixbdél és adalékanyagokbdél 4llé mlanyag matrixot tartalmaz,
ahol a polimer matrix linearis (lin) poliolefin matrixbdél épil
fel, a lin-poliolefin matrix tomegének 5-20 %$-a4t termoplaszti-
kus elasztomerek (TPE) vagy termoplasztikus olefin-kopolimer
elasztomerek (TPO) alkotjak, és a lin-poliolefin matrix a
kovetkezdkbdl 4ll:

(Al) linearis propilén-homopolimerek és/vagy lineédris pro-
pilén/etilén kopolimerek keverékei, vagy

(A2) 20-65 tomeg % polietilént és a polietilén/polipropi-
lén matrixban 80-35 tomeg % polipropilént tartalmazd keverékek,
ahol a 20-50 tdémeg % polietilént tartalmazé rendszerekben a po-
lietilén 14-50 tdémeg %$-nyi hanyadat linedris kis slrlségd poli-
etilén (LLDPE), mig az 50 tomeg %$-nal tobb polietilént tartal-
mazé rendszerekben a polietilén 35, 7-56 tomeg %$-nyi hényadat
LLDPE alkotja; és

(C) az (Al) vagy (A2) pont szerinti mianyag matrixban vagy
annak fékomponenseiben téltdanyagként finom eloszléasu, 10 pum-

nél kisebb atlagos szemcseméret(d, 20 um-nél nagyobb méretd

szemcséket legfeljebb 5 tdmeg $-nyi mennyiségben tartalmazd as-
vanyili pigment:van Jjelen olyan mennyiségben, hogy a fdélia teljes
toltettartalma - az osszes toltdanyagnak a fdlia Ossztdmegére
vonatkoztatott témeg %-ban kifejezve - 2-10 tomeg %-ponttal,
célszerlien 3-7 témeg %-ponttal kisebb a CPVC-nél, ahol a CPVC

megjeldlés azt a legnagyobb téltettartalmat jelenti, aminél a
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toltdanyag még lehetdleg homogénen bekeverhetd az Al vagy A2

pont szerinti mldanyag matrixba vagy annak fékomponenseibe.
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A taldlmény élelmiszerek csomagoléasara alkalmas, javitott
merevségl és egyuttal joé hajtasmegtartd képességl mlanyag fé-
lidkra vonatkozik. A taladlmany targya tovabba eljaras a fé6liak
eldallitasara.

A 4 965 135 sz. amerikai egyesilt allamokbeli szabadalmi
leirasban kozélt meghatarozas szerint egy félia "hajtasmegtar-
té" (angolul: dead-fold) képességén az a tulajdonsag értendd,
hogy a becsomagolandé termékre hajtogatott félia maradanddan
megtartja behajtogatott alakjat, azaz a szokdsos midanyag foé-
lidkra jellemzdé "alakemlékezd képesség" kovetkeztében nem veszi
fel Gjra eredeti alakjat.

Ismert, hogy az aluminium félidk, amelyek csaknem altaléa-
nosan alkalmazhatok a legkilonfélébb termékek becsomagoléaséra,
kivaldé hajtésmegtartd képességgel rendelkeznek. Hatranyuk azon-
ban, hogy kénnyen beszakadnak, hegyes targyakkal kénnyen kilyu-
kaszthatdk, és a becsomagolt aru savas komponenseivel szemben
nem ellenadlldak. Problémat jelent az is, hogy az aluminium fé-
1lidk nehezen nyomtathatdk, és nem helyezhetdék mikrohullamu
slitdébe.

A mianyag félidknak az aluminium félidkkal Osszehasonlitva
szamos csomagolastechnikai eldnye van. Annak érdekében azonban,
hogy ezek az eldénydk teljesen kiaknazhatdak legyenek, sok fel-
hasznalasi terulet szempontjébél a mlanyag f6lidk alakemlékezd
képességének megsziintetésére és legaladbb bizonyos mértékd haj-
tasmegtartd képesség elérésére van sziukség. Ennek elérésére az
idézett 4 965 135 sz. amerikai egyesilt &llamokbeli szabadalmi
leirdsban javasolt megoldas szerint képlékenyen alakithatdé mi-
anyagokat (igy nylon-6-ot) koextrudalés utjan rideg mlanyagok-—

kal (igy polisztirollal) egyesitenek. Ezaltal a képlékenyen
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alakithaté mdanyagokbdél kelld szilardsagu félia képezhetd, ami
egyuttal a rideg polisztirol-réteg megtdrése révén a hajtogata-
si éleknél bizonyos mértékd él-alaktartassal is rendelkezik.

Az ilyen kombinalt félidk hatranya azonban, hogy gyartasuk
nehézkes, és kulon erre a célra kialakitott koextrud&ld beren-
dezést igényel, és a rideg féliaréteg megtdrése nem esztétikus.

Az 5 026 610 sz. amerikal egyesuilt Allamokbeli szabadalmi
leiras az eldzd8hodz képest javitott tulajdonsédgokkal rendelkezd,
akar "sodréfédliaként" is hasznalhatd (azaz a tulnyuld féliavé-
gek Osszesodrasaval kisméretd aruk, példaul bonbonok becsoma-
golasara is alkalmas) félidkat ismertet. Ilyen csomagolasi méd-
ra az aluminium f6liak szakadékonysaguk miatt gyakorlatilag
teljesen alkalmatlanok. Az idézett szabadalmi leirds szerint a
sodréféliakat hdrom mlanyag réteg, azaz HDPE (nagy strdségt
polietilén), HDPE/LDPE (kis s{rldségld polietilén) keverék és
HDPE koextrudaléasaval, majd azt kovetd egytengelyl nyujtéassal
allitjak elé.

Az ilyen koextrudalt, illetve tobbrétegd koextrudalt és
nyajtott féliarendszerek elddllitdsa azonban mar csak az ahhoz
szikséges, eljarastechnikailag rendkivil bonyolult miveletek
miatt is nehézkes és kevéssé gazdasagos. Ezen kivil a tiszta
poliolefin félidk gyakorlatilag semmiféle hajtésmegtarté képes-
séggel nem rendelkeznek, és merevségliik a legtobb esetben vi-
szonylag csekély. Ezért ezek a félidk viszonylag lazak, és -
minthogy egy félia merevsége (a késdbbiekben kézlendd merev-
ségl allandéval kifejezve) adott anyagi mindség esetén csak a
vastagsag novelésével fokozhatd - sok olyan alkalmazasi terile-

ten, ahol a (hajlitd) merevség szamit, csak olyan vastag réteg
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formadjaban hasznalhatdék, ami a nagy anyagraforditéast figyelembe
véve ezek felhaszndlasat teljesen gazdasagtalannd teszi.

Ezért mar régdta megkisérelték a mlanyagokat kilonféle
(f6ként a&svadnyi eredetd) toltbanyagokkal egyesiteni a kivant
hajtésmegtartd képesség elérése és rendszerint a hajlitasi me-
revség bizonyos fokl névelése érdekében. A toltott mlanyagok
eldallitasa és felhasznadlasa - kezdve a gumi korommal vald tol-
tésével - tehéat csaknem egyidds a polimerek kereskedelmi fel-
hasznaléaséaval [ 1ldsd: Encyclopedia of Polymer Science and Tech-
nology 6. kotet, 741. és kovetkezd oldalak (Interscience Pub-
lishers, John Wiley and Sons, New York)] . Jél ismert toltott
polimerek példaul a falfestékként haszndlhatd, polimer kotda-
nyagu kalcium-karbonat-féleségek, tovabba a nagy mennyiségi
(mintegy 95 %) asvanyi anyagot tartalmazdé csomagoldanyagok,
példaul tojéastartdék. Ismertek olyan, kevesebb tsltdanyagot tar-
talmazd, csomagold fé6lidk kialakitdsara alkalmatlan polimerek
1s, amiket pigmentkoncentratumokkéent (50 tomeg % korudli menryi-
ségl toltdanyagot tartalmazd ugynevezett mesterkeverékekként)
haszndlnak, és amikbél csak tiszta polimerrel vald higitas utan
készithetd extrudalt fdélia. Az ilyen mesterkeverékek jellemzd
példéjé a Schulman GmbH cég (D-50170 Kerpen) PAPERMATCH T
4228/50 kereskedelmi nevi terméke, ami nagy téltdanyag-tartalmu
polietilén.

A szinesre pigmentdlt vagy egyszerlen atlatszatlannd tett
mianyagok gyartasabdél jél ismertek a viszonylag kevés (mintegy
20 tomeg %-ig terjedd mennyiségl) termékek is; ezeknek azonban
gyakorlatilag nincs semmiféle hajtasmegtartd képességiik.

A hajtéasmegtartéd képesség rendszerint csak a tdltet meny-

Q

nyliségének mintegy 30 tomeg %-ra vald novelésével kezd megje-
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lenni; ezek az anyagok azonban csomagoléasi célokra még nem ki-
elégitdek. Egy mintegy 30 tomeg % koridli mennyiségd asvanyi
toltdanyagot tartalmazd polietilénbdél - példaul a Hoechst cég
PEL ES 288 kereskedelmi nevld, HDPE-tartalmi termékébdl - megfe-
leld korilmények kozott mar extrudalhatdk lyukmentes, tehat ki-
fogastalan minéségi f6lidk; ezek hajtasmegtartd képessége azon-
ban még nem kulodnosebben kifejezett. A toltetmennyiséget a
fenti hatarérték folé novelve viszont rendszerint mar draszti-
kus zavarok lépnek fel a manyag matrixban, és ennek eredménye-
ként (kilonosen kb. 33 tdomeg %$-nal nagyobb toltettartalomnal)
hirtelen és nagymértékben romlik a mdanyagok mechanikai szi-
lardsaga, latvényosan zuhan azok szakitdészilardsaga és lyukmen-
tessé valé extrudadlhatdsaga, egészen a teljes porozitads eléré-
séig. Ezt a hatast - elsdsorban nyujtassal kombindlva - éppen a
pordzus, ezadltal lélegz8képes fo6lidk eldallitidsidra hasznosit-
jak. Az igy kialakitott ugynevezett "1lélegzd" £f61i4k porozitasi
foka a felhasznalt toltdanyag mennyiségétdl fiuggden valtozik
(lasd a 232 060 sz. eurdpai szabadalmi leiréast).

Megkisérelték mar a koradbban ismertetett tobbréteges tech-
nikat a toltési technikéval is kombindlni ugy, hogy csak az
egylk rétegbe épitettek be toltdanyagot, és azt a szilardsag
novelése végett toltetet nem tartalmazdéd fedérétegekkel lattak

el (lasd az 562 166 sz. eurdpal szabadalmi leirédst). Ez a tech-
noldégia azonban csaklszﬁk hatdrok kozott kezelhetd, igy ezzel
az eljarassal csak viszonylag vastag (peldaul 400-4000 pm vas-
tagsagu) csomagoldanyagok, tehét csak kartonok és lemezek &l-
lithatdk eld.

A nagyobb mennyiségld toltdanyagot tartalmazdé mlanyag ter-

mékek eldadllitasi lehetdségeit vizsgdlva kitlnt, hogy az autéd-
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abroncs-gyartashoz felhaszndlhaté korommal toltott gumi koénnyd
elballithatdésaga csak szerencsés kivétel. A szerves polimer és
a toéltdanyagként felhasznalt korom - ami kémiail szerkezete
szempontjabél nagymértékben kondenzalt aromas szerves vegylilet-
nek is tekinthetd - kozdétt fenndlld vegyl rokonsag kivételesen
rendkivil pozitiv hatast gyakorol a polimer tulajdonségaira;
ezzel szemben azonban a szerves polimerhez semmiféle affinitéast
nem mutaté toltdanyagok rendszerint drasztikus zavarokat okoz-
nak a mianyag matrixban, rontva eziltal a manyag matrix tulaj-
donsagait (lasd a fent idézett Encyclopedia of Polymer Science
751. oldaléat). Az asvanyl eredetd, és igy rendszerint viszony-
lag poléaris toltdanyag egy apolaris polimerben tehéat csak higi-
t6é- és gyengitdanyagként hat.

Ennek a nehézségnek a leklizdésére koradbban az oleofillé
tett toltdanyagok hasznalatat javasoltdk. Az oleofillé tett
toéltdanyagok olyan asvanyi toltdanyagok, amelyek részecskéire a
polaritas csokkentése és az apolaris kornyezethez vald affini-
tas novelése céljabdl apolaris bevondszert visznek fel. A
4 153 587 sz. amerikail egyesuilt &llamokbeli szabadalmi leiras-
b6l megallapithatdé azonban, hogy ezzel a mébdszerrel nem alakit-
haték ki olyan poliolefin/téltd8anyag keverékek, amelyek jo
hajlitdsi merevség mellett még elfogadhaté szakitasi szilard-
saggal vagy - ami még fontosabb - Atlyukasztasi szilardséaggal
vagy utészildrdséaggal is rendelkeznek.

Ismertek olyan proébalkozasok is, ahol a mdanyag jellemz&i-
nek, valamint a toltdanyag mennyiségének, tipusdnak és sajatsa-
gainak oOsszehangolasa révén alakitottak ki bizonyos mértékig

haszndlhaté kompromisszumos készitményeket.
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Igy példaul a 73 014 423 sz. japan szabadalmi leiras sze-
rint polipropilén és 0,01-0,5 tomeg % finomszemcsés &svanyi
anyag (példaul dolomit vagy magnézium-szilikat) keverékét olva-
dékboél extruddljiak, majd a kapott terméket kéttengelyl nyajtas-
nak vetik ala.

A 9 111 060 sz. japan szabadalmi leiras toltdanyagként 5-
-45 tomeg % termoplasztikus migyantat, példaul etilén/vinil-al-
kohol kopolimert tartalmazdé poliolefint ismertet.

Az igy kialakitott termékek egy része - tul kis téltda-
nyag-tartalma miatt - nem rendelkezik hasznosithaté mértékd
hajtasmegtartd képességgel; a nagyobb toéltdanyag-tartalma ter-
mékek szakitdszilardsadga vagy atlyukasztasi szilardsaga viszont
olyan csekély, hogy azokbdl csak idomtestek &llithatdk elds, vé-
kony félidk viszont nem.

Ezért a fejlesztés késébbi szakaszaban a hangsulyt mar nem
az egyre jobb téltdanyag/mlanyag kombindcidk kutatasara helyez-
ték, hanem elsdsorban az ismert, szokadsos készitmények termék-
specifikus, javitott alkalmazasi mdédjainak kidolgozasara. Ebben
a vonatkozasban példaként az 503 314 sz. eurdpal szabadalmi le-
iradst emlitjlik meg, ami tartaly elddllitasat ismerteti 50-80
tomeg % kretaval, talkummal vagy csillammal toltott polioclefin-
bél, eldnyosen polipropilénbdél. A 494 594 sz. eurdpai szabadal-
mi leiras mdanyag/toéltdanyag keverékbdl allé vazrétegbdl és
tobb burkolérétegbdl &4llé, folyadéktartdlyok eldallitasara al-
kalmas csomagqléanyagokat ismertet, ahol a csomagoldanyag egyes
rétegeit a koextrudalas soran felileti Osszedmlesztéssel egye-
sitik, és ahol toéltdanyagként egy mas tipusu, eldnydsen a vaz-
réteg-matrixot képezé mlanyaggal nem elegyedd polimert hasznal-

nak. A 290 871 sz. eurdpail szabadalmi leiras szerint 10-15 to-
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meg % inert toéltdanyagot, igy csillémot, talkumot, sikport vagy
gipszet tartalmazé poliolefinbdl (elényésen LDPE-bd&l) 4&llitanak
eld tartdlyfedeleket froccsdntéssel.

A még viszonylag jé mechanikai tulajdonsagokkal rendelke-
z8, nagyobb mennyiségl toltdanyagot tartalmazdé mlanyagok terén
az Ugynevezett nagyszilardsagu, rosttdltetd termoplasztikus a-
nyagokkal értek el jobb eredményeket; az igy kialakitott keve-
rékekbdl (példaul uUvegrosttal, azbesztrosttal, fémoxid-kefével
vagy szénrostokkal erdsitett poliészterekbdl) azonban csak le-
mezek és idomtestek készithetdk, fdlidk viszont nem.

A technika fent ismertetett Allasabdél az is megismerhetd -
amit egyébként a polietilén-feldolgozdé extruder polipropilén-
-feldolgozasra valdé atallitasakor és viszont barki tapasztal-
hat -, hogy ha az extrudalandé toltdtt polipropilénhez polieti-
lént kevernek, tul ricskos extrudatum, kovetkezésképpen lyuka-
csos félia képzddik (ezt a jelenséget nevezik a polipropilén
polietilén-6sszeférhetetlenségének), és ugyanez észlelhetd ak-
kor is, ha az extrudalandd toltott polietilénhez polipropilént
kevernek (ezt a jelenséget nevezik a polietilén polipropilén-
-0sszeférhetetlenségének) .

A'technika 4llasabdél megallapithatdé tehat, hogy az asvanyi
anyagokkal toltott poliolefinek esetén az elfogadhatd atlyu-
kasztdsi szilArdsag és lyukmentes, illetve pdrusmentes fé6liava
extruddlhatésag eléréséhez sziikséges tényezdk ellentmondanak a
Jj6 hajtésmegtartéd képességet eredményezdé toltdanyag-névelésnek.
Tovabb neheziti a helyzetet az a tény, hogy ha még a fdélia me-
revségét is fokozni kivanjuk a toltdanyag mennyiségének novelé-
sével, ez csak igen szlk hataron belll lehetséges, mert a joé

hajtadsmegtartd képesség eléréséhez mar onmagaban is olyan nagy
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mennyiségd toltdanyagot kell hasznédlni, ami megkdzeliti a kri-
tikus pigmenttérfogat-koncentraciét (a tovébbiakban: CPVC) .
Ezért a toltdanyag-fazis és a poliolefin-fidzis szételegyedé-

sének megakadalyozasara a keverékhez tapadaskozvetitd kotdanya-

gokat (ugynevezett " fazisragasztdkat") is kell adni; ezek az
anyagok viszont - éppen a szételegyedést megakadalyozdé lagyitéd-
-hatasuk révén - Ujbdél csokkentik a félia a merevségét.

Alapvetd8en azonban minden eddig ismert receptura &sszeté-
tele a CPVC, mint fizikai torvény altal megszabott hataron be-
14l véaltozik.

CPVC-hatéaron egy adott mlanyag pigmenttel vald tolthetdsé-
gének azt a kritikus hatarat értjik, amikor a toltdanyag-ré-
szecskék Ossztérfogata mar olyan nagy, hogy az egyes téltda-
nyag-részecskék térkdzei mar nem tdlthetdk ki teljes mértékben
a polimer kotdanyaggal; kovetkezésképpen a toltdanyag mennyisé-
gét tovabb novelve oOsszeomlik a polimer matrix. Ezialtal a tol-
tott rendszer szilardsadga drasztikusan csokken, egészen a még
szerves kotdanyagot tartalmazdé keramiai masszadkig (1ld. a fent
idézett Encyclopedia of Polymer Science 751. oldalét).

A CPVC-hatar felé kozelités elsé - még joéval a kritikus
érték élérése elétt észlelhetd - jele az, hogy a téltott mda-
nyag rucskossé kezd valni, illetve a todltdanyag mennyiségét to-
vabb novelve az abbdl készitett f61lidk pordzusak - lyukacsosak
lesznek. Erre tekintettel a jelen leirasban a tovébbiakban a
"CPVC" megjelolést nem a fent ismertetett tudomédnyos meghataro-
zasnak megfeleld értelemben haszndljuk, hanem ezen egy ettdl
eltérd, de a tudomanyos meghatédrozassal analdg és a gyakorlati
felhaszndlhatésagot jellemzd, elbkisérlettel meghatarozhatd ér-

téket értink. A "CPVC" megjeldlésen tehdt a kovetkezd8kben azt a
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tomeg %-ban kifejezett legnagyobb téltdanyag-mennyiséget értjik
(a toltdanyag, a polimer és az esetleges egyéb adalékok Osszto-
megét 100 %$-nak tekintve), ami a masszaba (példaul gyurassal)
még homogénen bekeverhetd, és az igy kapott, asvanyi tdéltdanya-
got tartalmazdé mlanyag-granuldtumb6l BAUMEISTER 45 tipusu egy-
csigéds hitott gdérgds extruderen még nempordzus, nemlyukacsos és
nemricskos félia allithatd elé.

A jelen leirédsban a "toltdanyagok" és "adalékanyagok” meg-
jelolésen két egymastdl élesen megkilonboztetenddé komponenskdrt
értink. A leiréasban " toltéanyag" -nak tekintjik a polimer mat-
rixban szildrd anyag formajaban finoman eloszlatott dsszes
szervetlen anyagot és emellett még a polimer matrixban nem old-
hatdé Osszes szerves anyagot is; tehat a "toltdanyagok" korébe a
klasszikus értelemben vett toltdanyagokon kivil a szervetlen
pigmentek, valamint a polimer matrixban oldhatatlan szervetlen
és/vagy szerves szinezékek is beletartoznak.

Azt, hogy a CPVC-t elértuik-e vagy sem, tehat ugy allapit-
juk meg, hogy a fenti meghatéarozasnak megfeleld toltdanyagnak a
félia Ossztomegére vonatkoztatott tomeg %-at (amit a tovébbiak-
ban toltettartalomnak nevezink) egybevetjik a fenti mérés sze-
rint képott CPVC-vel.

Az "adalékanyagok" megjelolésen az Osszes olyan szerves
anyagot értjuik, ami a polimer matrixszal elegyithetd, illetve a
felhasznalt koncentrdcidéban a polimer matrixban még oldhaté.

A CPVC meghatarozasa és a toltettartalom kiszamitadsa soréan
az adalékanyagokat a mianyag matrix részének tekintjuk. A ko-
vetkezb6kben a polimer matrix és az adalékanyagok Ossztomegét

roviden "mianyag matrix" -nak nevezzik.
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A tdltettartalmat tehat a talalmany értelmében a kévetke-
z8képpen szamitjuk ki:

a toltdanyagok Ossztomege
toltettartalom, % = 100 x ---=-=-==~-——--—-———-——=—--——————-—————————
a toéltdanyagok, adalékanyagok és polimer

matrix tomegének Osszege

A "polimer matrix témege" megjeldlésen a leirasban a keve-
rékben lévé osszes polimer tomegének 6sszegét értjuk. A polimer
matrix tehat a jelen leirasban "lin-poliolefin matrix" -nak ne-
vezett anyagok és a jelenlévd o6sszes termoplasztikus elasztomer
(TPE) egylittesét jelenti. A "lin" megjeldlést a "linearis" ro-
viditéseként hasznaljuk. A termoplasztikus elasztomerek kémiai-
lag vagy fizikailag eldgazé PPPE-kopolimerek, kéztik az ugyne-
vezett véletlenszerl-heterogén kétfazisi gumi-PPPE-kopolimerek,
tovabb4 termoplasztikus olefin-kopolimer-elasztomerek (TPO),
igy etilén-oktén kopolimerek lehetnek.

A "lin-poliolefin matrix" megjeldlésen tehdt a keverékben
1évd homo-polietilének, homo-polipropilének és a tomb- és/vagy
véletlenszer( propilén-etilén kopolimerek Osszességét értjuk, a
kordbban meghatdarozott termoplasztikus elasztomereket (TPE) ide
nem értve.

A CPVC-re adott fenti meghatdarozasbdél nyilvanvald, hogy
nagy toéltettartalmid keverékekbdl (példaul mintegy 95 % kalcium-
-karbonatot és 5 % szerves polimer koétdanyagot tartalmazéd keve-
rékekbd&l) nem alakithatdék ki hajlékony csomagoléfédlidk. A haj-
lékony csomagoldéfdlidk toltettartalma legfeljebb a CPVC-t meg-
kozelitd érték, és az ilyen f6lidk alapvetd jellemzdje, hogy a
fé6lia 6ssztdmegének tulnyomd (tehat 50 tomeg %-ot meghaladd)

hanyadat a fenti meghatarozasnak megfeleld polimer matrix al-

kotja, ami tehat teljesen beboritja a toltdanyag-részecskéket,



~12- PR

mig a taldlmény szerinti féliakban a tdlt8anyagok mennyisége
mindig a kisebb (tehat 50 tomeg % alatti) hanyadot képezi.

A koétdanyagként hasznalt polimerek mellett tulnyomérészt
4svanyi toltdanyagokbdl &llé - tehat a talalmany szerintitdl
eltérd - rendszerekben a kodtdanyag csak a téltdanyag-részecské-
ket egyméssal Osszetapasztd ragasztédszerként szolgal.

A talalmany célja a technika &llasabél ismert foéliak fent
felsorolt hatranyainak kikiiszobolésével olyan félidk kialakita-
sa, amelyek jé hajtasmegtarté képesség mellett egyidejlileg ja-
vitott merevséggel és a felhaszndlasi célnak megfeleld atlyu-
kasztasi sziladrdsaggal rendelkeznek.

A talalmany tehat asvanyi téltdanyagot tartalmazéd poliole-
fin-keverékbd8l kialakitott, javitott merevséggel rendelkezd
hajtasmegtarté félidkra vonatkozik. A taldlmany szerinti fo6lidk
jellemzéje, hogy az &svanyi téltdanyagot tartalmazéd poliolefin-
-rendszer polimer matrixbdél és adalékanyagokbdél alldé mianyag
matrixot tartalmaz, ahol a polimer matrix linearis (lin) poli-
olefin matrixbsél épll fel, a lin-poliolefin matrix tomegének 5-
-20 %$-at termoplasztikus elasztomerek (TPE) vagy termoplaszti-
kus olefin-kopolimer elasztomerek (TPO) alkotjak, és a lin-po-
liolefin matrix a koévetkezdkbdl 4ll:

(Al) linearis propilén-homopolimerek és/vagy linearis pro-
pilén/etilén kopolimerek keverékei, vagy

(A2) 20-65 toémeg % polietilént és a polietilén/polipropi-
lén métrixban_80—35 tomeg % polipropilént tartalmazéd kevereékek,
ahol a 20-50 témeg % polietilént tartalmazd rendszerekben ("kis
polietilén-tartalmi rendszerek") a polietilén 14-50 tdémeg %-nyil
hanyadat linearis kis slrldségli polietilén (LLDPE), mig az 50

tomeg %-nal tobb polietilént tartalmazdé rendszerekben ("nagy
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polietilén-tartalmi rendszerek") a polietilén 35,7-56 tdmeg %-

nyi hanyadat LLDPE alkotja; és
(C) az (Al) vagy (A2) pont szerinti mianyag matrixban vagy

annak fdékomponenseiben téltdanyagként finom eloszlasu, 10 um-

nél kisebb atlagos szemcseméretd, 20 pm-nél nagyobb meretd

szemcséket legfeljebb 5 tdémeg %-nyi mennyiségben tartalmazé as-
vanyi pigment van jelen olyan mennyisegben, hogy a félia teljes
téltettartalma - az 6sszes toltdanyagnak a félia Ossztomegere
vonatkoztatott témeg %-ban kifejezve - 2-10 tdémeg %-ponttal,
célszerden 3-7 tomeg %-ponttal kisebb a CPVC-nél, ahol a CPVC
megjeldlés azt a legnagyobb toltettartalmat jelenti, aminél a
téltSanyag még lehet8leg homogénen bekeverhetd az Al vagy AZ
pont szerinti mdanyag matrixba vagy annak fdkomponenseibe.

A talidlmany szerinti hajtasmegtartd féliak a polimer mat-
rixban eldénydsen adalékanyagokat, igy antisztatikumokat, anti-
oxidansokat vagy fényvédd szereket tartalmaznak. A lin-poliole-
fin matrix kialakitdsara termoplasztikus elasztomerekként eld-
nyésen kémiailag vagy fizikailag elédgazdé lanch polipropilén/po-
lietilén kopolimereket hasznalhatunk. Ez a lin-poliolefin mat-
rix azonban termoplasztikus olefin-kopolimer elasztomerekbdl
(TPO) is kialakithaté, amelyek kézul kilondsen eldnydsek az
etilén-, illetve oktén-kopolimerek. Kiloéndsen jé hajtasmegtartéd
képesség érhetd el random-heterogén-kétfazisu gumi-polipropi-
lén-polietilén-kopolimer tipusu, fizikailag elagazdé polipropi-
lén/polietilén kopolimerek felhasznalasaval.

Az Al pont szerinti lin-poliolefin matrix kialakitéaséara
kiiléndsen alkalmasak a nagyobb kristdlyossagh és a kisebb kris-

talyossagl homo-polipropilének.
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Meglepd médon azt tapasztaltuk, hogy a polietilén és poli-
propilén ismert rossz elegyithetdségének ellenére a taldlmany
szerinti &sszetételd kompozicidkbdl jé hajtasmegtartd képesseégi
nemporbzus féliak alakithatok ki, amelyek egyben a hasonld
mértékd hajtasmegtartd képességgel rendelkezd ismert félidkenal
jobb merevséggel és szakadisadllésaggal rendelkeznek.

Meglepdé médon azt tapasztaltuk tovabba, hogy merevre hajt-
haté, j6 hajtasmegtartd képességl, és egyuttal kelld atlyukasz-
tasi szilardsagu poliolefin féliakat alakithatunk ki akkor, ha
a mdanyag matrix formulazasakor a kovetkezd két tényezdé kombi-
nadciéjabél addddéan viszonylag keskeny " formulazasi ablak"-ot
hasznalunk:

(A) a polimerek kombinacibjat az egyedi polimerek egymasra
vonatkoztatott Osszeférhetdségi sajadtsadgainak és nedvesité-
si/tapadasi jellemzdinek, valamint az adott polimer kombinacié
és a beadagolt asvéanyi pigment kozotti, az Ossz-merevséget,
viszkozitast, lagyitdé hatast és a kémiai vagy fizikail elagazasi
fokot befolyasold kdlcsonhatasok figyelembevételével valasztijuk
meg; és

(B) a téltettartalmat ugy illesztjik a fenti polimer keve-
rékhez; hogy a tdltettartalom pontosan meghatarozott mértékben
kozelitse meg a a CPVC-t, azaz a toltettartalom éppen a CPVC a-
latti kozeli tartoményba essen.

Ezaltal éppen a toltettartalomnak a CPVC-hez vald kdzelsé-
gét hasznaljuk ki azzal a szandékkal, hogy az ebben a tarto-
manyban mar kezdeti fokban jelentkezdé fazis-Osszeférhetetlenség
révén hajtogataskor vagy csavaraskor mikroszkdédpos méretd fazis-
torések lépjenek fel, és igy ezeken a mikroszképikus helyeken

az egymashoz strlédé és hajtogatads vagy csavaras hatéaséara egy-
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mashoz képest térbelileg ujrarendezddd asvanyi anyagok egyfajta
bistabil &llapotot vesznek fel, ami makroszképosan a foélia jo
hajtasmegtarté képességében nyilvanul meg.

Ebben az esetben tehdt a CPVC-t még nem lépjik tul, mégis
teljes egészében kihasznalhatjuk a polimer matrix &sszes kedve-
z86 tulajdonsagat.

A fent emlitett " formuldzasi ablak" paraméterei egy, a
CPVC meghatarozasara alkalmazott, Snmagadban ismert Omledék-ext-
rudélasi eljarassal hatarozhaték meg, amelynek soran a taléal-
many szerint bedllitjuk a toltettartalmat, majd ahhoz illeszt-
juk a polimer matrix receptirdjat a jelen talalmanyban megadott
szabdlyok szerint.

A talélmany targya tovabbad eljdras hajtésmegtartd félidk
eldadllitasara polimer granuldtum omledék-extruddlaséaval valéd
sikfélia-képzés Utjan. A taladlmany szerinti eljarést az jellem-
zi, hogy polimer matrixbdél és adalékanyagokbdél 4116 mlanyag
matrixbdél felépitett polimer granulatumot hasznalunk, ahol a
polimer matrix a jelenlévd polimereket az egymésra vonatkozta-
tott Osszeférhetdéségliknek megfeleld " oOsszeférhetdségi ablak"
keretein belll tartalmazza, és ez a polimer matrix a kovetke-
z8kbd&1l &ll:

(Al) linearis propilén-homopolimerek és/vagy linedris pro-
pilén/etilén kopolimerek keverékei (ugynevezett "lin-poliole-
fin matrix"), amely lin-poliolefin matrix 5-20 tomeg %$-at ter-
~moplasztikus elasztomerek, igy TPE, ezek kozill eldnydsen az
ugynevezett TPO-k teszik ki, amely megjeldlésen termoplasztikus
olefin-kopolimer-elasztomerek, igy etilén/oktén kopolimerek ér-

tendd8k; vagy



-16-

(A2) lin-poliolefin matrix, ami 20-65 tomeg % polietilént
és 35-80 tomeg % polipropilént tartalmazé keverékekbdl all, a-
hol a polietilén egy igen pontosan meghatarozott %-os hanyadat
flexibilizalészerként linearis kis sUrlségl polietilénnek
(LLDPE) kell alkotnia, és a lin-poliolefin matrix 5-20 tomeg %-
-4t termoplasztikus elasztomerek, igy TPE, ezek koéziil eldénydsen
az Ugynevezett TPO-k teszik ki, amely utébbi megjeldlésen ter-
moplasztikus olefin-kopolimer-elasztomerek, igy etilén/oktén
kopolimerek értenddk, és kiemelked8en eldényds képviseldik a
fizikailag elagazé PPPE-k, amely megjelélésen random-heterogén-
-kétfazisi gumi-PPPE-kopolimerek értenddk; és ahol

(B) az (Al) vagy (A2) pont szerinti mlanyag matrixban vagy

annak fdékomponenseiben toltdanyagként finom eloszlasu, 10 um-

-nél kisebb atlagos szemcseméretd, 20 pum-nél nagyobb méretd

o)

szemcséket legfeljebb 5 tdmeg %-nyi mennyiségben tartalmazd as-
vanyi pigment van jelen olyan mennyiségben, hogy a félia teljes
toltettartalma - az Osszes toltdanyagnak a fdédlia Ossztomegére
vonatkoztatott tomeg %-ban kifejezve - 2-10 tomeg %-ponttal,
célszerlen 3-7 tomeg %-ponttal kisebb a CPVC-nél, ahol a CPVC
megjelolés azt a legnagyobb tdltettartalmat jelenti, aminél a
toltéanyag még lehetdleg homogénen bekeverheté az (Al) vagy
(A2) pont szerinti mlanyag matrixba vagy annak fdkomponenseibe.

Az (Al) pont szerinti polimer matrix kialakitéasara kilono-
sen eldényodsen alkalmazhatdék a fizikailag elagazd polipropi-
lén/polietilén (PPPE) kopolimerek, az ugynevezett "random-hete-
rogén-kétfdzisu gumi-polipropilén/polietilén kopolimerek”.

A taldlmdny szerint tehat az (A2) pontban megadott recep-
tira szerinti keverékben az LLDPE szazalékos részaranya a lin-

-poliolefin matrixban lévé ossz-polietilén hanyadban a PE/PP
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aranytél, ezzel tehat az 6ssz-PE tartalom szazalékos részara-
nyatél filgg.

Az ugynevezett "kis polietilén-tartalmi rendszerekben",
azaz a polipropilén mellett a lin-poliolefin matrixban 20-50
tomeg % polietilént tartalmazdé rendszerekben az LLDPE %-os
részaranya az (la) egyenletnek felelhet meg:

7 és 10 kozotti érték
a lin-poliolefin matrixban lévé PE, tdmeg %

Az ugynevezett "nagy polietilén-tartalmd rendszerekben",
azaz a polipropilén mellett a lin-poliolefin matrixban 50 tdmeg
%-nal tobb polietilént tartalmazé rendszerekben az LLDPE %-os

részaranya az (lb) egyenletnek felelhet meg:

25 és 28 kozotti érték
LLDPE & = ————————mm—m oo (1b)

A leirdsban a tovabbiakban mindenfajta polietilént PE ro-
viditéssel jeloliunk; ezek kozlil a HDPE rovidités a nagy slUrUsé-
gl polietiléneket, az LDPE ro6vidités a kis sUrlségl polietilé-
neket, mig az LLDPE rovidités a lineédris kis slrlségd polieti-
léneket jeloli. A PP roviditésen polipropilén-homopolimereket
értink.

A fenti tiszta poliolefinek mellett a kopolimereket a k&-
vetkezd roviditésekkel jeldljik: b-PPPE (propilén/etilén tomb-
-kopolimerek); r-PPPE (random vagy véletlenszerd propilén/eti-
lén kopolimerek, amelyekben a propilén- és etilén-egységek sta-
tisztikus eloszlasban helyezkednek el); PPPE (olyan propilén/e-
tilén kopolimerek, amelyekben a monomer egységek elhelyezkedési
rendjének a talalmany szerintli eljaras és termék szempontjabdl

nincs jelentdsége) .
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Az (Al) pont szerinti polimer matrix kialakitasahoz line&-
ris polipropilénként kiiléndsen elénydsen hasznalhatunk ugyneve-
zett "homopropilén"-t. A taldlmany szerint termoplasztikus
elasztomerekként (TPE) felhasznadlhatdé egyik polimertipus, az
"eldgazd PPPE polimerek" kozé tartozd ugynevezett "fizikailag
eldgazdé PPPE polimerek" -en propilén/etilén random kopolimerek'
és etilén-propilén gumi kétfazisu tomb-kopolimerizatumdbdél &lld
polimereket értink, amelyeket a leirasban roviden random-hete-
rogén-kétfazisi gumi-PPPE kopolimereknek vagy RAHECO-nak is ne-
vezlnk. Ezek példdul ugy alakithaték ki, hogy egy b-PPPE mat-
rixadba egy r-PPPE-t polimerizalunk vagy forditva, és szerkeze-
tikre jellemzé, hogy a szekunder molekulaldncok - azaz példiul
az r-PPPE lancai - tulnyomdbrészt csak fizikailag hatolnak at a
fé6 polimer molekula-gombolyagon - példaul a b-PPE-gombolyagon.

A fizikailag elagazd kopolimerek eltérnek az altalédnosan
ismert, kémiailag eldgazd kopolimerektdl, tehdt példaul az
olyan polipropilén-kopolimerektdl, amelyek a propilén-f&lancon
ojtassal felvitt polietilén-oldalléancokat hordoznak.

A taldlmany szerint tdltdanyagokként példaul finomra 8rolt
kalcium-karbonadtot, talkumot, gipszet, csillamot, magnézium-
-szilikatot, titan-dioxidot vagy ezek egymassal vagy asvanyi
és/vagy szerves szines pigmentekkel, példaul vasoxiddal képe-
zett keverékeit haszndlhatjuk. TéltSanyagokként kiléndsen eld-
nydsen hasznalhatunk kalcium-karbonatot és talkumot akar onma-
gukban, akar egymassal képezett keverékek formajaban, amelyek
mellett a toltdanyag kisebb mennyiségben szines pigmenteket
(példaul fehér pigmentként titdn-dioxidot, barna pigmentként
vasoxidot és/vagy fekete pigmentként kormot) is tartalmazhat a

félia fényvédsS jellegének fokozasara.
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Ha a keverék szines pigmentet is tartalmaz, a szines pig-
ment és a tdéltdanyag tdémegaradnya rendszerint 1:(6-25), eldényo-
sen 1:(10-20) lehet.

A tdltdanyagok Aatlagos szemcsemérete eldnydsen 7 pm-nél
kisebb érték lehet, és eldénydsen a toéltdanyag-részecskék leg-
feljebb 2 tomeg %-a lehet 10 um-nél nagyobb szemcseméretd.

A tdéltdanyagként szolgdld pigmenteket elénydsen a fdlia-
extrudadlas eldétt gyuarjuk be a mlanyag matrixba; igy a végsd
toltettartalom mar a gyurdégépben beallithatd. Gyuras utéan a
kapott masszat granulaljuk. Egy eldényds megoldas szerint elé-
szdr pigmentkoncentratumokat alakitunk ki, azaz a gyuardégépben
csak a fdélia elballitasdhoz felhaszndlt mianyagok egy részébe
vagy egyes komponenseibe gylrjuk be a teljes pigmentmennyisé-
get; az igy készitett masszabdl kialakitott pigmentkoncentra-

C

tum-granuldtumok toltettartalma tehdt akar 60 tomeg $-ig (eld-
nyésen 50 tomeg %-1ig) terjedd érték is lehet.

Ezeket a pigmentkoncentratum-granulatumokat példaul a fé-
lia kivant 0Osszetételének, ezen belul a fenti formulédzési ablak
szerinti, a CPVC alatti tdéltettartalomnak az eléréséhez sziiksé-
ges mennyiségl tiszta polimerekkel egylitt adagolhatjuk a félia-
extruderbe.

Egy kilondsen eldényds megoldas szerint a féliaextruderbe
hadrom vagy anndl tobb tipust granuldtum keverékét toltjik be,
ahol az egyik tipusu granulatum egy eldgyurassal kialakitott
pigmentkoncentratum, a masik tipusu granulatum a félia kivant
szinének kialakitdsdhoz szikséges szines pigmentkoncentratum, a
harmadik tipusui granuldtum pedig az (Al) vagy (A2) pont szerin-

ti Osszetétel eléréséhez szlikséges, tdltdanyagmentes polimer
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granulatum vagy téltdanyagmentes polimer granulatum és adalék-
anyagok keveréke lehet.

Az (Al) pont szerinti esetben a polimer keverék lin-polio-
lefin matrixa elénydsen linedris polipropilénekbdl kialakitott
rendszer lehet; azaz a lin-poliolefin matrix eldénydsen nagy és
kis kristalyossagui linedris propilén-homopolimerek és/vagy leg-
feljebb 15 mol % polietilént tartalmazé propilén/etilén kopoli-
merek lehetnek. Eldnydsek azonban a 8-20 g/10 perc MFI,y ., s €r-
tékd homopolipropilének is (ilyen példidul a Borealis cég PT 551
jeld gyartmanya), ezek kozil elsésorban a nagy kristalyossagu
polimerek (példaul a Borealis cég K2XMod jeld terméke), vala-
mint ezek termoplasztikus elasztomerekkel (TPE), célszerlen a
PPPE kopolimerben legfeljebb 35 mol % PE-t tartalmazd, 5 g/10
percnél nagyobb MFI,y,,,,, . értékd fizikailag elagazé PPPE-kkel
(ilyen példaul a Borealis cég RAHECO K2033 jeld gyartmanya) ké-
pezett keverékei.

Az (A?) pont szerinti keverékek esetében a lin-poliolefin
matrix eldénydsen a kovetkezd lehet:

(A2.1) Kis polietilén-tartalmi rendszerek: 20-30 tomeg %
PE-t tartalmazdé keverékek, ahol a PE-nek az (la) egyenlet sze-
rint siémitott - tehat az o6ssz-PE-héanyadtdél fliggd - részét,
azaz 23-50 %-a4t LLDPE, fennmaradd részét pedig HDPE képezi, és
a taladlmany szerint felhasznalhaté LLDPE-tipusok MFI..,,,. . érté-
ke 20 g/10 percnél nagyobb, mig a HDPE-tipusok MFI s, , értéke
25-35 g/10 perc. A lin-poliolefin matrix a fenti PE-hanyad mel-
lett 80-70 tomeg % PP-hanyadot tartalmaz, ahol a polipropilének
homo- vagy kopolimerek lehetnek. Kilondosen elényosek azok a PP-
-homopolimerek, amelyek MFI,y,,  , értéke 5 g/1l0 percnél nagyobb,

célszerlen 8-20 g/10 perc.
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(A2.2) Nagy polietilén-tartalmi rendszerek: 60-70 tomeg $%
PE-t tartalmazé keverékek, ahol a PE-nek az (lb) egyenlet sze-
rint szamitott - tehdt az 6ssz-PE-hanyadtdél fliggd - részét, az-
az L = 35,7-46,7 %-at LLDPE, 100-L tomeg %-a&t pedig HDPE képe-
zi, és a talalmany szerint felhaszndlhaté LLDPE-tipusok
MFI g0/21,s €rtéke 20 g/10 percnél nagyobb, mig a HDPE-tipusok
MFI,50,21,¢ €rtéke 25-35 g/10 perc. Ebben az esetben a PEPP mat-
rixban a polipropilének részaranya 40-30 toémeg % lehet, ahol a
polipropilének homo- vagy kopolimerek lehetnek. Kildndsen elé-
nyések azok a PP-homopolimerek, amelyek MFI,j;,,; , értéke 5 g/10
percnél nagyobb, célszerlen 8-20 g/10 perc.

Kiemelkeddéen eldénydsen az (A2.1) pont szerinti kis polie-
tilén-tartalmi rendszerek.

A termoplasztikus elasztomereket, amelyek a talalmény sze-
rinti polimer matrix fontos alkotdelemét képezi, mind az (Al),
mind az (A2) tipusu keverékekben a lin-poliolefin matrix 5-20
tomeg %-anak megfeleld mennyiségben hasznaljuk.

Eldénydsen fizikailag eldgazd PPPE polimereket hasznalunk;
ezek mennyisége kiildndsen eldnydsen a lin-poliolefin matrix 7-
-15 tomeg %-a lehet.

Aét tapasztaltuk tovabbé, hogy az (Al) tipusu rendszerek
esetén a CPVC kisebb az (A2) tipust rendszerekénél. Az (Al) ti-
pusokra Jjellemzé CPVC 35-38 tomeg % korili érték; ennek megfe-

[=]

leléen ilyen rendszerekbdl mintegy 25-36 tdmeg % kozotti, eléd-
nyosen 28-35 tomeg % kozotti toltettartalom (az asvanyi toltda-
nyagok mellett az esetlegesen jelenlévd szines pigmenteket is

ideértve) fenntartasaval alakithatdék ki a taldlmany szerinti joé

hajtésmegtartd képességgel és emellett megfeleld atlyukasztéasi

szilardsédggal rendelkezd fé6liak.
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Azt is tapasztaltuk, hogy az (A2) tipusu HDPE-PP-LLDPE
rendszerek esetén a CPVC nagyobb az (Al) tipusl rendszerekénél.

[*)

Az ilyen tipusokra jellemzé CPVC 40-45 tomeg % koruli érték;

[*)

ennek megfelelden ilyen rendszerekbdl mintegy 30-43 tomeg %
kézotti, eldnydsen 33-42 tomeg % kozotti toltettartalom (az
asvanyi toéltdanyagok mellett az esetlegesen jelenlévd szines
pigmenteket is ideértve) fenntartasaval alakithatdék ki a
taldlmény szerinti jé hajtasmegtartd képességgel és emellett
megfeleld atlyukasztasi szildrdsdggal rendelkezdé félidk.

A nagyobb tdéltettartalom rendszerint a hajtadsmegtartd ké-
pesség javulasaval jar egyutt.

Nagyobb merevséget kisebb LLDPE-hanyad hasznalatéaval és
eldénydsen linedris PP-bdél és kétfazisu PEPP gumi-kopolimerekbdl
kialakitott rendszerekkel érink el.

A merevség novekedését eredményezi tovéabba az extrudiléas
utani Atkristalyosodas, ami példaul a hdtdShengerlés hémérsékle-
tének novelésével idézhetd eléd.

Az atlyukasztédsi szilardsag tovabbi novelésére vagy a két-
fazis gumi-PPPE-kopolimerek részaranyat novelhetjik, és/vagy a
lin-polimer matrix Ossztdmegére vonatkoztatva tovabbi 1-10 to-
meg % (elényésen 3-5 tdmeg %) TPE-t (célszerden TPO-tipusu TPE-
-t) adhatunk kbzvétlenﬁl a keverékhez.

A talalmany szerinti foélidkat szokdsos mdbdon, azaz adalé-
kok (igy antioxidansok, fényvédd szerek és/vagy antisztatiku-
mok) beadagolasaval konfekcionalhatjuk. Ezeket az anyagokat a

szokadsos koncentracidékban adhatjuk a granuldtum-keverékhez a

féliaextruderbe vald betdltéskor.
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A taldlmény szerinti fo6lidk szokasos nemesitdé feliletkeze-
léseknek, példaul lakkozasnak, nyomtatasnak, extrudidlisos réte-
gezésnek vagy fémbevonasnak is aldvethetdk.

A taldlmény tovabbi részleteit a koévetkezd példékkal szem-
léltetjik.

A példékban a roviden "merevség" -nek nevezett jellemzdén az
ugynevezett hajlitasi merevség fizikai jelenségét értijuk, azaz
azt, hogy a Hook-torvény értelmében egy testnek a testre gyako-
rolt nyGjtdéerd hatasara bekdvetkezd relativ megnyulédsa (Al/1)
aradnyos a test rugalmassagi modulusza reciprokéanak (1/E) és a
testre haté nyujtdéerd (k) és a megnyujtott keresztmetszet (F)
hédnyadoséanak szorzataval. Ebbdl addéddan - ha F egyenld a test
szélességének (b) és magasséaganak (d) szorzatiaval - a nyajtasi
merevség (St,) = E x d : St, = k/b x 1/Al.

Ennek analdégidjara egy 1 hosszUsagl, b szélességli és d ma-
gassagu derékszogld test hajlitdsi merevsége (St,) egyenld azzal
a Newtonméterben (Nm) kifejezett nyomatékkal (M), ami ahhoz
szlkséges, hogy az adott 1, b, d méretd testet (fdéliaszalagot)
meghatdrozott mértani elrendezésben [ ldsd a H. Markstrom: " The
Elastic Properties of Paper - Test Methods and Measurement
Instruments" (Lorentzen és Wettre, Stockholm, 1993, ISBN 91-
971765-0-8) c. szakkdnyvben eldirtakat] meghajlitsuk egy adott
R sugarban. A nyujtéasi merevség (St,) fent kdzdlt meghatdrozasa-
nak analdégiajara tehat a hajlitasi merevség (Stz) = M/b x R =
=M/ (b x 1/R). Miként az idézett koézlemeény ismerteti, ebbdl
a meghatirozasbdél a Hooke-torvény integralédsaval a kdvetkezd
egyenlet adédik:

Stg [Nm] = 1/12 x E X d’ (E N/m‘-ben, d m-ben megadva)
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A hajlitasi nyomatékot M = k; x 1 szorzatra bontva - ahol 1
az er8kar hosszat, ki pedig az 1 hosszUsagu erdkar végéere gya-
korolt, elhajlitashoz sziikséges erdt jelenti - k; értéke - amit
a jelen leirasban roéviden "merevségi mérészam" -nak nevezink -
kézelit8en a kovetkezd egyenlettel szamithatd ki:

k. [milliNewton (mN)] = K¢ x 1/100 000 x d,
ahol d a félia vastagséaga pm-ben, K., pedig a kovetkezdkben
"hajlitasi merevéégi allandé" -nak vagy roviden csak "merevségi
4llandé" —nak nevezett, kp/mm3 egységekben megadott anyagallandd,
és értéke egyenld 1/12 x E/1l-lel.

Minthogy egy félia elérni kivant merevsége a féliavastag-
sag megfeleld megvalasztasaval egyszerlen beédllithaté (a merev-
ség ugyanis a vastagséag novelésével igen nagy mértékben - a
vastagsag harmadik hatvanyaval aranyosan - né), a jelen leiréas-
ban a "merevség" mint féliatulajdonsag jellemzésére csak a fent
meghatarozott (K.. hajlitdsi merevségi allandét hasznaljuk
"anyagallandé" -ként; és ezt az anyagallandét hasznaljuk a ki-
16nbdz8 félidk merevségének Osszehasonlitédséra is. A "merev" és
"merevség" megjeldlésen tehdt a leirdsban csak azt értjik, hogy
az adott fdélia K;. értéke meghalad egy adott hatarérteket.
Minthogy a kordbban megadott merevségek még mas paraméterektdl
fliggéen is valtoznak, nagy vastagsag-tartomanyon bellil nem ad-
haté meg egyetlen abszolut érvényd allanddé merevségi "allandd" -
-ként. Osszehasonlitasi célokra tehat csak az azonos nagyséag-

rendbe esd vastagsagu félidkra meghatidrozott merevségi 4llandé-

kat hasznédljuk, azaz az 50 pum-nél vékonyabb f6lidk merevségi
4dllanddéit egymassal, az 50-100 pum vastagséagt f6l1lildk merevségi

dllandbéit szintén egymassal, és a 100-200 um vastagsagu foé6liak
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merevségi allanddéit szintén egyméssal vetjik egybe, mig az ext-
rém vékony (példaul 35 pum vastagsagu) f61liédk merevségi allan-
déit nem hasonlitjuk dssze a 150 um vastag kartonokra meghatéa-

rozott merevségi allanddékkal.

A taladlmany értelmében csak azokat a fdélidkat tekintjuk
"merev" -eknek, amelyek fent meghatarozott merevségi &allanddéja
nagyobb 250 kp.mm '-nal.

A példakban az egyes féliadkra megadott atlyukasztasi szi-
ldrdsag-értékeken a fé6liék hirtelen Utésre bekovetkezd megnyt-
lasanak hatarértékét értjuk; ennek mértékét azzal a milliJoule-
ban (mJ) megadott energiaval jellemezzik, ami ahhoz szikséges,
hogy a feszesre befogott féliamintat egy adott geometriadji test
a4t tudja lyukasztani (un. ejtdécsap-prodba) .

A példakban megadott atlyukasztasi szilardsdg-értékeket a
DIN 53 443 sz. szabvany eldirasai szerint mértik. A kozdlt ér-
tékek az atlyukasztasi energia meghatirozéasara végzett 10 mérés
atlagértékei, amelynél pontosan a vizsgalt £é6liadk fele lyukad
at (ezt a kovetkezdkben "dart-drop" értéknek nevezzik). A méré-
seket az extrudalt f461idbdél az extrudaléas irdnyara merdlegesen
kivagott, 10 cm x 70 cm méretd prdbadarabokon végeztiik. Az
egyes vizsgdlatokhoz a féliacsik egy-egy sértetlen darabjat
korkorosen szildrdan rogzitve felfeszitettik egy 5 cm atmérdjd
korgylrlire. Prdbatestként 20 g tomegd, 24 mm atmérdjd, homlok-
oldaldn félgdmbszerlden legdmbolyitett hengeres témér aluminium
tiskét hasznaltunk, amit ejtdcsdébdl kilonbozdé magassagokbdl ej-
tettink a vizsgélandd féliafeliletre. Az E = m x g x h egyen-
letb8l - ahol m a tiske tomegét jelenti g-ban, g a nehézségi

orsulast jelenti m/sz—ben, és h az ejtési magassagot jelenti
gy g J
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m-ben - kiszamithaté az atlyukasztashoz szlikséges energia (mJ-
-ban) .

A példakban a félidk hajtasmegtartd képességét gylrési
préba eredményeivel jellemeztiik. A vizsgalat soran egy 10 cm x
10 cm méretl négyzetalaku fdéliat lazan egy mintegy 2 cm atméré-
ji gombolyaggd csavarunk Ossze, majd a gombolyagot sik lemezre
helyezzik, és megfigyeljlik a gombolyag spontan kigombolyodasat.

Ebben a vizsgalatban az aluminium f6l1idk kivadld hajtasmeg-
tarté képességet mutatnak (gylrési prdéba erdménye: 0 és 1 ko-
zotti érték). Ebben a vizsgalatban az 5-0s érték azt jelenti,
hogy a gombolyag spontan egy csak gyengén meggyldrt fé6liava nyli-
lik fel, tgy, mint példaul egy szokéasos, toltdanyagot nem tar-
talmazé polietilén- vagy polipropilén-félia, ami hajtogatéas és
éles szélekhez valéd préselés ellenére mindig "visszaugrik" az
eredeti, hajtogatatlan forméaba.

1. példa

Linedris PP-bd&l és kétfazishh PE-PP-gumi kopolimerekbdl ké-

szitett, nagy merevséglre bedllitott rendszer

Fithetd kétcsigas gylrdgépben eldszdr az alabbiakban koz-
lendd osszetételli pigmentkoncentratumokat alakitottuk ki, majd
azokat kozvetleniil a kihordasndl granulé&ltuk, végil 0,1 % alat-
ti viztartalomra szaritottuk:

PP-T50 keverék: linearis PP-homopolimer (MFI,;,,.. . = 9) és
98 %-ban 7 um-nél kisebb szemcseméretd talkum azonos tomegara-
nyl keveréke

MBW.;.60 keverék: 40 tomeg % a fentivel azonos linearis PP-
-homopolimer és 60 tomeg %, 97 %-ban 10 um—-nél kisebb szemcse-

méretd, rutil tipusu titan-dioxid keveréke
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Hit8hengerrel felszerelt sikfilm-extruderbe a kovetkezd
granulatum-keveréket adagoltuk be:

87 kg/éra PP-TS50 keverék + 45,3 kg/éra, a PP-T50 keverék
el8allitasdhoz felhasznalttal azonos mindségld, asvanyi toltda-
nyagot nemt artalmazé PP-homopolimer + 7,5 kg/éra MBW; .60 keve-
rék + 10,2 kg/éra fizikailag elagazd, a fentivel kozel azonos
MFI-értékd PEPP + 3,75 kg/béra szokdsos, PP-be kevert etoxile-
zett amin-alapi antisztatikum.

A féliadsszetétel 31 %$-os toltettartalomnak felel meg; a
fizikailag eldgazdé PEPP a mianyag matrix nettd tomegének kere-
ken 10 %-4t alkotja.

A fenti recepturara elvégzett eldkisérlet soran - amikor a

nem asvanyl komponensek mennyiségét valtozatlanul hagyva, a
toltettartalmat azonban fokozatosan noévelve 35 pm vastagsagu
félidkat extrudaltunk - a CPVC értékére 37 %$-ot kaptunk. Az (1)
egyenlet szerint ebbdél a taldlmany szerinti tdltettartalomra
(37-2) toémeg % és (37-10) tomeg % kdzotti érték (tehat 27-35
tomeg %), eldnydsen (37-3) tomeg % és (37-7) tomeg % kozotti
érték (tehat 30-34 tomeg %) adddik.

A keverékb61>50, 60, 70 és 90 pum vastagsagu félidkat ext-
rudaltunk. Az Osszes félia kivald hajtasmegtartd képességgel
rendelkezett (gylUrési prdéba eredménye: 3). A vastagabb féliak
igen jé életartdésagot is mutattak.

Merevségili allandd: 559.
Atlyukasztasi szilardsag (26 um vastag fé6lian "dart-drop"

értékként mérve): 40 mJd.
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1. Osszehasonlitdé példa:

Az 1. példaban megadottal azonos ¢sszetéetell pigmentkon-
centratumok felhasznalédsaval szokasos toltott féliakat készi-
tettink. A félidk Osszetételének jellemzd adatait és a mérési
eredményeket az 1. tablazatban koézoljik.

1. téablazat

A re- Tiszta PP Hajtéas- Merevsé- Atlyu-

cep- TPE nélkil megtartas gi allan- kasztasi Ertékelés

tura toltettar- (gydrési dé szilard-

szama talom, % préba) sag, mJ*

1/1 20 5 350 50 A félia gyakor-
latilag nem
hajtasmegtartd

1/2 30 4 450 30 A félidk igen
gyorsan felve-

1/3 35 3-4 250 5 szik eredeti a-
lakjukat; a fo-

1/4 40 (CPVC 3 230 0 1li4dk pordbdzusak-

folott) -lyukacsosak

2. &8sszehasonlitd példa:

Kereskedelemben beszerezhetd, 52 tomeg % kalcium-karbonat-
tal toltott PP-fdlia jellemzdit vizsgalva a kovetkezd értékeket
kaptuk:

Hajtasmegtartd képesség: gylrési préba eredménye: 2.

Atlyukasztasi szilardsag: A félia vékony tojashéjhoz ha-
sonlbéan merev és toérékeny volt. Az 50 pum vastag félia &tlyu-
kasztasi sziladrdséaga (dart-drop érték) 14 mJ volt, amibdél az
RF' = RF x (d'/d)“? képlettel atszamitva 26 pm vastagsagu féli-
ara kerekitve 3,5 mJ addédik; ez a félia tehat a legtobb fel-
haszndléasi célnak nem felel meg.

Merevségi allanddé: 240 (a félia tehat a nagy tdltettarta-

lom ellenére ténylegesen nem merev, hanem inkéabb laza).
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2. példa

Kis polietilén-tartalmi, merevre beallitott HDPE-PP-LLDPE

rendszer

Flithetd kétcsigas gyurdgépben eldészdr az alabbiakban koz-
lendd &sszetételd pigmentkoncentratumokat alakitottuk ki, majd
azokat kozvetlenil a kihordasnal granuléatuk, végil 0,1 $ alat-
ti viztartalomra szaritottuk:

HDPEKTS50 keverék: 50 tdémegrész HDPE (MFI qy,z,,¢ = 32 g/10

o o

perc), 25 témegrész kréta (99 % < 10 pm) és 25 tomeg % talkum

(98 % < 7 um) keveréke
LLDPEKT50 keverék: 50 tomegrész LLDPE (MFI,..,.,,,. = 1,2 g/10

perc), 25 tomegrész kréta (99 % < 10 um) és 25 tomeg % talkum

(98 % < 7 um) keveréke
PP-KT50 keverék: 50 tomegrész 8 mol % PE-t és 92 mol % PP-
t tartalmazé PP/PE random kopolimer (MFI,yy,,,s = 8 g/10 perc),

25 tomegrész kréta (99 % < 10 um) és 25 tomeg % talkum (98 % <

7 um) keveréke

MBB, ;20 keverék: 80 tomeg %, a HDPEKT20 keverék eldallita-
sahoz felhasznélttal azonos HDPE és 20 tdomeg % szerves barna
pigment keveréke

A felsorolt granuldlt keverékekbdl egyszerl hideg osszeke-
veréssel a kovetkezd osszetétell eld8keverék-kompaundokat készi-
tettlik:

PpP-kompaund: 44 toémegrész PP-KT50, 17 tomegrész tiszta
PP/PE random kopolimer (MFI,s ., = 8 g/10 perc) és 6,3 tomeg-
rész fizikailag elagazbé PEPP (MFI,y ., = 8 g/10 perc) keveréke

PE-kompaund: 14 toémegrész HDPEKTS50 és 12 tomegrész

LLDPEKT50 keveréke
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Hit&8hengerrel felszerelt sikfilm-extruderbe a kovetkezd
bsszetételd granulatum-keveréket adagoltuk be: 67,3 kg/éra PP-
-kompaund + 26 kg/éra PE-kompaund + 7,2 kg/éra MBB.,20.

A féliadcsszetétel 36,3 %$-os toltettartalomnak felel meg. A
polimer matrix 71 % PP-t és 29 % PE-t tartalmaz, az utdébbi 31
%-at LLDPE alkotjé. A fizikailag eldgazdé PEPP a mlanyag matrix
nettd Sssztomegének kerekitve 10 %;ét alkotja.

A fentl recepturara elvégzett eldkisérlet soran - amikor
az egyéb komponensek mennyiségét valtozatlanul hagyva, a tol-
tettartalmat azonban fokozatosan noévelve 35 um vastagsagu féli-
dkat extrudaltunk - a CPVC értékére 43 %$-ot kaptunk. EbbSl a
taldlmény szerinti tdltettartalomra (43-2) tomeg % és (43-10)
tomeg $ kozotti érték (tehat 33-41 toémeg %), eldnydsen (43-3)
tomeg $ és (43-7) toémeg % kozotti érték (tehat 36-40 toémeg %)
addédik.

A kevderékbdl 37 um vastagsagl, mélybarnara szinezett
foliat készitettink.

A fé6lia kivald hajtasmegtartd képességgel rendelkezett
(gylrési préba eredménye: 1). A fdlia merevségi allanddéja 356,
Atlyukasztasi szilardsaga (37 um vastag félian dart-drop érték-
ként mérve) pedig 26 mJ volt.

3. JOsszehasonlitd példa:

33 % toltettartalmi szokédsos PP-bdl (a tdéltet 56 témeg %-a

o

kréta, 44 tomeg %-a talkum) 65 um vastag fé6liat extrudal-tunk.
A kapott fdélia hajtasmegtartd képessége az elézéénél lé-
nyegesen rosszabb volt (gylrési préba eredménye: 2-3). A fdélia

merevségi allanddja 147 volt.
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A 65 um vastag félia atlyukasztasi szilardsaga (dart-drop
érték) 260 mJ volt, amibdl az RF' = RF x (d'/d)*? képlettel at-
szamitva 37 pum vastag félidra kerekitve 75 mJ adédik.

A kapott félia atlyukasztasi szilardsaga tehat viszonylag
j6, a félia merevsége azonban nem megfeleld (a félia nagyon
kénnyen rongyolddik) .

A félia hajtasmegtartd képességének novelése a toltettar-
talom fokozasa Utjan ebben az esetben nem lehetséges, mert az
adott receptura esetén - ahol a polimer matrix osszetétele nem
illeszkedik szinergetikusan az asvanyl toltdanyaghoz - a keve-
rék mar 35 %-os tdltettartalomnal eléri a CPVC-értéket. Igy ez
a szokédsos receptira a tdltettartalom szempontjabdél mar nem en-
ged meg semmiféle jatékteret. Ezzel magyarazhatdé az a teny is,
hogy a keverékbdl nem alakithaték ki mintegy 35 um-nél véko-
nyabb pérus- és lyukacsossagmentes félidk, mert a félia Ossze-
tétele mar abban a tartomanyban van, ahol az asvanyi toltéanyag
hatidsara megtdérik a mlanyag matrix.

Hasonlban a merevséget sem tudtuk elfogadhatdé értékre
beallitani. Az anyag - a mért merevségi &llandénak megfelelden
- nagymértékben szakadékony volt, a merevség pedig a fent ko-
zoltek miatt a tdltettartalom fokozasaval nem novelhetd.

3. példa

Nagy &tlyukasztisi szilidrdsagra és kisebb merevségre bedl-

litott, nagy PE-tartalmi HDPE-PP-LLDPE rendszer

Fithetd kétcsigds gyurégépben eldszdr az alidbbiakban koz-
lendd osszetételd pigmentkoncentritumokat alakitottuk ki, majd
azokat kozvetlenul a kihordasnal granulatuk, végul 0,1 % alat-

ti viztartalomra szaritottuk:
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HDPEKT50 keverék: 50 toémegrész HDPE (MFI q,,,,, = 32 g/10
perc), 25 tomegrész kréta (99 % < 10 um) és 25 tdmeg 5% talkum
(98 % < 7 um) keveréke

LLDPEKTS50 keverék: 50 toémegrész LLDPE (MFI s, = 1,2 g/10

=) o

perc), 25 tomegrész kréta (99 % < 10 pm) és 25 témeg % talkum

(98 % < 7 um) keveréke
PP-KT50 keverék: 50 tomegrész 8 mol % PE-t és 92 mol % PP-
t tartalmazé PP/PE random kopolimer (MFI,;,,»; s = 8 g/10 perc),

25 témegrész kréta (99 % < 10 um) és 25 tomeg % talkum (98 % <

7 um) kevereéke

MBB,, 60 keverék: 40 témeg %, az LLDPEKT20 keverek eldalli-

[e]

tasdhoz felhasznalttal azonos LLDPE és 60 toémeg % rutil tipusu
titan-dioxid (97 % < 10 um) keveréke

A felsorolt granuléalt keverékekbdl egyszerl hideg osszeke-
veréssel a kovetkez8 Osszetételd eldkeverék-kompaundokat készi-
tettik:

PP-kompaund: 4,5 tomegrész PP-KT50, 15,5 tomegrész tiszta
PP/PE random kopolimer (MFI,;y,,5 = 8 g/10 perc) és 6,2 tomeg-
rész fizikailag elagazdé PEPP (MFI,i,.,s = 8 g/10 perc) keveréke

PE-kompaund: 22,9 tomegrész LLDPEKT50, 1 tomegrész LLPDE
(MFI 40,25 = 1,2 g/10 perc) és 42,9 tomegrész HDPEKTS50 keveréke

HitShengerrel felszerelt sikfilm-extruderbe a kovetkezd
dsszetételd granulatum-keveréket adagoltuk be: 26,2 kg/éra PP-
-kompaund + 66,8 kg/éra PE-kompaund + 5 kg/éra MBB,; 60 + 2 kg/o-
ra szokésos, HDPE-be kevert etoxilezett amin/glicerin-monoszte-
arat alapi antisztatikum.

A féliadsszetétel 38,2 %-os toltettartalomnak felel meg. A

polimer matrix 60 % PE-t tartalmaz, aminek 40 %-at LLDPE alkot-
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ja, 40 % PP mellett. A kétfazisG PEPP gumi kopolimerek mennyi-
sége a mlanyag matrix nettdé Ossztomegének kerekitve 10 %-at
alkotja.

A fenti recepturara elvégzett eldkisérlet sordn - amikor
az egyéb komponensek mennyiségét véaltozatlanul hagyva, a tol-
tettartalmat azonban fokozatosan noévelve 35 um vastagsagua foé6li-
dkat extrudaltunk - a CPVC értékére 45 %$-ot kaptunk. EbbdSl a
taldlmany szerinti toltettartalomra (45-2) tdmeg % és (45-10)
témeg % kozotti érték (tehat 35-43 tomeg %), eldnydsen (45-3)
tomeg % és (45-7) tomeg % kozotti érték (tehat 38-42 tomeg %)
addédik.

A kevderékbdl 37 um vastagsagu, mélybarnara szinezett
fé6liat készitettunk.

A félia kivald hajtésmegtartd képességgel rendelkezett
(gylirési proéba eredménye: 1). A fdélia merevségi allanddéja 310,
atlyukasztasi szilardsaga (37 pum vastag fé6liédn dart-drop érték-
ként mérve) pedig 158 mJ volt.

A taladlmany szerinti mlanyagfdélidk tehat igen kedvezd haj-
tasmegtartd képességgel rendelkeznek, ami a csomagold folidk
egyik fontos jellemzdje. A specidlis polimer matrix és az abba
beépitett toltdanyag egylittese a mianyagfdlidknak egyben jo
alakmegdrzd képességet is nyujt; igy példaul a talalmany sze-
rinti fé6lidk - a szokasos fdlidkkal ellentétben - Osszecsavarés
utan nem veszik fel ismét eredeti alakjukat. Igy a talalmany
szerinti félidk jél védik a becsomagolt anyagot nedvesség és

szennyezd&dés ellen.
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Szabadalmi igénypontok

1. Asvanyi tdltéanyagot tartalmazéd poliolefin-keverékbdl
kialakitott, javitott merevséggel rendelkezé hajtasmegtartd foé-
lia, azzal jellemezve, hogy az asvanyi toéltdanyagot tartalmazd
poliolefin-rendszer polimer matrixbdél és adalékanyagokbdl &lld
mianyag matrixot tartalmaz, ahol a polimer matrix linearis
(lin) poliolefin matrixbél épul fel, a lin-poliolefin matrix
tomegének 5-20 %-4t termoplasztikus elasztomerek (TPE) vagy
termoplasztikus olefin-kopolimer elasztomerek (TPO) alkotjak,
és a lin-poliolefin matrix a kovetkezdékbd&l all:

(Al) linearis propilén-homopolimerek és/vagy lineédris pro-
pilén/etilén kopolimerek keverékei, vagy

(A2) 20-65 tomeg % polietilént és a polietilén/polipropi-
lén matrixban 80-35 toémeg % polipropilént tartalmazd keverékek,
ahol a 20-50 tomeg % polietilént tartalmazdé rendszerekben ("kis
polietilén-tartalmi rendszerek”) a polietilén 14-50 tomeg %-nyi
hanyadat linearis kis sUriségd polietilén (LLDPE), mig az 50
tomeg %$-nal tobb polietilént tartalmazd rendszerekben ("nagy
polietilén-tartalmi rendszerek") a polietilén 35,7-56 tomeg %-
nyl hanyadét LLDPE alkotja; és

(C) az (Al) vagy (A2) pont szerinti mianyag matrixban vagy

annak fékomponenseiben toltdanyagként finom eloszlasu, 10 um-

nél kisebb atlagos szemcseméretd, 20 um-nél nagyobb méretd

szemcséket legfeljebb 5 tomeg %$-nyi mennyiségben tartalmazd as-
vanyi pigment:van jelen olyan mennyiségben, hogy a fdélia teljes
tdltettartalma - az osszes toltdanyagnak a fdélia Ossztomegére
vonatkoztatott tomeg %$-ban kifejezve - 2-10 tomeg %-ponttal,

célszerden 3-7 tomeg %-ponttal kisebb a CPVC-nél, ahol a CPVC

megjeldlés azt a legnagyobb téltettartalmat jelenti, aminél a
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tdlt8anyag még lehet8leg homogénen bekeverhetd az Al vagy AZ
pont szerinti mdanyag matrixba vagy annak fékomponenseibe.

2. Az 1. igénypont szerinti hajtasmegtarté foélia, azzal
jellemezve, hogy a polimer matrixhoz adott adalékanyagkeént
antisztatikumokat és/vagy antioxidansokat és/vagy fényvéddé sze-
reket tartalmaz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti hajtasmegtarté félia,
azzal jellemezve, hogy a lin-poliolefin matrix termoplasztikus
elasztomerekként (TPE) kémiailag vagy fizikailag elagazé poli-
propilén/polietilén kopolimereket tartalmaz.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti hajtéasmegtartd
félia, azzal jellemezve, hogy a lin-poliolefin matrix termo-
plasztikus olefin-kopolimer-elasztomerekként etilén/oktén kopo-
limer alapi elasztokereket tartalmaz.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti hajtésmegtartd
félia, azzal jellemezve, hogy a lin-poliolefin matrix fizikai-
lag elagazd polipropilén/polietilén kopolimerekként random-he-
terogén-kétfazisu gumi-polipropilén/polietilén tipusu kopolime-
reket tartalmaz.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti hajtasmegtartd
félia, azzal jellemezve, hogy a lin-poliolefin matrix (Al) kom-
ponense nagyobb kristdlyossagu és kisebb kristalyossagui homo-
propilénekbél &ll.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti hajtéasmegtartd
félia, azzal jellemezve, hogy a polimer matrix termoplasztikus
elasztomerekként (TPE) random-heterogén-kétfazist gumi-PPPE ko-
polimer tipusu fizikailag elagazé PPPE-t tartalmaz az (Al) vagy
(A2) pont szerinti lin-poliolefin matrix 7-15 tomeg %-anak meg-

feleld mennyiségben.
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8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti hajtasmegtarté
f6lia, azzal jellemezve, hogy téltdanyagokként fyinomra Srolt
4svanyi pigmenteket, éspedig kalcium-karbonatot, talkumot, gip-
szet, csillamot, magnézium-szilikatot, titan-dioxidot, szines
4svanyli pigmenteket (igy vasoxidot) vagy ezek keverékeit tar-

talmazza, és a téltdanyagok atlagos szemcsemérete 7 pum-nél ki-

o

sebb azzal, hogy legfeljebb a toltdanyagok 2 toémeg %-a lehet 10
um-nél nagyobb szemcseméreti.

9. Eljaras hajtasmegtartd félia eldallitasara polimer gra-
nulatum omledék-extrudalasaval vald sikfdlia-képzés utjan, az-
zal jellemezve, hogy polimer matrixbdél és adalékanyagokbdl alld
mianyag matrixbél felépitett polimer granulatumot hasznalunk,
ahol a polimer matrix a jelenlévd polimereket az egymasra vo-
natkoztatott Osszeférhetdségiknek megfeleld "osszeférhetdségi
ablak" keretein beliil tartalmazza, és ez a polimer matrix a
kovetkezbkkbdl &ll:

(Al) linearis propilén-homopolimerek és/vagy linearis pro-
pilén/etilén kopolimerek keverékei (Ggynevezett "lin-poliole-
fin matrix"), amely lin-poliolefin matrix 5-20 tomeg %-4t ter-
moplasztikus elasztomerek, igy TPE, ezek kozul eldnydsen az
tgynevezett TPO-k teszik ki, amely megjeldlésen termoplasztikus
olefin-kopolimer-elasztomerek, igy etilén/oktén kopolimerek ér-
tenddk; vagy

[

(A2) lin-poliolefin matrix, ami 20-65 témeg % polietilént

o

és 35-80 tomeg % polipropilént tartalmazd keverékekbdél all, a-
hol a polietilén egy igen pontosan meghatarozott %-os hanyadat
flexibiliz&lészerként linearis kis slrdségl polietilénnek

(LLDPE) kell alkotnia, és a lin-poliolefin matrix 5-20 tomeg %-

-4t termoplasztikus elasztomerek, igy TPE, ezek kozil elénydsen
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az ugynevezett TPO-k teszik ki, amely utdébbi megjeldlésen ter-—
moplasztikus olefin-kopolimer-elasztomerek, igy etilén/oktén
kopolimerek értenddk, és kiemelkedden eldnyds képviseldik a
fizikailag eldgazdé PPPE-k, amely megjeldélésen random-heterogén-
-kétfazisa gumi-PPPE-kopolimerek értenddék; es ahol

(B) az (Al) vagy (A2) pont szerinti mdanyag matrixban vagy
annak fékomponenseiben téltd8anyagként finom eloszlasu, 10 pm-

-nél kisebb atlagos szemcseméretid, 20 pm-nél nagyobb méretd
szemcséket legfeljebb 5 témeg %-nyil mennyiségben tartalmazé as-
vanyi pigment van jelen olyan mennyiségben, hogy a félia teljes
téltettartalma - az Osszes toltdanyagnak a félia Ossztomegére
vonatkoztatott témeg %-ban kifejezve - 2-10 tomeg %-ponttal,
célszer@ien 3-7 tomeg %-ponttal kisebb a CPVC-nél, ahol a CPVC
megjeldlés azt a legnagyobb toltettartalmat Jelenti, aminel a
téltdanyag még lehetd8leg homogénen bekeverhetdé az (Al) vagy

(A2) pont szerinti mianyag matrixba vagy annak fékomponenseibe.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy linearis propilén-homopolimerek és/vagy lineédris propilén-
-etilén kopolimerek keverékeiként fizikailag eldgazd polipropi-
lén/polietilén alapu kopolimereket, ugynevezett random-hetero-
gén-kétfazisu gumi-PPPE-kopolimereket hasznalunk.

11. A 9. vagy 10. igénypont szerinti eljéaras, azzal jelle-
mezve, hogy az (A2) pont szerinti uUgynevezett "kis polietilén-
-tartalmi rendszerekben", azaz a polipropilén mellett a lin-po-
liolefin matrixban 20-50 toémeg % polietilént tartalmazé rend-
szerekben az LLDPE %-os részaradnyat a PE Ossztomegére vonatkoz-

tatva a

7 és 10 kozotti érték
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egyenletnek megfeleld értékre allitjuk be.

12. A 9. vagy 10. igénypont szerinti eljaréas, azzal jelle-
mezve, hogy az Ugynevezett "nagy polietilén-tartalmi rendsze-
rekben", azaz a polipropilén mellett a lin-poliolefin matrixban
50 témeg %-nal tobb polietilént tartalmazd rendszerekben az
LLDPE %-o0s részaranyat a PE Ossztdmegére vonatkoztatva a

25 és 28 kozotti érték

a lin-poliolefin matrixban levé PE, tdmeg %

egyenletnek megfeleldé értékre allitjuk be.

13. A 9-12. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy tdltd8anyagokként asvanyi pigmenteket és/vagy
szines pigmenteket, eldnydsen talkumot és/vagy kalcium-karbona-
tot hasznalunk.

14. A 9-13. igénypontok barmelyike szerinti eljéras, azzal
jellemezve, hogy 7 nm-nél kisebb atlagos szemcseméretd tdéltda-

nyagokat hasznalunk azzal, hogy a toltdanyagok legfeljebb 2 to-

[)

meg %-a lehet 10 pum-nél nagyobb szemcseméretd.

15. A 9-14. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas, azzal
jellemezve, hogy a féliadva extrudalas eldtt a toltdanyagként
felhasznalt pigmentekbdl legfeljebb 60 tomeg %, eldnydsen leg-
feljebb 50 témeg % toltettartalmi granulatumot képezink, és ezt
a granulalt téltdanyag-koncentratumot a félia kivant oOsszetéte-
lének, ezen belil a formulazasi ablak szerinti, a CPVC alatti
téltettartalomnak az eléréséhez szikséges mennyiségi tiszta po-
limerekkel egyiitt adagoljuk a félia-extruderbe.

16. A 9-15. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas, azzal

jellemezve, hogy az (Al) pont szerinti polimer matrix kialaki-
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tasdhoz lineadris polipropilének keverékét hasznaljuk termo-
plasztikus elasztomerekkel (TPE) kombinalva.

17. A 9-16. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az (Al) pont szerinti polimer matrix kialaki-
tasdhoz linearis polipropilénekként linedris homo-polipropilé-
nek keverékét hasznaljuk.

18. A 9-17. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az (Al) pont szerinti polimer matrix kialaki-
tadsdhoz a linearis polipropilének mellett etilén-propilén-gu-
mikkal kétfazislan toémb-kopolimerizalt polipropilén-polietilén
random kopolimer alapl termoplasztikus elasztomereket (TPE)
hasznalunk.

19. A 9-18. igénypontok barmelyike szerinti eljaréds, azzal
jellemezve, hogy az (A2) pont szerinti polimer matrix kialaki-
tasdhoz kis PE-tartalmi lin-poliolefin matrixként PP mellett
20-30 témeg % PE-t tartalmazdé keverékeket hasznalunk, ahol a PE
23,3-50 tomegrészét LLDPE alkotja, 86-50 tomegrész HDPE mel-
lett.

20. A 9-18. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy az (A2) pont szerinti polimer matrix kialaki-
tasdhoz nagy PE-tartalmi lin-poliolefin matrixként PP mellett
60-70 tomeg % PE-t tartalmazé keverékeket hasznalunk, ahol a PE
35,7-46,7 tomegrészét LLDPE alkotja, 62-45 tomegrész HDPE mel-
lett.

21. A 9-20. igénypontok barmelyike szerinti eljarassal e-
184llitott hajtésmegtartd fdlia, azzal jellemezve, hogy az (Al)
pont szerinti polimer matrixot és emellett a félia Ossztomegére
vonatkoztatva 25-36 tdomeg % asvanyi toltdanyagot tartalmaz, az

adott esetben jelenlévd szines pigmenteket 1s ide értve.
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22. A 9-20. igénypontok barmelyike szerinti eljaréassal e-
16allitott hajtasmegtarté félia, azzal jellemezve, hogy az (A2)
pont szerinti polimer matrixot és emellett a fdélia Ossztomegére
vonatkoztatva 30-43 toémeg % asvanyi téltdanyagot tartalmaz, az

adott esetben jelenlévd szines pigmenteket is ide értve.
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