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(57) Abrégé/Abstract:

Un dispositif pour disperser dans l'air, a I'état de vapeur, une substance a I'état liquide a température ambiante et contenue dans
un récipient de stockage comporte un systéme d'aération comportant une canalisation débouchant a l'air libre et configuré pour
permettre le passage d'un débit d'air dans la canalisation (510); au moins un organe distributeur (208) destiné a étre alimenté en
une substance liquide par le récipient de stockage, I'organe distributeur comportant des micro-canalisations formant une sortie
agencée dans la canalisation afin d'y constituer une zone d'évaporation de la substance, et un organe de chauffage (230) agencé
sur ou dans I'organe distributeur de maniére a contréler un écoulement de la substance a travers I'organe distributeur.

50 rue Victoria

¢ Place du Portage 1 ® Gatineau, (Québec) KI1AOC9 e www.opic.ic.gc.ca
50 Victoria Street e Place du Portage 1 ® Gatineau, Quebec

vl

Canada

K1A 0C9 e www.cipo.ic.gc.ca



wo 20197243734 A1 |0 000000000000 0 0

CA 03103359 2020-12-10

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

Organisation Mondiale de 1 N
) Propriété Intelloctuclle g; 0 O OO0 0 0 0 A0

Bureau international (10) Numéro de publication internationale

(43) Date de la publication internationale —_ WO 2019/243734 Al
26 décembre 2019 (26.12.2019) WIPO I PCT

(51) Classification internationale des brevets : (71) Déposant : CAELIMP [FR/FR] ; 45 rue du Colombier,
A61L 9712 (2006.01) A0IM 29/12 (2011.01) 31670 LABEGE (FR).

AOIM 1/20 (2006.01) AOIM 7/00 (2006.01) (72) Inventeurs : PEREZ, Yoann ; 34 route du Tous, 65410

(21) Numéro de la demande internationale : Sarrancolin (FR). RIVIERE, Philippe ; 45 rue Ernest Fey-

PCT/FR2019/051490 deau, 31500 Toulouse (FR). PICHON, Philippe ; 386

chemin de Pouloum, 31800 VILLENEUVE-DE-RIVIERE

(22) Date de dépot international : (FR).

(74) Mandataire : LOYER & ABELLO ; 9 RUE ANATOLE

18 juin 2019 (18.06.2019)

(25) Langue de dépot : francais DE LA FORGE, 75017 PARIS (FR).

(26) Langue de publication : frangais (81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de

(30) Données relatives a la priorité : protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM, AO,
1855310 18 juin 2018 (18.06.2018) FR AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA,
1860145 02 novembre 2018 (02.11.2018) FR CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM, DO, DZ,

EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR,
HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP, KR,

(54) Title: DEVICE FOR DISPERSING IN THE AIR A VAPOUR OF A LIQUID SUBSTANCE
(54) Titre : DISPOSITIF POUR DISPERSER DANS L'AIR UNE VAPEUR DE SUBSTANCE LIQUIDE

[Fig. 11]
550a
514a 550 507b 522
524
526 514
528 516 512b  512a
5050 508 .
530 7 T
540
510 = ¢
503 i v D
208 | . )
541
542
5052 542 503a
510 | 5100 230
507a 543

(57) Abstract: Disclosed is a device for dispersing in the air, in the vapour state, a substance which is at ambient temperature is in the
liquid state and is contained in a storage tank, said device comprising a ventilation system having a duct that leads to the open air and
is designed to permit an air flow to pass through the duct (510); at least one dispensing element (208) designed to be supplied with a
liquid substance from the storage tank, said dispensing element comprising micro-ducts which form an outlet in the duct and in this
way constitute a substance evaporation zone therein, and a heating element (230) disposed on or in the dispensing element in order to
control a flow of the substance through the dispensing element.

(57) Abrégé : Un dispositif pour disperser dans l'air, a I'état de vapeur, une substance a 1'état liquide & température ambiante et contenue
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dans un récipient de stockage comporte un systeme d'aération comportant une canalisation débouchant a l'air libre et configuré pour
permettre le passage d'un débit d'air dans la canalisation (510); au moins un organe distributeur (208) destiné a étre alimenté en une
substance liquide par le récipient de stockage, l'organe distributeur comportant des micro-canalisations formant une sortie agencée dans
la canalisation afin d'y constituer une zone d'évaporation de la substance, et un organe de chauffage (230) agencé sur ou dans 1'organe
distributeur de mani¢re a contrdler un écoulement de la substance a travers 'organe distributeur.
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DISPOSITIF POUR DISPERSER DANS L’AIR UNE VAPEUR DE
SUBSTANCE LIQUIDE

La présente invention a pour objet un appareil pour disperser, a 1’état vapeur dans
un flux d’air, une substance, qui est sous forme liquide a température ambiante.
La difficulté pour obtenir une telle dispersion est généralement de faire en sorte
que la dispersion soit sensiblement uniforme dans le temps et dans le flux d’air et
que la concentration de la substance par rapport audit flux puisse étre trés faible.
En effet, le probleme se pose, notamment, quand on veut diffuser, dans une zone
fermée de grand volume, un parfum, ou, dans une zone ouverte, telle qu’un champ
cultivé, un produit phytosanitaire utile a la culture dans ledit champ ; le méme
probléme se pose aussi quand on veut disperser en plein champ un produit
semiochimique tel qu’une phéromone susceptible d’agir pour contrler les
insectes nuisibles a la culture faite dans ledit champ.

On a déja propos€ des systémes permettant d’obtenir une libération lente et
continue de substances liquides actives ; ces substances sont généralement des
liquides utilisés tels quels ou absorbés sur différents supports ; le principe actif
peut notamment se trouver dans des matrices polymeres non poreuses, dans des
microcapsules a enveloppe polymérique (brevet US 3577515), dans des gels
(brevet US 2800457) ou encore dans des fibres creuses (brevet US 4017030). Les
principes actifs se répartissent dans I’air ambiant par diffusion passive (simple
évaporation atmosphérique). Malheureusement, la cinétique de libération des
principes actifs est influencée par les facteurs ambiants, ce qui ne permet pas
d’agir efficacement pour réguler la vitesse de libération des principes actifs.

En outre, lorsque la substance liquide est constituée de plusieurs composés, qui
n’ont pas les mémes températures d’évaporation, la substance se modifie au fur et
a mesure de l’évaporation; de sorte que la durée d’activité de ce type de dispositif
est incertaine.

On a déja proposé également des systémes pour contrbler la diffusion d’une
substance volatile en assurant par un syst¢eme de chauffage une évaporation
maitrisée du principe actif; on a méme proposé des systemes a méche dans

lesquels on ne chauffe que la solution liquide se trouvant dans la méche ou se

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)

PCT/FR2019/051490
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produit 1’évaporation (voir notamment les brevets EP 1579762 et 2481308) ou
dans un textile (brevet frangais 2722368).

On a aussi proposé de chauffer un réservoir de la substance liquide & vaporiser.
Mais on a alors constaté qu’un probléme se posait généralement pour obtenir par
chauffage une diffusion de composition constante (demande de brevet US
2007/0257016). Dans tous ces systémes comportant uniquement un chauffage
comme contrfleur de 1’évaporation, il n’est donc pas possible de déterminer,
précisément pour un moment donné, le débit de vapeur de la substance, non plus
que la durée pendant laquelle ce débit est distribué, sans connaitre les autres
variables relatives a I’évaporation d’une substance (dont, notamment, le flux d’air
a l’interface, les propriétés physico-chimiques de la substance, I’interaction entre
la substance et les surfaces environnantes).

En outre, la diffusion de la substance en plusieurs points d’un espace traité ne peut
se faire que par plusieurs dispositifs, placés chacun en 1’un des points de diffusion
utilisés, ce qui ne garantit pas 1’égalité entre les distributions faites dans les
différentes zones traitées selon la différence des variables exogenes aux systémes
ct spécifiques a chaque endroit. Le colit des systémes antérieurement connus n’est
donc pas grevé seulement par la consommation de la substance dispersée, mais
également souvent par 1’obligation, pour obtenir une efficacité acceptable, de
mettre en ceuvre un nombre important de dispositifs par hectare de surfaces a
traiter ; D’installation de ces dispositifs est coliteuse, mais également leur
surveillance pour éviter que des incidents de fonctionnement ne générent des
pollutions environnementales localisées.

Ainsi un but de I’invention est de fournir un appareil ne présentant pas certains
des inconvénients précédemment mentionnés.

Certains aspects de I'invention partent de 1’idée de proposer un appareil de
dispersion dont la consommation d’énergie soit faible pour assurer une grande
durée d’autonomie.

Certains aspects de I’invention partent de 1’idée de proposer un appareil de
dispersion qui régule un débit de substance distribuée par un simple contrdle de

température de I’organe diffuseur.

PCT/FR2019/051490
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Certains aspects de l’invention partent de I’idée de proposer un appareil de
dispersion adapté particulierement a distribuer une substance de grande valeur
avec une précision élevée sans pertes de substance.

A cet effet, la présente invention fournit un dispositif pour disperser dans I’air, a
I’état de vapeur, une substance a 1’état liquide a température ambiante et contenue
dans un récipient de stockage, le dispositif comportant :

- un systéme d’aération comportant une canalisation débouchant & I’air libre et
configuré pour permettre le passage d’un débit d’air dans la canalisation ;

- au moins un organe distributeur destiné a €tre alimenté en une substance liquide
par le récipient de stockage, 1’organe distributeur comportant des micro-
canalisations formant une sortie agencée dans la canalisation afin d’y constituer
une zone d’évaporation de la substance,

- un organe de chauffage agencé sur ou dans 1’organe distributeur de maniére a
controler un écoulement de la substance a travers I’organe distributeur.

Dans le cadre d’une substance onéreuse, par exemple la substance comprend une
phéromone, se présentant sous forme liquide a température ambiante, il faut éviter
d’en gaspiller. Ainsi dans ce cas figure, on désire amener une quantité de liquide
suffisamment faible pour que I’écoulement s’effectue sans formation de goutte,
mais néanmoins, suffisamment grande pour que la zone d’évaporation reste
mouillée en permanence malgré le débit d’air envoyé par le systéme d’aération.
Ce phénomeéne physique est gouverné a froid par la loi de Jurin et a chaud par la
loi de Darcy.

La loi de Darcy s’énonce ainsi Q = KA (AH)/L, ou Q est le débit volumique, K est
la conductivité¢ hydraulique, A est la surface de la section étudiée, AH est la
différence des hauteurs piézométriques en amont et en aval de 1’échantillon et L
est la longueur de I’échantillon. La conductivité hydraulique se calcule avec la
formule K = kpg/u, ou k est la perméabilité intrinséque du milieu poreux, p est la
masse volumique du fluide, g est I’accélération de pesanteur et p est la viscosité
du fluide.

La loi de Jurin correspond a la formule h = (2ycos(0))/(rpg), ou h est la hauteur du

liquide, y est la tension superficielle du liquide, 0 est ’angle de contact entre le

PCT/FR2019/051490
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liquide et la paroi des micro-canalisations, p est la masse volumique du liquide, r
est le rayon des micro-canalisations, et g est la constante de la gravité.

On désire se placer dans les conditions ot & froid, K est trop faible pour qu’il y ait
un écoulement ¢’est-a-dire qu’on se trouve dans une situation dite « capillaire », et
ou a chaud I’écoulement est suffisant pour qu’il y ait étalement en surface et que
le liquide adhére a la surface. La couche de liquide adhérant a la surface modifie
AH et on a un débit figé du fait que K a atteint une valeur maximale.

Les deux paramétres les plus importants sont donc la viscosité du fluide et la
température.

Dans un exemple de réalisation, cosf est positif ¢’est-a-dire que la substance est
mouillante sur ’organe distributeur, par exemple en céramique, la masse
volumique du liquide est comprise entre 0,6 et 1g/cm?®, et le rayon des micro-
canalisations est compris en Snm et 1 pm.

A froid, la surface de liquide évaporable est donc trés faible : somme des micro-
canalisations, liquide en retrait et froid (donc dépendance de la volatilité du
liquide). Pour les phéromones, I’évaporation a froid est nulle.

La baisse de la viscosité dynamique de la substance avec la chaleur fournie par
lorgane de de chauffage permet au fluide de circuler au sein de 1’organe
distributeur selon la loi de Darcy puis de s’étaler en surface dudit organe
distributeur. Sans apport de chaleur, la circulation est figée car la somme des
adhérences au sein de 1’organe distributeur suit la loi de Jurin. En d’autres termes,
I’écoulement est permis & travers ’organe distributeur & chaud mais stoppé a
température ambiante par la force d’adhérence entre le fluide et la surface de
I’organe distributeur.

Lors de 1’écoulement, il faut plus d’énergie pour former une goutte qui se
détachera que pour maintenir la solution au sein de I’organe distributeur et du
récipient de stockage. Cela tient a deux conditions :

1. la viscosité dynamique de la substance ne doit pas étre trop faible dans la plage
de température pouvant étre atteinte a ’aide de I’organe de chauftage, et

2. le liquide en sortie de réservoir doit étre en équilibre avec la pression
atmosphérique; ce qui peut étre mis en ceuvre de plusieurs maniéres. Par exemple,

la partie dépourvue de liquide dans le récipient de stockage est en dépression.
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Alternativement, un systeme de gestion de pression de la partie dépourvue de
liquide du récipient assure cet équilibre.

Dans le présent texte de demande de brevet, on appellera « micro-canalisation »
une canalisation, dont la section droite a une aire comprise entre 10 et 10 um?.
Selon un mode de réalisation, I’organe distributeur comporte un corps poreux
comprenant des pores, lesdits pores constituant au moins une partie des micro-
canalisations de I’organe distributeur.

Selon un mode de réalisation, les pores présentent un diametre compris entre 0.01
et 10 um.

Selon un mode de réalisation, le corps poreux présente une forme de cylindre.
Selon un mode de réalisation, 1’alimentation en substance est regue dans un
évidement.

Selon un mode de réalisation I’évidement est aveugle et prévu paralléelement a
I’axe du corps poreux.

Selon un mode de réalisation, le corps poreux comprend un ergot agencé sur une
partie supérieure dudit corps poreux et s’étendant selon un axe longitudinal du
corps poreux et configuré pour recevoir la substance.

Selon un mode de réalisation, 1’organe distributeur comporte une membrane
périphérique agencée autour du corps poreux et percée de trous constituant des
micro-canalisations.

Selon un mode de réalisation, le corps poreux présente une porosité dans une
partie intérieure du corps poreux plus faible qu’une porosité dans une partie
extérieure du corps poreux entourant la partie intérieure. Cela permet de controler
le débit d’écoulement dans le corps poreux avec la faible porosité et augmenter les
¢changes avec ’air avec la forte porosité de surface.

Selon un mode de réalisation, le corps poreux comporte une meéche en bois, en
textile, en céramique ou en polymere.

Selon un mode de réalisation, I’organe de chauffage est placé directement sur une
surface du corps poreux.

Selon un mode de réalisation, le corps poreux présente au moins un évidement
logeant au moins une partie de 1I’organe de chauffage.

Selon un mode de réalisation, I’organe distributeur comprend une aiguille creuse

configurée pour percer un opercule du récipient de stockage et/ou pour déplacer

PCT/FR2019/051490
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une membrane faisant clapet du récipient de stockage et amener la substance
contenue dans le récipient de stockage jusqu’a la surface d’évaporation.

Selon un mode de réalisation, I’aiguille est disposée a une des extrémités du corps
poreux. Une telle aiguille peut aussi étre employée en combinaison avec un
bouchon perforable « auto-cicatrisant » logé dans I’entrée du récipient de
stockage, c’est-a-dire une masse de matiére élastique qui referme élastiquement la
perforation réalisée par 1’aiguille, de sorte qu’aucun écoulement n’a lieu apres le
retrait de celle-ci.

Selon un mode de réalisation, un trajet a partir du récipient de stockage jusqu’a
une sortie des micro-canalisations dans la zone d’évaporation ne constitue une
micro-canalisation que sur une fraction d’une longueur du trajet.

Selon un mode de réalisation, les micro-canalisations présentent une section
comprise entre 10 um? et 10® um?, de préférence entre 0,1 pm? et 10* um?.

Selon un mode de réalisation le rapport de la section interne de la canalisation du
systétme d’aération a une section droite externe de la zone d’évaporation, est
compris entre 1,2 et 625.

Selon un mode de réalisation, le dispositif comporte en outre un organe de
fixation orientable en direction et/ou en inclinaison par rapport a la canalisation du
systeme d’aération, afin d’orienter la canalisation par rapport au sol lorsque
I’organe de fixation est fixé a un support.

Selon un mode de réalisation, le systéme d’aération comporte au moins un
ventilateur mis en place dans une partie de la canalisation.

Selon un mode de réalisation, le systéme d’aération comporte au moins un
ventilateur mis en place dan la partie de la canalisation, qui est a I’opposé de son
débouché a ’air libre.

Selon un mode de réalisation, le systeme d’aération comporte des ouvertures
pratiquées dans une paroi d’extrémité de la canalisation et des obturateurs
réglables équipant lesdites ouvertures pour permettre de régler une section de
passage des ouvertures.

Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend un organe régulateur d’un
débit d’air dans la canalisation, configuré pour contrdler le ventilateur et/ou les

obturateurs afin de réguler un débit d’air dans la canalisation.

PCT/FR2019/051490
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Selon un mode de réalisation, le débit d’air du systeme d’aération de I’appareil
selon I’invention, est associé a un organe régulateur susceptible de contrdler la
turbulence du flux d’air au niveau de la zone d’évaporation ; [’organe régulateur
peut étre piloté par au moins un capteur de température repérant la température du
flux d’air et/ou celle du corps poreux ou par au moins un capteur de vitesse
repérant la vitesse du flux d’air.

Selon un mode de réalisation 1’organe régulateur est configuré pour émettre un
signal agissant sur la vitesse de rotation du ventilateur générant le débit d'air dans
le systeme d'aération et/ou un signal agissant sur les obturateurs réglables.

Selon un mode de réalisation le débit d’air du systéme d’aération est compris entre
0,2 et 60 m’/h.

Selon un mode de réalisation la canalisation est équipée d'un capteur de vitesse et
de température du flux d'air.

Dans un mode de réalisation, la tubulure est équipée d’un capteur de vitesse et de
température du flux d’air; le contrdle de turbulence de I’air, ou se disperse la
substance S, est assuré¢ grace a4 au moins un capteur de température repérant la
température du flux d’air et/ou celle du corps poreux.

Selon un mode de réalisation un contrdle de turbulence de 1'air, ou se disperse la
substance, est assuré grace a au moins un capteur de température mesurant la
température de I’organe distributeur et/ou la température du flux d'air.

Selon un mode de réalisation, le dispositif comprend en outre un dispositif de
commande configuré pour commander 1’organe de chauffage en fonction d’une
température de consigne dans 1’organe distributeur.

Selon un mode de réalisation, 1’organe de chauffage comprend au moins une carte
électronique et au moins une résistance électrique alimentée €lectriquement par la
carte électronique. La résistance électrique peut étre disposée sur ladite carte
¢lectronique, ou déportée de celle-ci.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de commande est agencé sur la carte
¢lectronique.

Selon un mode de réalisation, 1’organe distributeur est équipé d'un capteur de
température, par exemple au niveau d’une extrémité libre.

Selon un mode de réalisation, la température de consigne est définie en fonction

de la substance.

PCT/FR2019/051490
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Selon un mode de réalisation, le dispositif de commande est relié a un détecteur
configuré pour détecter un marquage au niveau du récipient de stockage indicatif
de la substance contenue dans le récipient et le dispositif de commande détermine
en fonction dudit marquage, au moins un parameétre de fonctionnement du
dispositif parmi la température de consigne, un débit d'air et des indications
temporelles définissant un cycle arrét/marche. De telles indications temporelles
incluent par exemple des dates de début de cycle, dates de fin de cycle, durées de
cycle, durée inter-cycles, etc.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de commande comporte une mémoire
stockant une table de valeurs associant des substances a des températures de
consigne.

Selon un mode de réalisation, le dispositif comporte en outre un module de
communication pour assurer une communication filaire ou non filaire avec un

serveur de données, afin de modifier la table de valeurs.

Selon un mode de réalisation, I’invention fournit aussi un appareil pour disperser
dans D’air, a ’état vapeur, une substance sous forme liquide a température
ambiante, comportant :

- un dispositif précité, et

- au moins un récipient de stockage contenant la substance et relié a 1’organe

distributeur.

Selon un mode de réalisation, la substance présente une viscosité variable en
fonction de la température, ladite viscosité étant telle que la substance ne peut pas
s’écouler a travers les micro-canalisations de 1’organe distributeur a une
température ambiante inférieure a une premiére température, et [’organe de
chauffage est configuré pour chauffer 1’organe distributeur jusqu’a une deuxiéme
température supérieure a la premiére température de sorte qu’un écoulement de la
substance & travers les micro-canalisations de 1’organe distributeur se produit par
capillarité.

Selon un mode de réalisation, la substance a la deuxiéme température se répand
dans 1’état liquide sur une surface de ’organe distributeur située dans le systéme

d’aération.
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Selon un mode de réalisation, I’organe de chauffage est configuré pour réguler un
débit de la substance a travers [’organe distributeur en modifiant une viscosité de
la substance sans vaporiser la substance.

Selon un mode de réalisation, la deuxiéme température est choisie de maniére que
I’écoulement de la substance s’effectue a un débit suffisamment faible pour éviter
la formation de gouttes se détachant de ’organe distributeur et suffisamment
grand pour que la zone d’évaporation reste mouillée en permanence malgré le
débit d’air envoyé¢ par le systéme d’aération.

Selon un mode de réalisation, le récipient de stockage présente un orifice de
vidange reli¢ a ’organe distributeur et orienté vers le bas lorsque ’appareil est
dans une position d’utilisation.

Hors utilisation dans I’appareil, c’est —a-dire avant que le récipient ne soit mis en
connexion avec 1’organe distributeur ou aprés avoir été déconnecté de 1’organe
distributeur, un tel récipient de stockage peut étre muni d’un bouchon agencé sur
Porifice de vidange.

Selon un mode de réalisation, le récipient de stockage ne présente pas d’autre
ouverture que I’orifice de vidange, ledit récipient de stockage contenant, outre la
substance liquide, une phase gazeuse occupant au moins 20% du volume du
récipient de stockage.

Selon un mode de réalisation, le récipient de stockage comporte un réservoir
extérieur et un réservoir intérieur logé dans le réservoir extérieur, le réservoir
intérieur étant en liaison avec I’organe distributeur a travers ’orifice de vidange et
présentant un évent relié a ’atmosphére a une extrémité opposée a I’orifice de
vidange, un orifice de communication entre le réservoir extérieur et le réservoir
intérieur étant agencé a proximité de I’orifice de vidange, le réservoir extérieur ne
présentant pas d’autre ouverture que I’orifice de communication.

Selon un mode de réalisation, le récipient de stockage est monté de maniére
amovible dans le dispositif et configuré de mani¢re & pouvoir étre retiré du
dispositif sans perte de substance.

Selon un mode de réalisation, le récipient de stockage est monté dans le dispositif
par vissage ou encliquetage.

Selon un mode de réalisation, 1’organe distributeur présente une premiére surface

tournée vers le récipient de stockage et munie d’un joint d’étanchéité assurant une
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liaison étanche entre 1’organe distributeur et le récipient de stockage, et une
deuxiéme surface agencée dans le systéme d’aération.

Selon un mode de réalisation, le récipient de stockage comprend un joint
d’étanchéité agencé autour de 'orifice de vidange, de maniére a assurer une
liaison étanche entre le récipient de stockage et I’organe distributeur.

Selon un mode de réalisation, le récipient de stockage comprend un organe de
rétention alvéolaire agencé dans le récipient de maniére adjacente a 1’orifice de
vidange pour limiter un écoulement de la substance.

Selon un mode de réalisation 1’organe de chauffage et le récipient de stockage
sont disposés de part et d’autre de I’organe distributeur.

Selon un mode de réalisation l’organe de rétention alvéolaire comprend un
matériau choisi parmi un feutre, par exemple feutre en laine, et une mousse de
mélamine.

Selon un mode de réalisation, une liaison entre un récipient de stockage et son
organe distributeur associé est assurée au moyen d’une tuyauterie équipée d’une
¢lectrovanne d’arrét a la sortie du récipient.

Selon un mode de réalisation, un moyen régulateur de distribution est inséré entre
le récipient de stockage de la substance et ’organe distributeur .

Selon un mode de réalisation, le moyen régulateur de distribution est une vanne a
ouverture réglable.

Selon un mode de réalisation, la vanne n’a que deux positions de réglage, a savoir,
ouverture ou fermeture.

Selon un mode de réalisation, le moyen régulateur de débit est une pompe
alimentée électriquement.

Selon un mode de réalisation, la substance présente une température d’ébullition
comprise entre 30°C et 400°C a la pression atmosphérique.

Selon un mode de réalisation, la substance présente une viscosité supérieure a
1 cPa.s a 25°C, par exemple supéricure & 8 cPa.s 4 25°C, et inférieure a 1 cPa.s a
60°C.

Selon un mode de réalisation, la substance est une solution comportant au moins
un composé pris dans le groupe formé par les agents odoriféres utilisables pour
I’homme ou I’animal, les substances sémiochimiques, les agents cosmétiques, les

huiles essentielles, les parfums et les agents phytosanitaires et agricoles.
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Selon un mode de réalisation, les agents odoriféres utilisables pour 1’animal sont
choisis parmi les acides gras ou la forme estérifiée desdits acides gras telle que
I’oléate de méthyle, le palmitate de méthyle, I’azélate de diméthyle, et le pimelate
de diméthyle.

Selon un mode de réalisation, la substance est une solution renfermant au moins
une substance sémiochimique, au moins une phéromone, une allomone ou une
kairomone, d’origine naturelle ou synthétique.

Selon un mode de réalisation, la substance est une solution renfermant au moins
une phéromone sexuelle ou non, une allomone, une synomone ou une kairomone
destinée & provoquer une réponse positive ou négative relativement a l'espéce
visée, dont le résultat comportemental peut &tre une confusion sexuelle, une
confusion d'autre nature, une attraction sexuelle, une attraction d'autre nature, une
répulsion de toute nature, chez les arthropodes, dont les arachnides, ou dont les
hexapodes, parmi lesquels notamment les insectes, dont les insectes nuisibles.
Selon un mode de réalisation, la substance est une solution renfermant au moins
une phéromone ou une phéromone sexuelle, une allomone, une synomone ou une
kairomone destinée a provoquer une réponse positive ou négative relativement a
l'espéce visée, dont le résultat comportemental peut étre notamment un
apaisement, une relaxation, une euphorisation ou une intimidation chez les classes
mammalia et aves.

Selon un mode de réalisation, la substance comprend un solvant choisi parmi le
myristate d’isopropyle, le dipropyléne glycol, Ether de dipropyléne glycol
monométhylique, et un hydrocarbure isoparaffinique, par exemple une
isoparaffine Lou PouN ou V.

Selon un mode de réalisation, 1’appareil comporte une pluralité de récipients de
stockage contenant chacun une substance sous forme liquide ou plusieurs
substances sous forme liquide et miscibles entre elles.

Selon un mode de réalisation, tout ou partie de ’ensemble des récipients de
stockage est porté extérieurement par la canalisation du systéme d’aération.

Selon un mode de réalisation, tout ou partie de I’ensemble des récipients de
stockage peut étre porté extérieurement par la canalisation du systéme d’acration

ou sa tubulure de prolongation.
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Selon un mode de réalisation, chaque récipient de stockage est associé a un corps
poreux de I’organe distributeur, I’ensemble des corps poreux étant mis en place a
I’intérieur de la canalisation du systéme d’aération et étant disposés avec des
décalages des corps poreux, dans une direction longitudinale de la canalisation.

Selon un mode de réalisation, I’ensemble des corps poreux est mis en place a
I’intérieur de la canalisation ou de la tubulure du systéme d’aération et pouvant
étre disposé avec des décalages appropriés des corps poreux pour €viter une

obstruction génante pour le passage du flux d’air.

L’invention fournit aussi un procédé d’utilisation du dispositif ou de 1’appareil,
dans lequel on oriente I'axe de la canalisation du systéme d'aération en direction

et/ou en inclinaison pour atteindre une zone que l'on désire traiter.

Pour mieux faire comprendre la présente invention, on va en décrire maintenant a

titre d’exemples purement illustratifs et non limitatifs, des modes de réalisation

représentés sur les dessins annexes.

Sur ce dessin :

-la figure 1 représente, en perspective avec arrachement, un premier mode de

réalisation de I’appareil selon I’invention ;

-la figure 2 représente une perspective analogue a la figure 1 d’un appareil selon

une variante de réalisation pouvant disperser une pluralité de liquides dans le

méme flux d’air pulsé ;

- la figure 3 représente une vue en perspective extérieure d’un appareil selon un
deuxiéme mode de réalisation ;

- la figure 4 représente une coupe de 1’appareil de la figure 3 selon le plan de
coupe II-1I positionné sur la figure 5 ;

- la figure 5 représente une vue en coupe selon un plan horizontal positionné selon
sa trace III-11I sur la figure 4 ;

- la figure 6 est un simple schéma de détail du montage de l'organe perforateur
solidaire du corps poreux ;

- la figure 7 représente 1’écoulement de la substance dans ’appareil de la figure 4 ;

- la figure 8 représente I’écoulement de 1’air dans 1’appareil de la figure 4 ;
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- la figure 9 représente un corps poreux avec les organes de chauffage selon un
autre mode de réalisation ;

- la figure 10 représente une vue en perspective extérieure d’un appareil selon un
troisiéme mode de réalisation ;

- la figure 11 représente une vue écorchée de ’appareil de la figure 10 ;

- la figure 12 représente un récipient de stockage dont une zone d’étanchéité est
réalisée par un joint ;

- la figure 13 représente un récipient de stockage dont une zone d’étanchéité est
réalisée par une éponge ;

- la figure 14 représente un récipient de stockage, selon un mode de réalisation,
totalement fermé ;

- la figure 15 représente un récipient de stockage selon un mode de réalisation a
double réservoirs ;

- la figure 16 est une vue de détails agrandie qui représente I’insertion du récipient
de stockage dans I’appareil avant ouverture d’un clapet du récipient de stockage
par I’aiguille de I’organe distributeur ;

- la figure 17 est une vue analogue a la figure 16 qui représente 1’insertion du
récipient de stockage aprés ouverture du clapet.

Dans les modes de réalisation décrit ci-dessous, on envisage de diffuser, dans un
flux d’air, une substance constituée d’une solution de phéromone répondant a la
composition suivante :

- 87% en poids de (8E,10E)-dodeca-8,10-dien-1-ol, connu sous le nom de
Codlémone, phéromone associée a Cydia pomonella (1épidopteres, tortricidés), et
- 13% en poids de dodécane-1-ol. Cette solution est connue sous le nom
commercial RAK3®.

La température d’entrée en ébullition a la pression atmosphérique de la solution
de Codlémone est d’environ 270°C, et la viscosité a température ambiante soit
25°C, est d’environ 8 cPa.s et de 1 cPa.s a 60°C.

Il est possible de substituer, dans la solution, la Codlémone par la phéromone de
formule (7E,97)-Dodéca-7,9-dienylaceteate, nom commercial RAK2®, dont la
température d’ébullition est 300°C environ. La viscosité de la solution reste
proche de celle de la solution de Codlémone. La phéromone RAK2® peut aussi

étre employée pure (100% en poids).
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Alternativement, le substance peut étre constituée des huiles de Colza dont la
viscosité¢ est de 7,78 cPa.s a 20°C et de 2,57 cPass & 50°C. La température

d’ébullition est 150°C environ.

Selon un premier mode de réalisation illustré en figure 1, ’appareil est constitué
d’un systeme de ventilation comportant un ventilateur €lectrique 1, dont la sortie
s’effectue dans 1’axe d’une canalisation cylindrique 2, le flux d’air pulsé par le
ventilateur €lectrique 1 traversant une grille 3. Les éléments constitutifs de cette
grille peuvent étre profilés pour agir sur I’écoulement d’air a l’intérieur de la
canalisation 2. Dans le prolongement de la canalisation 2, on a mis en place une
tubulure 4 de méme diamétre que la canalisation 2, a laquelle elle se raccorde. La
tubulure 4 débouche a I’air libre du c6té opposé a sa zone de raccordement avec la
canalisation 2.

Extérieurement, la tubulure 4 porte un récipient de stockage 5, qui est destiné a
recevoir la substance, dont on veut assurer la diffusion dans le flux d’air pulsé par
le ventilateur électrique 1. Le récipient de stockage 5 comporte une sortie
ménagée dans sa paroi, qui repose sur la tubulure 4 ; cette sortie alimente une
tuyauterie 6 présentant un diametre interne d’environ 800um ; la tuyauterie a une
longueur d’environ 3 cm; D’entrée de la tuyauterie 6 est équipée d’une
¢lectrovanne 7, qui permet un arrét du systéme, en cas d’urgence notamment. La
tuyauterie 6 relie le récipient de stockage 5 a un corps poreux cylindrique en
céramique 8, qui comporte un évidement cylindrique axial aveugle 9, a ’intérieur
duquel I’extrémité de la tuyauterie 6 est engagée de fagon étanche. Sur celle des
faces d’extrémité du corps poreux 8, ou ne s’effectue pas I’introduction de la
tuyauterie 6, on a placé une pastille-thermomeétre 10, qui est susceptible de
mesurer et transmettre la température du corps poreux 8. Ce cylindre 8 porte, sur
celle de ses faces, qui est opposée a celle ou se trouve la pastille-thermometre 10,
un organe de chauffage 11. Le corps poreux 8 est en alumine et présente des pores
de 100 nm de diametre et une porosité uniforme de 40%.

Sur la surface du récipient de stockage 5, on met en place un marquage
¢lectronique 12, qui permet d’identifier la solution de Codlémone placée dans le
récipient 5. Ce marquage ¢lectronique prend la forme d’une étiquette comprenant

une puce de radio-identification, aussi appelé puce RFID (de 1’acronyme anglais
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« radio frequency identification). En partie haute du récipient 5, on a ménagé une
ouverture étanche au liquide permettant le maintien de ’intérieur du récipient a la
pression atmosphérique. Le corps poreux 8 est choisi en fonction de la substance a
diffuser, ici la Codlémone. Il est possible que le corps poreux 8 et la tuyauterie 6
puissent €tre constitués d’une piéce unique et/ou d’étre venu de matiére.

Les informations relatives aux caractéristiques propres a la substance, aux
caractéristiques choisies pour le corps poreux 8 et/ou a la température du corps
poreux 8, sont des informations, qui sont envoyées sur un contrbleur électronique
(non représenté), qui assure, de fagcon automatique, les quelques réglages utiles
pour ajuster a la valeur souhaitée le rapport des débits d’air, c’est-a-dire le rapport
entre le débit d’air sans le ventilateur électrique et le débit d’air généré par le
ventilateur, et la température du corps poreux 8 quantifiant le débit évaporé de la
solution de phéromone dans le flux gazeux produit par [’appareil selon une des
variantes du procédé de pilotage décrit.

La substance est tractée dans la tuyauterie 6 par une force de pompage capillaire
générée par le fait que la substance se déplace dans des micro-canalisations vis-a-
vis des parois desquelles la substance est mouillante en raison de sa tension de
surface. Bien entendu, les matériaux utilisés sont suffisamment neutres pour ne
pas dégrader le mélange a long terme et pour que les tensions de surface ne soient
pas modifiées. La force capillaire est provoquée par la nature de la surface, qui est
constituée de canaux ou de pores suffisamment étroits pour générer une traction
capillaire ; le liquide est mouillant en regard des matériaux de la tuyauterie 6 et du
corps poreux 8. Le liquide affleure ainsi a ’extrémité des pores du corps poreux,
dont ’ensemble constitue la surface d’évaporation ainsi située a la périphérie du
corps poreux 8.

I1 faut que la force de traction et de rétention capillaire permette un affleurement
du liquide a I’extrémité des pores de la surface d’évaporation ; néanmoins, cet
affleurement doit s’effectuer sans toutefois permettre un étalement incontr6lé sur
la surface d’évaporation via les forces dues aux champs de gravité (attraction
terrestre et pression hydrostatique de la colonne de liquide potentiellement
présente) ou aux forces d’attraction statique générées par les interactions entre la
solution et le reste de la surface de la méche. Cette traction capillaire n’existe que

par renouvellement de ce bloc volume final (la section/cylindre de liquide a
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Iextrémité du pore). Le renouvellement de ce volume est effectué par
I’évaporation et est régi par 1’équilibre des concentrations des molécules liquides
et gazeuses a l'interface liquide et gaz selon une grandeur propre a chaque
solution et dépendante principalement de la température (a pression
atmosphérique), & savoir, la pression de vapeur saturante. L’augmentation de la
température de la solution & évaporer entraine une augmentation de la pression de
vapeur saturante, donc le déplacement de 1’équilibre des concentrations de
molécules liquides et gazeuses a I’interface vers les molécules gazeuses : il y a
évaporation jusqu’au nouvel équilibre. Si la phase gazeuse est mobile, I’équilibre
n’est jamais atteint et 1’évaporation se poursuit jusqu’a €épuisement de la phase
liquide. Plus la phase gazeuse est mobile (et tend plus vite a évacuer les molécules
en phase gaz) plus 1’évaporation est rapide.

On a constaté que, dans un systéeme du type de celui précédemment décrit, la
cinétique d’évaporation est multipliée par un facteur compris entre 1 et 10 quand
on passe de 0 & 24 m/s de ventilation ; en outre, si on passe le liquide de 20°C a
70°C, on augmente la cinétique d’évaporation en la multipliant par un facteur
compris entre 20 et 100.

Le réglage des paramétres du systéme décrit, peut s’effectuer en agissant sur le
ventilateur 1 (action sur le débit d’air) et/ou en agissant sur I’organe de chauffage,
ici un réchauffeur électrique 11, aussi appelé résistance, placé sur la surface
d’évaporation. La mesure, que I’on peut effectuer au moyen du thermometre 10,
permet de régler I’intensité ou le temps d’activation du réchauffeur électrique pour
obtenir la température souhaitée de la surface d’évaporation souhaitée. On peut
aussi prévoir a extrémité libre de la tubulure 4, des perturbateurs du flux d’air
soufflé ou des convecteurs pour ajuster la surface sur laquelle la substance est
dispersée.

La figure 2 représente une variante de réalisation de ’appareil dans laquelle ledit
appareil est équipé de trois récipients de stockage distincts S5a, 5b, Sc,
respectivement associés a des organes distributeurs constitués de corps poreux 8a,
8b, 8c, tout a fait similaires au corps poreux 8 précédemment décrit pour la
variante de la figure 1. A chaque corps poreux est associ¢ un réchauffeur
électrique 11a, 11b, 11c, placé sur la surface extérieure du corps poreux. Les corps

poreux 8a, 8b, 8¢, sont décalés les uns par rapport aux autres dans la voie de
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soufflage d’air, qui est définie par la tubulure 4, de sorte que le fait d’avoir
augment¢ le nombre de corps poreux, évite de constituer une obstruction génante
pour le passage de I’air. Sur la figure 2, les corps poreux 8a, 8b, 8c sont placés en
série, toutefois dans une variante de réalisation non représentée, les corps poreux
peuvent étre disposés en parallele.

L’utilisateur de I’appareil, qu’il s’agisse d’un appareil du type de la figure 1 ou de
la figure 2, va donc agir sur le fonctionnement par action sur la température du ou
des corps poreux 8, 8a, 8b, 8c, par action sur les résistances associées aux corps
poreux et par action sur la vitesse de ventilation (alimentation électrique du
ventilateur 1). Toutes ces fonctions peuvent &étre facilement regroupées sur un
contrfleur (non représenté) et [’appareil selon D’invention a donc un
fonctionnement, qui peut étre rendu entiérement automatique, le marquage
électronique 12 permettant de différencier les liquides a diffuser. Le controleur
peut posséder une antenne de connexion, qui permet le transfert des informations
du controleur vers lutilisateur ou inversement. Alternativement, le
fonctionnement peut étre piloté a distance par 'utilisateur via un téléphone
intelligent par exemple.

Selon un deuxieme mode de réalisation illustré sur la figure 3, I’appareil comporte
un carter cylindrique d'axe vertical désigné par 100 dans son ensemble ; ledit
carter est supporté, a environ 1,50m du sol, par un pied 112, au sommet duquel il
s'accroche mécaniquement par deux méachoires serrables 112a, 112b ; la machoire
112b est solidaire du carter 100. La partie supérieure du carter 100 a la forme d'un
tronc de cone 100a, dont la bordure supérieure 100b délimite une ouverture
circulaire 100¢ du cdté opposé au sol. La paroi tronconique 100a est susceptible
d'étre recouverte par un couvercle désigné par 105 dans son ensemble ; le
couvercle 105 est articulé au moyen d'un axe 114 sur la machoire 112b ; I'axe 114
est perpendiculaire a I'axe du pied 112.

Le couvercle 105, lorsqu'il est ouvert comme représenté sur la figure 3, dégage
totalement l'orifice 100c et permet d'introduire, dans le carter 100, un récipient de
stockage cylindrique désigné par 106 dans son ensemble. Le récipient 106
renferme la substance liquide, dont on désire assurer la diffusion a I'état vapeur
dans l'air ambiant. Le récipient 106 comporte deux parties : la partie supérieure

106a est réalisée en matiére plastique résistante, alors que la partie inféricure 106b
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comporte une paroi facilement perforable. Le récipient 106 est muni, & sa partie
supérieure, d'une languette de préemption 106d.

En référence a la figure 4, lorsque le couvercle 105 est en position fermée, la
position du couvercle par rapport au carter 100 est maintenue au moyen d'un
¢lément de fermeture 107, solidaire du couvercle 105. L'élément de fermeture 107
coopere avec un encliquetage appropri¢ 107a du carter 100. Un élément du
couvercle 105 vient en appui sur la partie 106a du récipient 106 pour appliquer le
fond de la partie 106b contre le fond d'un logement 121, qui sera décrit plus loin.
Lorsque le couvercle 105 est en position fermée, sa bordure inférieure 105a se
trouve au droit du tronc de cone 100a, qui forme la partic haute du carter 100 ;
mais elle laisse subsister un espace libre entre le bas du couvercle 105 et le tronc
de cone 100a. Dans le fond du couvercle 105, on a mis en place un filtre 108 ayant
la forme d'une collerette plane circulaire, de méme axe que le couvercle 105 ;
lorsque le couvercle 105 est fermé, 'axe de la collerette-filtre 108 devient celui du
carter 100. Dans 'évidement central ménagé dans la collerette-filtre 108, on a mis
en place un composant ventilateur 109, qui est alimenté électriquement par un
conducteur (non représenté) porté par la paroi du couvercle 105. L'air est aspiré
par le ventilateur 109 a travers l'espace ménagé entre le couvercle 105 et le tronc
de cOne 100a ; il traverse alors la collerette-filtre 108 et vient au droit de
'ouverture circulaire 100c. Le carter 100 comporte intérieurement une structure
101, qui relie le tronc de cone 100a de sa partie supérieure a un évasement
tronconique100d, qui constitue la base inférieure du carter 100. Entre la partie de
plus petite section de l'évasement 100d et la partie de plus petite section de la
bordure 100b de l'orifice 100c, on a ménagé une paroi cylindrique 115, a
l'intérieur de laquelle, sensiblement & mi-hauteur, on a disposé un croisillon 121
prévu pour supporter, dans sa partie centrale, le récipient 106. La partie centrale
du croisillon 121 comporte un logement 121a ouvert en direction du couvercle
105 ; dans ce logement, se positionne la partie 106b du récipient de stockage 106.
Le fond du logement 121a comporte un organe perforateur en relief 121b,
constitué par une aiguille 133, dont l'extrémité est découpée en biseau : cette
aiguille est susceptible de perforer le fond de la partic 106b du récipient de
stockage 106 lorsque celui-ci est positionné par un opérateur dans son

emplacement 121a prévu. L'aiguille 121b définit un passage capillaire 134 en
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direction d'un corps poreux 8 de forme cylindrique, constitué d'alumine frittée. Le
corps poreux 8 présente des pores de 100 nm de diamétre et une porosité uniforme
de 40%. L'aiguille 121b est enfoncée dans un avant-trou 122, de fagon étanche et
maintenu par collage, et elle alimente une canalisation aveugle 123 pratiquée
selon l'axe longitudinal du corps poreux 8.

Autour de la partie centrale de la structure, qui vient d'étre décrite et qui a été
désignée de fagon générale par la référence 101, se trouve une autre paroi
cylindrique 110 coaxiale a la paroi cylindrique qui délimite la zone du réservoir de
stockage 106 et s'étend autour du corps poreux 8. Cette paroi cylindrique 110 est
solidaire d'un fond, qui constitue une collerette 135 reliant entre elles les deux
parois cylindriques 110 et 115 ; sur cette collerette 135, on a disposé des piles
électriques 120 réguli¢rement réparties autour de I'axe du carter 100 ; I'ensemble
(110,115,135) constitue un barillet, comme il est bien visible sur la figure 5. Les
piles 120 fournissent I'énergie nécessaire au fonctionnement de l'appareil selon
l'invention.

Ces piles sont reliées a une carte de commande 130, qui est logée dans la partie de
la machoire 112b placée tangentiellement par rapport au barillet de piles. La carte
130 est reliée électriquement, d'une part, au moteur du ventilateur 109 et, d'autre
part, & des organes chauffants 132 insérés dans le corps poreux 8, notamment sur
sa face qui est insérée a l'intérieur des bras radiaux du croisillon 121.

Dans l'appareil, qui vient d'étre décrit, la solution de Codlémone amenée par le
récipient de stockage 106, se répartit, dés que le couvercle 105 a provoqué la
perforation du récipient 106b par I'élément perforateur 121b, a travers le corps
poreux 8, dont la zone d'évaporation est la surface libre comme indiqué par des
fleches sur la figure 7.

En référence a la figure 8, l'air, qui assure 1'évaporation, pénétre sous le couvercle
105, dans lequel il est aspiré par le ventilateur 109 ; cet air s'écoule autour du
récipient de stockage 106, traverse le croisillon 121 et s'évacue a l'extérieur en
passant par |'évasement tronconique 100d, apres s'étre chargé de la vapeur de la
solution de Codlémone au niveau de la zone d'évaporation que constitue la surface
libre du corps poreux 8. L’écoulement de I’air est matérialisé par des fleches.

Le débit d’air et la température du corps chauffant sont régulés par la carte de

commande 130.
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De préférence, la substance et le corps poreux 8 ont des propriétés physiques qui
permettent une régulation du débit par contrle de température dans le corps
poreux 8.

En particulier, dans un mode de réalisation préféré :

- aucun écoulement substantiel ne se produit & température ambiante, c¢’est-a-dire
par exemple dans une plage de température comprise entre 0°C et 30°C,

- I’écoulement et 1I’évaporation se produisent au-dessus d’une température de
consigne T qui peut étre atteinte par les organes chauffants 132

La carte de commande 130 pilote les organes chauffants 132 en fonction d’un
programme de commande stockée dans sa mémoire. Ce programme définit par
exemple les heures de début et de fin de distribution, les températures de

consigne, les débits d’air (si ventilation forcée), etc.

Dans un mode de réalisation non représenté, I’électrovanne des premier et
deuxiéme modes de réalisation peut étre remplacée par une vanne manuelle. Elle

peut aussi &tre supprimée dans chacun des modes de réalisation.

Une variante de réalisation du corps poreux est illustrée sur la figure 9. Le corps
poreux 208 présente un forme cylindrique surmonté d’un ergot 208b. Cet ergot
permettra de conduire la substance vers le reste du corps poreux lorsque la
cartouche sera montée dans ’appareil. Sur la face du corps poreux opposée celle
portant I’ergot, deux évidements 210 sont pratiqués afin d’accueillir chacun un
organe de chauffage 211. Les organes de chauffage 211 sont des résistances
¢lectriques alimentés par un circuit électrique 230.

Dans cette variante de réalisation, le corps poreux peut aussi bien avoir une
porosité¢ uniforme que non-uniforme. Dans ce dernier cas, la porosité ouverte est
de 25% au cceur et de 45 % en surface. Ce sera alors un corps poreux dont la
porosité ouverte, c’est-a-dire le volume des pores par unité de volume du corps
poreux, augmente du cceur vers la surface d’évaporation. Ainsi on privilégie un
¢talement le plus grand possible sur I’intégralité de la surface du corps poreux a la
sortie des pores, et on préserve I'intégrité mécanique du cceur poreux avec un

cceur plus dense.
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Un troisiéme mode de réalisation de l’appareil est illustré sur la figure 10.
L’appareil 500 comporte un carter d'axe vertical 503 ; ledit carter est supporté, a
environ 1,50m du sol, par un pied 512, au sommet duquel sont fixés des panneaux
solaires 520 afin d’alimenter en énergie [’appareil 500. Le carter 503 est
mécaniquement attaché au pied par deux madchoires serrables 512a, 512b ; la
méachoire 512b est solidaire du carter 503. De préférence, une articulation (non
représentée) est agencée entre la machoire 512b et le carter 503 pour permettre un
réglage d’orientation du carter 503.

En référence a la figure 11, le carter 503 présente la forme d’un cylindre de
directrice carrée. La bordure supérieure 503b du carter délimite une ouverture
supérieure carrée aux coins arrondis du c6té opposé au sol, et la bordure inférieure
503a du carter délimite une ouverture inférieure carrée aux coins arrondis du coté
face au sol. L’ouverture supérieure est recouverte de maniére étanche d’une piéce
supérieure 505b et I’ouverture inférieure est recouverte de maniére étanche d’une
piece inférieure 505a. Les piéces supérieure et inférieure comportent une
ouverture centrale chacune 507a,507b, les deux ouvertures centrales ayant le
méme axe central.

La piéce supérieure 505b est susceptible d'étre recouverte par un couvercle 514 ;
le couvercle 514 est articulé au moyen d'un axe 516 perpendiculaire a l'axe du
pied 512.

Le couvercle 505, lorsqu'il est ouvert dégage totalement I’ouverture centrale 507b
et permet d'introduire, dans le carter 503, un récipient de stockage cylindrique
désigné par 550 dans son ensemble. Le récipient 507 renferme la solution de
phéromone, dont on désire assurer la diffusion a I'état vapeur dans l'air ambiant.
Lorsque le couvercle 514 est en position fermée comme illustré sur la figure 11, la
position du couvercle par rapport au carter 503 est maintenue au moyen d'un
élément de fermeture 526, solidaire du couvercle 514. L'élément de fermeture 526
coopere avec un encliquetage appropri¢ 528 de la piéce supérieure 505b. Un
¢lément du couvercle 514 vient en appui sur la partie 550a du récipient 550 pour
que 1’aiguille 540 perce le bouchon du récipient 550 et maintenir le récipient en
position dans le carter. Lorsque le couvercle 514 est en position fermée, sa
bordure inférieure 514a se trouve au droit des parois latérales de la piece

supérieure 507b, qui forme la partie haute du carter 503. La bordure inférieure
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514a présente une ouverture 522 de maniere a laisser circuler de 1’air dans le
carter 503. Pour éviter que des poussiéres ne rentrent par I’ouverture 522, un filtre
524 est placé derriére 1’ouverture.

Le carter 503 comprend en outre un cylindre creux 510 formé de deux demi-
cylindres creux 510a, 510b identiques. Ces deux demi-cylindres prennent en
sandwich lorsqu’ils sont assemblés le corp poreux 208 surmonté d’une aiguille
540 et reposant sur D'organe de chauffage, dont on a représenté le circuit
électrique 230. L’aiguille est fixée au corps poreux grice des clips 542 s’étendant
longitudinalement depuis une collerette 541 a la base de I’aiguille 540. Les deux
demi-cylindres prennent aussi en sandwich lorsqu’ils sont assemblés, un filtre 543
au niveau de leur base, et deux ventilateurs (non représentés) au niveau de la
jonction des paroi latérales des demi-cylindres. L.e maintien de 1’ensemble formé
par I’aiguille et le corps poreux s’effectue par une rainure a ’intérieur des parois
du cylindre, la rainure accueillant la collerette 541. Le filtre est fixé au cylindre de
maniére identique. Enfin le cylindre 510 est maintenu entre les piéces supérieure
507b et inférieure 507a au droit des ouvertures de ces pi¢ces 507b, 507a, les
piéces supérieures et inférieures prenant en sandwich le cylindre 510.

Les panneaux solaires sont reliés reliées a une carte de commande 530, qui est
logée dans un logement entre les parois du carter 503, le cylindre creux 510 et les
piéces supérieure et inférieure. La carte 530 est reliée électriquement, d'une part,
aux ventilateurs et, d'autre part, a I’organe de chauffage, dont on a représenté le
circuit €lectrique 230.

En référence a la figure 12, le récipient de stockage 300 présente une ouverture
304 dans sa partie inférieure 302. L’ouverture est équipée d’un bouchon afin
d’empécher la substance de couler lorsque le récipient de stockage n’est pas
utilisé. Ce bouchon est constitu¢ d’une bague 306 supportant un joint torique 308,
et d’une membrane 310 collée sur la bague. La membrane comprend une feuille
d’aluminium étanche et perforable ou déplagable a la maniére d’un clapet.

Le récipient de stockage peut étre prévu pour étre amovible notamment parce que
cela facilite le changement de récipient de stockage a moindre cofits. Selon un
mode de réalisation non représenté, le bouchon comprend alors en outre un clapet

configuré pour se refermer lorsque le récipient de stockage est retiré de I’appareil.
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Dans ce cas-1a, il est impossible de retirer le récipient de stockage tant que tout le
corps poreux n’est pas imbibé de la substance contenue dans le corps poreux.
Alternativement a ’utilisation d’une aiguille et d’un clapet, le récipient de
stockage peut contenir une éponge comme illustré sur les figures 13 et 15. L’ergot
208b du corps poreux entre en contact avec un autre corps poreux formant organe
de rétention, ici une éponge 408, contenu dans le récipient de stockage et en
constituant une des extrémités libres. L’éponge 408 est alors compressée par le
corps poreux 208 pour assurer un bon contact. Le transfert d’un corps poreux
208b a I’organe de rétention par contact et par traction capillaire peut s’effectuer.
Le récipient de stockage est dés lors amovible et le liquide ne s’écoulera pas du
récipient lorsque le contact sera rompu avec le corps poreux 208b, de la méme
maniére que lors du fonctionnement a froid (température ambiante), le liquide ne
s’¢coule pas du corps poreux 208 . Cette éponge 408 est généralement en feutre de
laine ou en mélamine. En conclusion, 1’éponge est de préférence souple et
légérement compressible par le corps poreux 208 pour assurer le contact.

De maniére générale, le maintien du récipient de stockage a I’appareil est assuré
par pression, par exemple grace a des clips, ou par vissage de la téte du récipient
de stockage. Dans tous les cas, le contact entre le récipient de stockage et le corps
poreux est étanche en raison de la présence d’un joint.

Pour que ’adhérence de la substance au corps poreux 208 soit suffisante, un des
paramétres a contrdler est la pression a I’intérieur du récipient de stockage. En
effet, si le récipient de stockage est ouvert a I’air libre, I’adhérence de la substance
ne sera jamais suffisante pour compenser la force de gravité s’exercant sur le
liquide. I1 faut donc gérer cette force de gravité. Deux types de récipients de
stockage peuvent étre utilisés. Le premier type de récipients de stockage est un
réservoir totalement fermé sauf en une de ses extrémités qui est en contact avec le
corps poreux. Ce type de récipients de stockage est illustré sur la figure 14. Le
récipient de stockage 300 comprend un unique réservoir 303 surmonté d’une
fermeture étanche 301. La partie inféricure 302 du récipient de stockage
comprend un bouchon tel que décrit en figure 12. A chaque goutte écoulée vers le
corps poreux, la dépression augmente dans partie haute 305 du récipient de
stockage c’est-a-dire la partie ou il n’y a pas ou plus de liquide. Pour que

I’écoulement s’effectue totalement, il faut laisser dés la mise en place du récipient
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de stockage 300 dans I’appareil un volume sans liquide suffisamment grand dans
le réservoir, soit environ un volume de 40% par rapport au volume total du
réservoir. Ainsi, la dépression va augmenter au fur et & mesure et empécher
I’écoulement libre, mais ne sera jamais suffisante pour bloquer la totalité¢ de
I’écoulement vers la surface du corps poreux.

En référence a la figure 15, le récipient de stockage 400 comprend un réservoir
extérieur 402 totalement clos si ce n’est & son extrémité en contact avec le
réservoir intérieur 403. Le réservoir intérieur 403 est surmonté d’un évent 401 en
son extrémité supérieure, 1’évent permettant 1’équilibre des pressions entre 1’air
extérieur et ’'intérieur du réservoir intérieur. Le réservoir intérieur 403 est en
contact avec le corps poreux en son extrémité inférieure. Ainsi, a chaque goutte
¢coulée vers le corps poreux, le réservoir intérieur 403 s’équilibre par son évent
401, et entraine une baisse du niveau. Par vase communicant via la jonction 404
entre les deux réservoirs, le réservoir extérieur 402 remplit le réservoir intérieur
403, mais alors la dépression du réservoir extérieur 402 augmente dans la partie
du réservoir ou il n’y a pas ou plus de liquide. Ainsi on équilibre le réservoir
intérieur 403 avec la dépression du réservoir extérieur 402. Le réservoir intérieur
403 peut toutefois toujours sortir de cet équilibre grace & son évent 401 et la
traction réalisée par le corps poreux de l'organe distributeur. Pour que
I’écoulement puisse s’effectuer normalement, lors de la mise en place du récipient
de stockage 400 dans I’appareil, le réservoir extérieur 402 est complétement
rempli de la substance.

L’organe de rétention décrit plus haut peut aussi étre employ¢ dans le récipient de
stockage 400. Dans le récipient de stockage 400, l’organe de rétention, par
exemple en éponge ou mousse alvéolaire, peut occuper tout ou partie du réservoir
intérieur 403.

En référence a la figure 16, le dispositif pour disperser la substance contenue dans
le récipient de stockage 300 comprend le corps poreux 208 précédemment décrit
dont la base coopére avec I’organe de chauffage, dont on a représenté le circuit
électrique 230. L’ergot 208b du corps poreux est surmonté d’une aiguille creuse
220, ’ergot 208b s’emboitant dans la base 222 de ’aiguille. La base 222 s’étend
radialement jusqu’a couvrir la surface supérieure du corps poreux. Afin d’assurer

une liaison étanche entre 1’ergot et ’aiguille, un joint torique 214, entourant
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complétement I’ergot, est placé entre 1’ergot et I’aiguille. La partie supérieure 216
de I’aiguille prend la forme d’un biseau afin de percer plus facilement le bouchon
du récipient de stockage tel que décrit sur la figure 12 et sur la figure 14. Le
récipient de stockage est 300 est introduit dans le dispositif par sa partie inférieure
302. Le maintien du récipient de stockage dans le dispositif s’effectue par vissage.
Lorsque le vissage de la partie inférieure 302 du récipient commence, 1’aiguille
pénetre dans la bague 306 puis entre en contact latéralement avec le joint torique
308 supporté par la bague de maniére & ce que la liaison entre 1’aiguille et le
bouchon soit étanche. Puis au fur et & mesure que le vissage continue, I’aiguille se
rapproche de le membrane 310 collée sur la bague.

A la fin du vissage, le bisecau de ’aiguille déplace réversiblement la membrane
310 a la mantére d’un clapet, comme illustré sur la figure 17. La partie inféricure
302 du récipient vient en contact avec un joint d’étanchéité 224 placé sur
I’extension radiale de la base 222 de I’aiguille. La substance peut alors s’écouler
dans I’intérieur de l’aiguille. L’aiguille guide la substance jusqu’a I’ergot. La
substance pourra alors emprunter les micro-canalisations du corps poreux 208
pour atteindre la surface d’évaporation.

Dans le cas ou il est nécessaire de changer le récipient de stockage, par exemple
parce qu’il est vide ou qu’il faut changer de substance, le récipient est dévissé.
Lorsque [’aiguille ne traverse plus la membrane, cette dernicre se referme
empéchant ainsi la substance de couler.

Dans une variante du récipient de stockage 300, I’organe de rétention alvéolaire
décrit plus haut est employé a la place de la membrane 310. Dans ce cas, ’organe
distributeur ne comporte pas d’aiguille mais un corps poreux qui vient en contact
directement avec l’organe de rétention alvéolaire pour exercer la traction

capillaire comme décrit plus haut.

Exemple quantitatif

Dans une application agricole, une solution de codlémone est diffusée dans un
milieu dont la température ambiante varie typiquement entre 0°C et 50°C, et
préférentiellement entre 10°C et 45°C.

L’appareil est configuré pour que :
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- avec activation du chauffage et/ou avec activation du chauffage a la température
de consigne choisie, par exemple entre 5S0°C et 65°C, le débit de solution
évaporée soit égal a un débit nominal prédéfini D, par exemple entre 1 mg/h et
100 mg/h, de préférence entre 5 mg/h et 20 mg/h

- sans activation du chauffage, c’est-a-dire a la température ambiante, le débit
évaporé soit inférieur a D/10, de préférence inférieur & D/50.

Des parametres pertinents pour régler le débit nominal D sont non seulement la
température de fonctionnement et la viscosité de la solution, mais aussi des
paramétres constructifs, comme le dimensionnement de 1’organe distributeur,
notamment ’aire de sa surface d’évaporation.

Certains des éléments décrits, notamment le dispositif de commande, les cartes de
commande ou les contrbleurs électroniques, peuvent étre réalisés sous différentes
formes, de maniere unitaire ou distribuée, au moyen de composants matériels
et/ou logiciels. Des composants matériels utilisables sont les circuits intégrés
spécifiques ASIC, les réseaux logiques programmables FPGA ou les
microprocesseurs. Une horloge locale et/ou une horloge réseau peut étre intégrée
dans ces éléments pour fournir des références temporelles.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de réalisation
particuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle
comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs
combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de l'invention.

[’usage du verbe « comporter », « comprendre » ou « inclure » et de ses formes
conjuguées n’exclut pas la présence d’autres éléments ou d’autres étapes que ceux
énoncés dans une revendication.

Dans les revendications, tout signe de référence entre parenthéses ne saurait étre

interprété comme une limitation de la revendication.
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REVENDICATIONS

1. Appareil pour disperser dans 1’air, a |’état de vapeur, une substance a 1’état
liquide a température ambiante et contenue dans un récipient de stockage,
I’appareil comportant :

- un systeme d’aération comportant une canalisation (2, 4, 510) débouchant a I’air
libre et configuré pour permettre le passage d’un débit d’air dans la canalisation ;
- au moins un organe distributeur (8, 208) destin¢ a &tre alimenté en unc substance
liquide par le récipient de stockage, I’organe distributeur comportant des micro-
canalisations formant une sortie agencée dans la canalisation afin d’y constituer
une zone d’évaporation de la substance,

- au moins un récipient de stockage (5, 106, 300, 400, 550) contenant la substance
et relié¢ a I'organe distributeur (8,208), le récipient présentant un orifice de vidange
relié a ’organe distributeur et orienté vers le bas lorsque I’appareil est dans une
position d’utilisation, 1’organe distributeur étant situé en dessous de I’orifice de
vidange dans la position d’utilisation,

- un organe de chauffage (11, 211, 132) agencé sur ou dans 1’organe distributeur
de maniere a controler un écoulement de la substance a travers 1’organe
distributeur, dans lequel ladite substance présente une viscosité variable en
fonction de la température, ladite viscosité étant telle que, dans la position
d’utilisation, la substance ne peut pas s’é€couler a travers les micro-canalisations
de I’organe distributeur a une température ambiante inférieure a une premiere
température, et ’organe de chauffage est configuré pour chauffer 1’organe
distributeur jusqu’a une deuxiéme température supérieure a la premiere
température de sorte qu’un écoulement de la substance a travers les micro-
canalisations de I’organe distributeur se produit par capillarité¢ dans la position

d’utilisation.
2. Appareil selon la revendication 1, dans lequel ’organe distributeur

comporte un corps poreux (8, 208) comprenant des pores, lesdits pores constituant

au moins une partie des micro-canalisations de 1’organe distributeur.

FEUILLE MODIFIEE

Date Regue/Date Received 2020-12-10
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3. Appareil selon la revendication 2, dans lequel les pores présentent un
diametre compris entre 0.01 et 10 pm.
4. Appareil selon I'une des revendications 2 a 3, dans lequel le corps poreux

5 (8, 208) présente une forme de cylindre.

5. Appareil selon la revendication 4, dans lequel I’alimentation en substance
est recue dans un évidement aveugle (9) prévu parallelement a ’axe du corps
poreux (8).

10
6. Appareil sclon la revendication 4, dans lequel le corps porcux comprend
un ergot (208b) agencé sur unc partie supérieure dudit corps poreux et s’étendant

selon un axe longitudinal du corps poreux et configuré pour recevoir la substance.

15
7. Appareil selon l'une des revendications 2 a 6, dans lequel I'organe
distributeur (8) comporte une membrane périphérique agencée autour du corps

poreux et percée de trous constituant des micro-canalisations.

20 8. Appareil selon I'une des revendications 2 a 7, dans lequel le corps poreux
(8, 208) présente unc porosité dans une partie intéricure du corps poreux plus
faible qu’une porosité dans une partie extérieure du corps poreux entourant la

partie intérieure.

25 9. Appareil selon 1'une des revendications 2 2 8, dans lequel le corps poreux

comporte une meche en bois, en textile, en céramique ou en polymere.

10.  Appareil selon 'un des revendications 2 a 9, dans lequel ’organe de
chauffage (11, 132, 211) est placé directement sur une surface du corps poreux.

30
11.  Appareil selon I'une des revendications 2 & 9, dans lequel le corps poreux
présente au moins un évidement (210) logeant au moins une partie de ’organe de

chauffage.
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12. Appareil selon 'une des revendications 1 a 11, dans lequel I’organe
distributeur comprend une aiguille creuse (220) configurée pour percer un
opercule et/ou déplacer une membrane (310) faisant clapet du récipient de
stockage et amener la substance contenue dans le récipient de stockage jusqu’a la

surface d’évaporation.

13.  Appareil selon la revendication 12 prise en combinaison avec I’une des

revendications 2 a 11, dans lequel 1'aiguille (220) est disposée a une des

extrémités du corps poreux.

14.  Appareil selon 1'une des revendications 1 a 13, dans lequel les micro-
canalisations présentent une section comprise entre 10* um? et 10° um? de

préférence entre 0,1 um? et 10° pm?.

15.  Appareil selon 'une des revendications 1 a 14, comportant en outre un
organe de fixation orientable en direction et/ou en inclinaison par rapport a la
canalisation du systéme d’aération, afin d’orienter la canalisation par rapport au

sol lorsque I’organe de fixation est fixé a un support.

16.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 15, dans lequel le systéme
d’aération comporte au moins un ventilateur (1) mis en place dans une partie de la

canalisation (2,4, 510).

17.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 16, dans lequel le systéme
d’aération comporte des ouvertures pratiquées dans une paroi d’extrémité de la
canalisation (2,4) et des obturateurs réglables équipant lesdites ouvertures pour

permettre de régler une section de passage des ouvertures.

18.  Appareil selon la revendication 16 ou 17, dans lequel ledit appareil
comprend un organe régulateur (130, 530) d’un débit d’air dans la canalisation,
configuré pour contrdler le ventilateur et/ou les obturateurs afin de réguler un

débit d’air dans la canalisation.

FEUILLE MODIFIEE

Date Regue/Date Received 2020-12-10



10

15

20

25

30

PCT/FR 2019/051 490 - 27.02.2020

CA 03103359 2020-12-10

30

19.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 18, comprenant en outre un
dispositif de commande (130, 530) configuré pour commander 1’organe de
chauffage (11, 132, 211) en fonction d’une température de consigne dans 1’organe

distributeur

20.  Appareil selon la revendication 19, dans lequel 1’organe de chauffage
comprend au moins une carte électronique (130, 230) et au moins une résistance

électrique (211) alimentée électriquement par la carte €lectronique.

21.  Appareil selon la revendication 20, dans lequel le dispositif de commande

est agencé sur la carte électronique (130).

22.  Appareil selon 1'une des revendication 19 a 21, dans lequel 1’organe
distributeur est équipé d'un capteur de température (10), par exemple au niveau

d’une extrémité libre.

23.  Appareil selon I'une des revendication 19 a 22, dans lequel la température

de consigne est définie en fonction de la substance.

24.  Apparecil sclon la revendication 23, dans lequel le dispositif de commande
est relié a un détecteur configuré pour détecter un marquage au niveau du
récipient de stockage (5, 300, 400, 550) indicatif de la substance contenue dans le
récipient et dans lequel le dispositif de commande détermine en fonction dudit
marquage, au moins un paramétre de fonctionnement de |’appareil parmi la
température de consigne, un débit d'air et des indications temporelles définissant

un cycle arrét/marche.
25.  Appareil selon I’'une des revendication 19 a 24, dans lequel le dispositif de

commande (130, 230) comporte une mémoire stockant une table de valeurs

associant des substances a des températures de consigne.
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26.  Appareil selon la revendication 25, comportant en outre un module de
communication pour assurer une communication filaire ou non filaire avec un

serveur de données, afin de modifier la table de valeurs.

5 27.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 26, dans lequel la substance a
la deuxiéme température se répand dans 1’ état liquide sur une surface de 1’organe

distributeur située dans le systéme d’aération.

28.  Appareil selon ’'une des revendications 1 a 27, dans lequel 1’organe de
10  chauffage (11, 132, 211) est configuré pour réguler un débit de la substance a
travers 1’organe distributeur en modifiant une viscosité de la substance sans

vaporiser la substance.

29.  Appareil selon I’'une des revendications 1 a 28, dans lequel la deuxieme
15  température est choisie de maniére que 1’écoulement de la substance s’effectue a
un débit suffisamment faible pour éviter la formation de gouttes se détachant de
I’organe distributeur et suffisamment grand pour que la zone d’évaporation reste

mouillée en permanence malgré le débit d’air envoyé par le systéme d’aération.

20
30.  Appareil selon la revendication 29, dans lequel le récipient de stockage
(300) ne présente pas d’autre ouverture que I’orifice de vidange, ledit récipient de
stockage contenant, outre la substance liquide, une phase gazeuse occupant au
moins 20% du volume du récipient de stockage.

25

31.  Appareil sclon la revendication 29, dans lequel le récipient de stockage
(400) comporte un réservoir extérieur (402) et un réservoir intérieur (403) logé
dans le réservoir extérieur, le réservoir intérieur étant en liaison avec 1’organe
distributeur a travers ’orifice de vidange et présentant un évent (401) relié a
30 D’atmosphére a une extrémité opposée a l’orifice de vidange, un orifice de
communication entre le réservoir extérieur et le réservoir intérieur étant agencé 2
proximité de ’orifice de vidange, le réservoir extérieur ne présentant pas d’autre

ouverture que 1’orifice de communication.
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32.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 31, dans lequel le récipient de
stockage (5, 300, 400, 550) est monté de maniére amovible dans 1’appareil et

configuré de maniére a pouvoir étre retiré de I’appareil sans perte de substance.

33.  Appareil selon la revendication 32, dans lequel le récipient de stockage est

monté dans I’appareil par vissage ou encliquetage.

34.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 33, dans lequel 1’organe
distributeur présente une premiére surface tournée vers le récipient de stockage et
munie d’un joint d’étanchéité (214) assurant une liaison étanche entre 1’organe
distributeur et le récipient de stockage, et une deuxie¢me surface agencée dans le

systéme d’aération.

35.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 34, dans lequel le récipient de
stockage (300) comprend un joint d’étanchéité (308) agencé autour de I’orifice de
vidange, de mani¢re & assurer une liaison étanche entre le récipient de stockage et

I’organe distributeur.

36.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 35, dans lequel le récipient de
stockage (400) comprend un organc de rétention alvéolaire (408) agencée dans le
récipient de maniere adjacente a I’orifice de vidange pour limiter un écoulement

de la substance.
37.  Appareil selon ’'une des revendications 1 a 36, dans lequel la substance
présente une température d’ébullition comprise entre 30°C et 400°C a la pression

atmosphérique.

38.  Appareil selon ’'une des revendications 1 a 37, dans lequel la substance

présente une viscosité supérieure a 1 cPa.s a 25°C et inférieure a 1 cPa.s a 60°C.

39.  Appareil selon ’'une des revendication 1 a 38, dans lequel la substance est

une solution comportant au moins un composé pris dans le groupe formé par les
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agents odoriferes utilisables pour I’homme ou [I’animal, les substances
sémiochimiques, les agents cosmétiques, les huiles essentielles, les parfums et les

agents phylosanitaires el agricoles.

40.  Appareil selon la revendication 39, dans lequel les agents odoriferes
utilisables pour I’animal sont choisis parmi les acides gras ou la forme estérifiée
desdits acides gras telle que 1’oléate de méthyle, le palmitate de méthyle, 1’azélate

de diméthyle, et le pimelate de diméthyle.

41.  Appareil selon la revendication 39, dans lequel la substance est une
solution renfermant au moins une substance sémiochimique, au moins une

phéromone, une allomone ou une kairomone, d’origine naturelle ou synthétique.

42.  Appareil selon la revendication 39, dans lequel la substance est une
solution renfermant au moins une phéromone sexuelle ou non, une allomone, une
synomone ou une kairomone destinée a4 provoquer une réponse positive ou
négative relativement a l'espece visée, dont Ie résultat comportemental peut Etre
une confusion sexuelle, une confusion d'autre nature, une attraction sexuelle. une
attraction d'autre nature, une répulsion de toute nature, chez les arthropodes, dont

les arachnides, ou dont les hexapodes, parmi lesquels notamment les insectes,

dont les insectes nuisibles.

43.  Appareil selon la revendication 39, dans lequel la substance est une
solution renfermant au moins une phéromone ou une phéromone sexuelle, une
allomone, une synomone ou une kairomone destinée a provoquer une réponse
positive ou négative relativement a l'espéce visée, dont le résultat comportemental
peut €tre notamment un apaisement, une relaxation, une euphorisation ou une

intimidation chez les classes mammalia et aves.
44.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 43, dans lequel la substance

comprend un solvant choisi parmi le myristate d’isopropyle, le dipropyléne

glycol, Ether de dipropylene glycol monométhylique, et un hydrocarbure
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isoparaffinique.

45.  Appareil selon I'une des revendications 1 a 44, comportant une pluralité de
récipients de stockage (5,5a,5b,5c) contenant chacun une substance sous forme

liquide ou plusieurs substances sous forme liquide et miscibles entre elles.

46.  Appareil selon la revendication 45, dans lequel tout ou partie de
I’ensemble des récipients de stockage (5,5a,5b,5¢) est porté extérieurement par la

canalisation (2) du systéeme d’ac¢ration.

47.  Appareil selon 1'une des revendications 45 & 46, dans lequel chaque
récipient de stockage (5) est associé & un corps poreux (8) de I’organe distributeur,
I’ensemble des corps poreux (8) étant mis en place a I'intérieur de la canalisation
du systéme d’aération et étant disposés avec des décalages des corps poreux (8),

dans une direction longitudinale de la canalisation.

48.  Appareil selon ’'une des revendications 1 & 47, dans lequel la premicre

température est égale a 30°C.

N

49.  Appareil selon 1’'une des revendications 1 a 47, dans lequel la premicre

température est égale a 50°C et la substance est une solution de Codlémone.
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